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Souche peu agressive

p=0,024

p=0,25

p=0,012

p=0,007

Développement d’un phytotron
« très basse consommation énergétique» 

et son application à l’évaluation du pouvoir pathogène 

J.-F. Bourgeay, M. Bardin, J.-M. Bastien, M. Duffaud, F. Pascal, P.C. Nicot, C. Troulet, C.E. Morris

INRA, UR 407 Pathologie végétale, Domaine St Maurice, 84140 Montfavet, France

Contexte
 Démarches de Développement Durable et d’Assurance Qualité de l’INRA: rénovation de chambres de culture très consommatrices d’énergie

(éclairage néons: 1600 W/h/m2 + 400 W/h/m2 supplémentaires pour élimination de la chaleur dégagée)

 Création d’un prototype de phytotron qui réduit la consommation énergétique de 90% 
couplage d’un mode d’éclairage et d’un système de refroidissement et de chauffage efficace et économe

→ U�lisa�on de LED (diode électroluminescente) 
faible consommation énergétique + excellent rendement

→ Groupe de refroidissement centralisé à eau glycolée avec stockage de froid 
en changement d’état et stockage d’eau chaude
(production de froid utilisée directement ou stockée pour une utilisation ultérieure)

Objectif
 Vérifier que des agents pathogènes d'intérêt se développent 

de manière similaire dans le prototype et dans les chambres 
climatiques classiques de l‘unité

Résultats

Matériel et méthodes
Tests sur tomate: pouvoir pathogène de Botrytis cinerea et Oidium neolycopersici
 Matériel végétal : variété Monalbo – plants âgés de 6 semaines produits en serre en conditions sanitaires contrôlées
 Inoculation :

• B. cinerea : dépôt de 10µl de suspension de spores (106 sp/ml) sur plaie d'effeuillage
• O. neolycopersici : pulvérisation sur les feuilles d’une suspension de spores (100 sp/ml)

 Notation d’attaque :
• B. cinerea : longueur des lésions qui se développent sur tige pendant 7 jours (AUDPC)
• O. neolycopersici : nombre de colonies par cm² de feuille, 15 jours après l’inoculation

Test sur melon: pouvoir pathogène de Pseudomonas syringae
 Matériel végétal : variété Vedrantais -plants âgés de 6 semaines produits en serre en condition sanitaire contrôlée
 Inoculation : dépôt de 10 µL de suspension bactérienne (106 CFU/ml) après blessure de la feuille
 Notation d’attaque : surface foliaire nécrosée (cm²) quantifiée tous les 7 jours pendant 3 semaines

 Pour souche très agressive de B. cinerea : pas de différences significatives entre les deux chambres climatiques
 Pour souche peu agressive de B. cinerea : pourriture grise significativement moins développée dans la chambre climatique LED
 Pour O. neolycopersici : symptômes significativement plus développé dans la chambre LED
 Pour P. syringae : pas de différences significatives entre les deux chambres climatiques
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Effet des chambres climatiques

p=2x10-6
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Souche très agressive
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Conclusion - perspectives
Différences de développement de certains agents pathogènes => diminution de l’intensité de lumière des LED 
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