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Le changement climatique modifie le fonctionnement des arbres et des écosystèmes forestiers 

en général. Il a un impact sur la croissance et sur le bois produit. Comprendre comment les 

arbres répondent à ces changements environnementaux et quels sont ces effets sur la 

production et la qualité du bois est donc primordial. En effet les forêts et le matériau bois sont 

au cœur d’enjeux  considérables pour l’environnement et l’économie verte. Si des recherches 

ont permis de mieux comprendre l’influence de la température et des sécheresses sur la 

croissance et la survie des écosystèmes, les effets liés aux vents chroniques sont encore peu 

connus 

Des travaux récents ont permis de mieux comprendre les mécanismes de réponse de l’arbre 

aux vents chroniques « thigmomorphogenèse », étymologiquement «évolution de la 

croissance en réponse au touché». De nombreux auteurs ont observé ce phénomène : dans un 

premier temps chez des végétaux herbacés (Hunt & Jaffe, 1980 ; Jaffe et al., 1984) mais aussi 

chez des végétaux ligneux, angiospermes (Telewski & Pruyn, 1998, Bonnesoeur, 2016) 

comme gymnospermes (Telewski & Jaffe, 1986, Lundqvist & Valinger 1996 ; Moore et al., 

2014). Dans la plupart des études qui ont porté sur des végétaux ligneux, la réponse 

thigmomorphogénétique observée se traduit par une augmentation de la croissance radiale et 

une diminution de la croissance en hauteur du tronc. Elle permet à l’arbre d’adopter une 

structure plus trapue, mieux à même de résister au vent (Brüchert & Gardiner, 2006). 

Récemment Moulia et al. (2015) ont proposé un modèle S3M pour « Sum of Strain Sensing 

Model » qui décrit la croissance radiale en fonction de la déformation. Ce modèle a été établit 

à partir de mesures sur le peuplier puis confirmé par des mesures sur le hêtre (Bonnesoeur et 

al. 2016). 

Notre démarche générale s’inscrit dans un objectif de modélisation de la croissance de l’arbre 

à l’échelle de l’individu soumis à des contraintes mécaniques liées au vent. Avec le 

développement de modèles de croissance mécanistes (Dufrêne et al. 2005, Moreaux et al. 

2011 ), il est maintenant possible d’intégrer ces nouvelles connaissances sur la 

thigmomorphogenèse pour modéliser les effets du vent et quantifier leur importance. Cette 

approche de modélisation est indispensable car les changements rapides du climat rendent 

difficile l’utilisation de relations semi-empiriques de croissance du bois estimées sur le climat 

passé. Les recherches fondamentales actuelles se concentrent sur la formation du cambium 

sous contraintes externes à l’échelle cellulaire (Fournier et al. 2013).  Des approches 

mécanistes macroscopiques sont peu développées. 

L’objectif de cette étude était donc d’acquérir des connaissances sur la réponse du pin 

maritime aux vents chroniques afin d’alimenter une modélisation intégrée à l’échelle de 

l’arbre. Pour cela nous nous sommes inspirés des travaux sur le hêtre de l’équipe de l’UMR 
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LERFOB et de l’UMR PIAF (Bonnesoeur et al. 2016) via une expérimentation qui vise à 

établir une courbe de réponse des arbres en croissance secondaire à des vents chroniques non 

catastrophiques. Notre hypothèse de base était que des individus fortement exposés au vent 

auraient une croissance radiale du tronc et des racines supérieure à celle d’individus moins 

exposés. Nous avons exploré la réponse locale en flexion du tronc et des racines de soutien à 

des déformations simulant les vents chroniques caractéristiques de la Région Aquitaine. Les 

résultats mettent en évidence un effet rapide et clair des  déformations mécaniques simulant le 

vent sur la croissance radiale du tronc et des racines de structure du Pin maritime, et ce dès les 

faibles taux de déformations en flexion du tronc. 
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