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Les processus de complémentarité de niche  
et de facilitation déterminent le fonctionnement 
des associations végétales et leur efficacité  
pour l’acquisition des ressources abiotiques. 
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• Une association est la culture simultanée de deux espèces ou plus sur la même 
surface pendant une période significative de leur croissance (Willey, 1979) 

• Une définition qui recouvre une diversité de systèmes : 

 

 

 

 

• Principes de l’écologie (ex: interactions, diversité, services écosystémiques) 

• Pratique traditionnelle plus ou moins répandue (PVD vs. Europe ; Alim. A. vs. H.) 

 

 

 

 

Les associations végétales : définition et exemples 

Cultures annuelles Sylvopastoralisme Agroforesterie Systèmes prairiaux Arbres - Arbustes 



• Dans les peuplements mono-spécifiques et  
pluri-spécifiques les plantes sont en compétition  
lorsqu’elles utilisent les mêmes ressources  
abiotiques, au même endroit et en même temps. 

Compétition pour l’utilisation de même ressources 
 

-13% -41% 

Culture de café mono-spécifique Association caféier/bananier 
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Colombie ; www.fao.org 

D’après : van Asten, Wairegi, Mukasa, Uringi (2011) - Agricultural Systems 104:326-334 

Produit Brut : 1170 vs 1745 $/ha en SC vs IC  +49% 

Compétition 
pour la lumière 

Compétition 
pour l’eau  

et les minéraux 



• La complémentarité de niche correspond à : 

– L’utilisation d’une même ressource de façon différée  
dans le temps ou dans l'espace 

– L'exploitation de formes biogéochimiques différentes 

Complémentarité de niche dans les associations 
 D’après : Garnier et Navas (2011) ; Chesson (2000) ; Fridley (2001) 

Parc à Faidherbia albida 

Association blé dur-féverole 



• Exemple de l’utilisation asynchronique  
de l’eau dans les parcs à Faidherbia albida 

Complémentarité de niche asynchrone 
 

Roupsard O et al. (1999), Functional Ecology 13:460-472 

Ong CK, Leakey RRB (1999) 

Agroforestry Systems 45:109-129 

• Plus des remontées 
capillaires 

• Plus de l’enrichissement 
des strates superficielles du 
sol en MO par les feuilles 



• Compétition entre céréale et légumineuse  
pour l’acquisition de l’N minéral du sol 

• Complémentarité de niche entre céréale  
et légumineuse (Nmin vs N2) 

• Plus de N2 fixé/plante mais moins de N2 fixé/hectare 

Le plus souvent : compétition et complémentarité 
 Adapté de Bedoussac et al., Agronomy for Sustainable Development (Accepté) 
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 Taux fixation : 73% vs 61% 
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• La facilitation correspond au cas où une espèce augmente la croissance ou la 
survie de l’espèce qui lui est associée (Callaway, 1995) à travers l'amélioration 
des conditions environnementales (température, ombre, disponibilité des 
ressources, ...) 

– Soit de façon directe :  
interactions plante-plante 

– Soit de façon indirecte :  
interactions via les communautés  
microbiennes et mycrohizes du sol 

Facilitation : accéder à des ressources inaccessibles 



• Il existe des transferts faibles d’N entre plantes (<1% de l’N des plantes) 

• Dans le cas des cultures annuelles le bilan est nul 

Les transferts d’azote entre plantes associées 
 D’après : Fustec J, Malagoli P, 2012, Ecole chercheurs - Montpellier 

• Sol INRA Melgueil  

• Pots de 10L 

• Marquage 15N limbes 

• 1 pois associé à 2 blés 
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• Mobilisation d’un pool de P initialement non  
disponible via des processus rhizosphériques  
engendrés par l’autre espèce 

Facilitation biogéochimique pour le Phosphore 
 D’après : Betencourt, Duputel, Colomb, Desclaux, Hinsinger (2012) - Soil Biol. Biochem. 46 

• Les modifications de pH sont faibles et n’expliquent pas 
l’augmentation de la disponibilité du P dans la rhizosphère 



Complémentarité, compétition et facilitation  
pour accroitre les rendements et la qualité des grains 
D’après : Bedoussac et al., Agronomy for Sustainable Development (Accepté) 



Complémentarité et facilitation surtout en conditions 
limitantes :  

D’après : Bedoussac et al.,  

Agronomy for Sustainable  

Development (Accepté) 

Complémentarité Compétition Hypothèse de gradient de stress 

D’après : Bertness et Callaway, 1994 



• Compétition inter-spécifique peut rimer avec amélioration de la productivité et 
de la qualité des produits récoltés……mais sous certaines conditions : 

– Pas de forte compétition pour les mêmes ressources (dans le temps, l’espace ou la 
forme chimique des nutriments) (ex. complémentarité « partielle » pour la lumière) 

– Occurrence de facilitation (ex. P) et/ou de complémentarité de niche (ex. N, eau) 

 Intérêts des cultures associées surtout en conditions limitantes 

• Complémentarités interspécifiques fonction des choix d’espèces, variétés, 
fertilisation, structure de peuplement… 

• Des transferts d’N très faibles en cultures annuelles mais significatives en 
cultures pérennes pour expliquer l’amélioration des performances 

Conclusions et perspectives 
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