La bruche de la féverole

Recherche d'une variabilite genétique naturelle
pour la tolérance a la bruche chez la féverole.

Pascal Marget — UMR Agroécologie- Dijon @ Agmmbg'e




Pourquoi la bruche de la féverole ?

+ Une forte plus value sur le marché export alimentation humaine

Débouchés de la féverole en France ' Export pays-tiers (essentiellement
Egypte afmentation humaine)
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Des lots de qualité pour Yalimentation humaine

Des normes de qualité strictes (source UNIP)
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insecticides autorisées : ECOPHYTO 2018

Une efficacité moyenne ou irréguliére des
produits homologués. (Source Arvalis)

_AgruphysiuIugieldesipr_q__t_é_agine_ux-

Insectes vivants :
tolérance « zéro »
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Des moyens alternatifs pour une lutte intégreéee
« OAD Bruchi-LIS® @ (Progiciel Arvalis)

» Permet d’anticiper les interventions insecticides / modele d’infestation

Enquétes « qualité » sur lots de féverole récoltés (source UNIP)

Grains tachés
Bruchés
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» En 2012, environ 50 % des lots testés restent conformes aux normes d’export mais
le pourcentage de lots a « zéro » grain tache et « zéro » grain bruche diminue.

Traitements insecticides au stockage

Diversification (rotations, cultures associées)

Recherche d’une variabilite génétique pour la
résistance a la bruche chez la féverole
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La bruche de la féverole

Embranchement : Arthropoda

Classe : Insecta

Ordre : Coleaptera

Famille : Bruchidae

Genre : Bruchus

FEspéee @ Bruchus rufimanus (Bohemean)

Sowrce SRPY, 2003

Espéces univoltines : une seule génération par
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La bruche du pois

Embranchement : Arthropada ‘ ’ﬁ e L] b :’-
mﬂiﬂ‘ : Irvecta - STOCKAGE

re : Coleaphera thas dans ’ dudtes
Famille : Bruchidae les zones bolsdes automn® o eanic
Cienre : Arucii au cours du ttockage
Espéce ; Brvchus pisorum (Linné) la majorité en septembra

Sonrce ARVALIS — Ins

Source Dscom-1L.KDS, 2003
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La bruche de la féverole

Spécificités d’hotes
(Delobel et al, Oecologia,2006)

' Vicia faba uniquement infestee
par bruchus rufimanus

Pisum sativum uniquement infeste
par bruchus pisorum

Mais bruchus rufimanus et pisorum
peuvent infester d’autres
legumineuses
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La bruche de la féverole
Les connaissances acquises :

Les méles sont les premiers présents dans la parcelle et sont déja sexuellement
matures, une photopériode importante suffit a lever la diapause sexuelle
(Huignard et al, 1992).

Les femelles acquiérent la maturité sexuelle dans la parcelle en consommant du
polien de féverole. Seule la consommation de pollen de féverole léve la diapause

reproductive (Baker, 1983; Huignard et al 1992). 2 hypothéses : i) la richesse en
nutriments du pollen de féverole ou ii) des composés spécifiques percus comme

un signal déclenchant la levée de la diapause (Stanley et al, 1974).

La ponte intervient aprés 2 jours consécutifs avec une température > a 20°C et
une taille de gousse > a 2 cm.

La fécondité des femelles serait de Pordre de 50 ceufs, la durée d’incubation est
de 10 jours.

Les aduiltes sortent de la graine quand 20°C < temp < 25°C sinon diapause
hivernale. ﬂ

La larve passe directement de Pceuf a la graine.@_ . . D

Insecticides de contacts inefficaces sur larves.

Un prédateur naturel existe, une petite guépe, de la famille des braconidae,
qui pond dans la larve en développement dans la graine.




La bruche de la féverole

- Des connaissances a acquerir:

» Conditions et lieu d’hivernage : bandes enherbées, zones boisées, sol ?

» Facteurs déclenchant 'arrivée des adultes sur la parcelle ?
— Composeés Organiques Volatiles (VOCs), émis par la culture, pergus par les males ?
— Pheromones pour les femelles ?

» Toxicité spécifique de certaines protéines 7

» Maitrise de I'élevage a acquérir afin de disposer d’insectes pour tests
en conditions contrélées.

- Des dégats variables :

» Graines trouées

» Graines operculées
avec adultes en diapause

» Graines tachées
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H Recherche d’une variabilité génétique pour
~ la résistance a la bruche chez la féverole

» Expérimentations 2009 et 2010
» 30 génotypes candidats
» 1 temoin adjacent par parcelle elementaire
» 2 dates de semis ( 25/02 & 25/03)

| \ 4

4 génotypes candidats retenus + 1 sensible

Expérimentations 2011

» 5 genotypes testes en parcelles isolees

> Observations quantitatives et
qualitatives des dégats sur le profil
reproducteur pour 20 plantes / isolement

\ 4

2 génotypes candidats retenus
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Recherche d’une variabilité génétique pour
la résistance a la bruche chez la féverole

« 2 sources de résistances potentielles identifiees
»  Pistes de recherche :

v R1: faible niveau de dégats , attractivité faible de la plante
(impact des Composés Organiques Volatiles ?)

v R2 : mortalité importante des larves ( toxicité de la graine ?)

Dégats observés sur graines matures
en absence de protection insecticide
Dijon 2011

./ Les 2 géniteurs R1 & R2
ont été mis a disposition

Graines
saines
M Larves

des membres du
GSP Féverole

mortes

Insecte
adulte

R2 wvariété cultivée
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Genes impliqués et validation fonctionnelle

« Perspectives (1) :

» Identifier des génes ou régions genomiques impliqués dans la
tolerance a la bruche chez la feverole et exploiter la conservation de
synténie avec le pois pour identifier des homologues chez le pois.

- Créer et phénotyper des populations
de cartographie pour la tolérance a la
' bruche.

- Radiographie les graines
F8 de chaque Ril produites
sans insecticide (sNEs-GEVEs
Angers)

VOCs feuille
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Genes impliqués et validation fonctionnelle

 Perspectives (2) :
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- Identifier et cartographier les QTL impliqués
dans la tolérance.
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- ldentifier quels génes sont différentiellement
exprimés dans différents tissus de féverole
sensible ou résistante (fleurs, graines,
gousses, feuilles,..) par séquencage du
transcriptome - RNAseq.

- Identifier des protéines potentiellement o il -
toxiques. Analyse protéomique. P ; 2}
"
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H La bruche de la féeverole

+ Participation technique :
— Damien Ollivier et UE Domaine d’Epoisses

- Collaborations :
— Convention cadre UNIP-INRA (détachement B. Raffiot)
- GSP
— Projet RAVIRA , Bilatéral Arvalis-Inra
— Projet PeaMust
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