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Teneur de carbone 
prédite en g/kg

Une première analyse spatiale de la distribution du  
carbone des sols en Région Centre

Anne C. Richer de Forges , Manuel P. Martin et Dominique Arrouays
INRA – US1106 – Unité InfoSol – F-45075 Orléans cedex, France

Dans le cadre du programme Qualiforsol, une premièr e analyse de la distribution spatiale du carbone de s sols de la Région Centre a été réalisée. 
Nous nous sommes focalisés sur la couche 0-30 cm. P our réaliser cette carte  du carbone, nous devons e stimer ce carbone aux endroits où il n’y a aucune d onnée. Pour réaliser cette estimation, nous avons c réé un 
modèle de prédiction  du carbone. Les teneurs en ca rbone des profils ont été utilisées dans la créatio n de ce modèle de prédiction. En fonction des varia bles explicatives pouvant entrer en jeu dans le mod èle de 
prédiction, nous av ons réalisé plusieurs modèles. C ertains de ces modèles prédisent des teneurs et d’a utres des stocks de carbone sur 0-30 cm.

Introduction

Exemples de premiers résultats

Conclusions et perspectives

Afin de cartographier les stocks de carbone des sol s de la région nous avons utilisé les données suiva ntes : 

un Modèle Numérique d’Elévation les Unités Cartographiques de Sols 
(UCS) de la Base de Données 

Géographique des Sols de France 
(BDGSF) au 1/1 000 000 et des RRP36, 

RRP37 et RRP45 (programme RRP, 
1/250 000),

Ici, les UCS du RRP45. 

Le modèle de prédiction du carbone est réalisé à pa rtir du package gbm de R (version 2.14.0). 

les rasters de données aéroportées 
gamma-ray (uranium, thorium, potassium 

et total) sur la région Centre, mis à 
disposition par le BRGM.
Ici, la carte du Thorium.

Matériels et méthodes

Les modèles de prédiction génèrent des cartes de la  distribution du carbone cohérentes. Comme sur les deux exemples présentés ici sur les teneurs en carbo ne, nous avons réalisé les cartes des teneurs en ca rbone des 
départements de l’Indre et de l’Indre-et-Loire. 

Nous av ons ensuite porté notre analyse sur la distr ibution des stocks de C. Pour ce faire, nous avons sélectionné uniquement les profils disposant de mesu res de stocks, c’est-à-dire disposant à la fois de mesures de la 
teneur en carbone et de la masse volumique. Il est intéressant de noter que lorsque l’on passe en stoc ks au lieu de teneurs, l’ordre des variables prédic tives change, bien que l’occupation du sol soit tou j ours parmi l’une 
des plus importantes. Le poids des variables issues  de la gammamétrie aéroportée devient prépondérant,  en particulier celui du potassium. Il est probable  que cette importance traduit à la fois un effet pr ofondeur du sol et 
un effet granulométrie. Cet effet granulométrie est  complexe, dans la mesure où l’on peut observer des  teneurs en K élevées dans certains sols argileux, m ais également dans des sols à dominante sableuse ma is présentant 
une proportion importante de feldspaths potassiques  et de micas. Une analyse similaire aux échelles dé partementales est en cours. Il est également possib le que ces différences de poids des variables prédi ctives soient 
liées aux j eux de données différents utilisés. Cett e hypothèse est en cours de test. Quoi qu’il en soi t, cette analyse montre encore l’intérêt des variabl es gamma-ray pour la prédiction de la distribution de propriétés de 
surface des sols. 

Une v alidation externe de ces modèles est actuellem ent en cours de réalisation. Les données utilisées pour cette validation sont indépendantes du jeu de d onnées utilisé pour la création du modèle puisqu’il  s’agit des 
données issues des programmes RMQS et BDAT.

Modèle 1 :  sur la région Centre en entier ; les UCS  utilisées sont celles de la BDGSF.
Modèle 2 :  spatialisation des teneurs en carbone de s sols en utilisant également des 
données pédologiques départementales plus précises (bases de données des référentiels 
Pédologiques au 1/250 000). Ici, sur le Loiret :

Médiane 13.05
Minimum 0.09
Maximum 358.9

Nombre d'échantillons 3297

Comme attendu, la v ariable la plus importante dans la prédiction des teneurs en 
carbone des sols de la région Centre est l’occupati on du sol (CLC). L’indice de 
courbure v erticale vient en deuxième position, ce q ui peut s’expliquer par des 
redistributions de matières des horizons supérieurs , ou par les conséquences 
de la topographie sur le régime hydrologique. Les t rois variables issues de la 
gammamétrie aéroportée apparaissent ensuite, ce qui  montre leur potentiel pour 
la prédiction spatiale à une échelle régionale.

Les premiers résultats montrent que 
lorsque l’on change d’échelle et 
d’étendue géographique, l’ordre des 
v ariables explicatives est susceptible 
de changer, bien que la variable 
occupation du sol reste touj ours la 
plus importante. 

Les tests de v alidation croisée ont 
montré que ces approches 
départementales étaient plus 
robustes que celle réalisée 
régionalement.

Contact : anne.richer-de-forges@orleans.inra.fr

Les teneurs et stocks de Carbone calculés sur 
0-30 cm (respectivement 3297 et 620 profils) 

sur les données ponctuelles issues des 
programmes IGCS.

Sur ce cartogramme : les teneurs en carbone 
de surface (g/kg) 

Les données géoréférencées issues des 
programmes RMQS et BDAT  sont utilisées 

pour la v alidation des modèles.

les données d’occupation du sol issues de 
Corine Land Cov er nationale datée de 2006 
et mises à disposition par le SOeS (Service 

de l’Observ ation et des Statistiques de 
l'Env ironnement).


