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L’Indice de Biodiversite Potentielle (IBP) :
un outil au service des forestiers

> Contexte :
- permettre aux gestionnaires :
. d’évaluer la biodiversité d’un peuplement
. d’identifier les facteurs améliorables par la gestion

- outil de diagnostic simple et rapide




\¢ ’
Qu’est-ce que la biod

Niveaux :

Echelles spatiales :

Statuts :
@sﬁéces (taxonomique) - locale (a) = arbre, . biodiversité rquable
. habitats (ecosystemes)

Cpeuplement, type peuplemend
. globale (y) = propriete, massii, territoire

\ 8 A > 4
\ ] | ] /
BIODIVERSITE = DIVERSITE BIOLOGIQUE

diversité du monde vivant,
a tous les niveaux d’organisation biologique

(12

v

égions biogéographiques :

iodiversité ordinaire
. genes

Etages de végétation :

omaine atlantique
omaine continen
omaine mediterraneen

#Plaines et collin
. Montagnard
zSubalpin

IBP - Foresterranée 2011 - p. 3



\g V 4 ° B /
» Comment évaluer la biodp

Francaise

Evaluation :
. Directe (observation des groupes biologiques)

bservation des caractéristiques du peuplement)

DESCRIPTION DE LA BIODIVERSITE :

Composition (especes, habitats...)
Structure (verticale et horizontale des peuplements...)
Roles fonctionnelles (présence des groupes fonctionnels...)

@ =» Indicateur composite :
/ . 10 facteurs a observer
A

.valeur 0, 2 ou 5

Evaluation de la capacité d’accueil = biodiversité «potentielle»

. Observation des arbres, du peuplement et des habitats associés

. Pas d’inventaire d’especes, nécessitant des connaissances taxonomiques
—> Indicateur simple et rapide (15 — 20 min / ha)

IBP - Foresterranée 2011 - p. 4




\'¢
Forét ‘
Privée

Francaise

bois mort et
microhabitats
liés aux arbres

D - gros bois morts
au sol
A

C - gros bois morts

sur pied \
B - structure vert

de la végétatiqr

F - arbres vivants
porteurs de microhabitats

7 facteurs
liés au peuplement et
a la gestion forestiere
(valeur totale sur 35)

G - milieux ouverts

IBP - Foresterranée 2011 - p. 5



Privée
Francaise

3 facteurs liés au contexte

(valeur totale sur 15) \

| J - diversité des
de 1’état boisé Wi s ) milieux rocheux

I - diversité des
habitats aquatiques

Habitats associeés

IBP - Foresterranée 2011 - p. 6



¥ Chaque facteur est clairement défini

FICH E DE DEFINITION IBP - domaines atlanlique et continental

¢ Grille détaillée de diagnostic

¢ EXx : structure verticale de la végétation

- 4 strates a observer (> 10 %) :
' i herbacée et semi-ligneuse

sur les ligneux, strate occupée par le
feuillage bas (< 7 m)
feuillage intermédiaire (7-20 m)
feuillage haut (> 20 m)

- Valeur

1 a 2 strates
3 strates
4 strates

20
> 2
25

IBP - Foresterranée 2011 - p. 7

[DEFINITION DES FACTEURS T VALEUR
Facteurs liés au peuplement et & Ja gestion forestiére
\& | Essences forestisres autochtones B i .
Tparm [a lste de genres sulvanie (sans distinction d'espéces) 4 restreindre aux essences o .E’a?ﬁcg"g;z;e‘ moniagnery
autochtones de Ia région : Alisier, Comier et Sarbier {= Sorous} / Aulne / Bouleau / Charme / 2 3004 gent
Charme houslon/ Chatzignier / Ghine & euilles cadugues / Chéne a leuilles versislantes { Evicéa / +5.00:4 ganres
I/ Fréme  Hétre | 17 Mélgze ! Merisier e Cersier {— Prunus) ¢ Noyer (camiun}/ Omme/ Peuglier et | 3 - 5 genres el plus
Tmrruef Fin{ Poirier / Pommier / Seoin/ Saule/ Tilsul  étage subapi R
* arbre vivant ou mort, quel que soit son stade de céveloppsment, mais h=50cm 0 ou 1 genre
* valeur plafonnée & 2 si le couvert libre de I'ensemble ces essences autochtones ast 2 genres

inférisur & 1/10 (10%)

3 genres af plus

ane (wne

MG
* relever e % de surface occupés par une végétation spécifique de milieu ouvert {plantes 4
fleurs 8l sirate herbacae, Toraisoen plus abondarts : ronce, gendt.. ) en addilionnant les valeurs des
3oas: - trouss ou petite clairidre, de laille inlérieure 4 1,5 fois la haulsur dominante (Ho)
du peuplement ervironnant

- lisiére avec un espace cuvert : lande, pré, culture, grande trouge ou clairiére intra-
forestdérs (taille = 1,5 Ho), large chemin {en borclure : compter 1 lisigre ; traversant le
pauplement decnt cmvp'sr 2 I\sléresi surface calculée en pranant une largeur standard de
2m jex. 1 3% m o lisigre > 70 m°)

- peuplement peu dense ou & feuillage clair, sans trouées nettemnent identifiables

[B [Structurs verticale de Ia véaétation
* 4 strates : sirale herbacée sf semi-igneuse / sur les ligneux, sirate accupée par la feuillage 10u 2 slrates
bas {<7m}/ intermediaire (7-20m) / haut {~20m) 3 slrates
* 1 ligneux est compté dans toutes les strates occupées par |s fsuillage 4 sirates
* ne compter que les strates couvran: au moins 1/10 {1C%) du peuplement décrit
Bois mort et microhabitals ligs aux arbres, quelle que soit I'essence, autochione ou non
= - = — -
* arbres, chandelles ou souches ; hauteur 21 m i .
* grosseur : - cas général :C 213 m 2120 cm (D 2 40 cm) g % ; :‘l 21‘53?aiedsfha
- cas des stafions peu 4 trés peu Tertiles et de Fétage subalpin {sau’ pour les 5 o 3 piecsih P t
Pins} ou des esserces nalleignanl jamais de rés grosse cimension {Poirier, Pommier, 18 piedsina et plus
|__|Sorbier. .}):Ca1.3m 290 cm {D 2 30 cm)
T |Bois mart au sol de = arosse » circonféranca (longusur = 1m)
* grosseur : - ¢as général ; C gros boul =120 cm {D = 40 om) B e1traricha
- cas ces stations peu 4 trés peu fertiles et de I'étage subalpin {sauf pour les. 2: 351 at< 3ronceha
Pins) cu des essences matteignant jamais de és grosse cimension {Poirier, Pemmier, Sl e
Sorbier...} : C gros boul 2 80 &m (O 2 30 cm) 518 trorcsiha et plus
* valeur plafonnés & 2 siles bois morts plus petits sont absents
E |Tres gros bols vivants
* grosseur : - cas général 1 C 31,3 m z 220 cm (D270 am) 0: <1 piedha
- cas oes stations peu 4 trés pau feriles et e I'élage subalpin {sauf pour les 2:21 af < 5piedeha
Pins) ou des essences natteignant jamais de és grosse cimension {Poirier, Pemmier, 5 : 5 pisusha el plus
| |Sorbier..):Ca13m=140cm (D 245cm)
F | Arbres vivants ganeurs de microhabitats
types de micrchabilal | rou da pic et auIrBS cavitas vides (€ » 3 om)/ caviié & terraau {@»10zm)
ou grands plzge do bils carié (S > 600 am” = A4}/ cavité remplia d'2u (= dandroralms ; 9210 am}
[ plage de bais sane Gcorce, nan caride (S = BOD em® = Ad} / fente profonde (largeur = 1 cm) au
dézollement d'ézorce formant un akri / coulée da séve (résing axclue} / champignon saproxyliqus [0 : < 1 pied/ha
carizce ou chamu / charoentiére ou cime récemment brisée {@ > 20 cm) / quantité imporiante de 2:z1et<bpiedsha
bois morl dans le houppier {»20% vol. branches vivames +morles ou 1 branche morie d=20cm el |5: 6 piecsiha et plus
\)1 m) ¢ Aaiphytes ou gui cu lisrme ou aures lianas (=177 surace du tronc cu du houppiery
* compter ke nombre d'arbres vivants porteurs of au mains un microhabitat, un arbre tant compte
plusieurs fois s'll portz plusleurs types de microhabitat
* compter au maxi 2 arbrestha par type de microhabitat
[ Habitats associgs
G slages auires que subaioin

1 0%

élage sihaipin :
=2 1%
2:1a85%
I 8%

rmll X oUVErts Ermanents ge\uuses .} ou temporaires (coupes...)
B i

Conlinuilé lsmporsli dsréfa!hmﬂé

parcl, nan embragée par le peuplament / barre rocheuse ou parod, smbragée par e
peuplement/ ébculis stable ou instable / blecs (= 2C cm) / dalle / autres affleurements racheux
' grette / gouffre cu grandes diaclases fraiches ¢ murette ou tas de pierre

* a I'interleur ou en bordure cu peuplement decrit

H |Continuits temporelle de I'état boisé 0 : peuplement ne faisant pas partie
* parcelle n'ayant jamais &té défrichée = forét ancienne, ce qui correspond généralement 4 d'une forét ancienne
des peuplements qui n'ont pas subi de discontinuité depuis au moins 200 ans, ce gui peut &Te | 2 : peuplemen: ayant été défriché en
&valué a partir cle la carte d'Etat-major ou de Cassini {http:/fwww.geoportail.fr) ou en utilisart partie ou forét ancienne probable
|25 autres sources dispenibles © caclasTe napelécnizn, archives, plan terier... 5 : peuplement faisant nattement

partie d'une forét arcienne
Habitats associgs

| i .
*1ypes : source / ruisseau / riviere ou fleuve / bras mort / mare / étang / lac / tourbigre / marais gf ?bs?:tf {homoganas)
fzane marécageuse / fossé humide non entretenu 5 iz 2 :’ iasy;e iu:‘(é:!f:r[s?ﬁhésj

| |* parmanents ou temporairss : & I'intérisur ou sn bordurs du peuplement décril we PR ELA

W |Milieux rocheux
* types (ne compter que &'lls couvrent plus de 14 du peuplement cécrit) : barre rocheuse ou 0 ahsents

2 : 1 seul ype {homogénes)
1 2 types el plus (diversifies)

CRPF Midi-Pyrandes, (DF-CNPF, INRA Dynafor - v2 83 A2



IBP « mediterraneée »

¥ Pourquoi un IBP « méditerranée » ?

- 10 facteurs adaptés aux bioclimats atlantique et continental
—> nécessaire adaptation au bioclimat méditerranéen

- recherche d’éventuels nouveaux facteurs

¥ Particularités de la région méditerranéenne
¢ Contraintes climatiques

- climat chaud et sec en été, doux en hiver, sans longue période de gel
- sécheresse estivale, au moins un mois sec

¢ Forte pression de ’Homme sur la foret

- Défrichement ancien, utilisation du bois, pastoralisme, incendie
¢ Conséquences sur la végétation
- Composition spécifique
- Nombreuses especes thermophiles & résistantes a la sécheresse
- Richesse spécifique importante et endémisme élevé
- Croissance réduite en hauteur et diametre
- Réduction et modification des foréts

- Fruticées bien représentées
IBP - Foresterranée 2011 - p. 8



IBP « mediterraneée »
¥ Domaine d’utilisation IBP « meéditerranée »

IBP
Stades dynamiques Phases sylvigénétiques
A
évolution progressive . initiale optimale
:évolution régressiv ( \
@ \ l “ terminale
PECRR . T , (l l l l : _ rajeunissement
pionnier et jachere pelouse arbusti
arborescent déclin

\ U o

¢ IBP = biodiversité des peuplements forestiers
-> formations végétales exclues (déclinaison IBP non étudiée) :

- stades non arborescents (en particulier fruticées avec garrigue et maquis)
- mosaiques de stades dynamiques (bois + zones paturées, accrus...)

- étage thermomeéditerranéen constitué surtout de fruticées
150 - roresierrance SAUE ameilleures stations proches du mésomeéditerranéen




¢ Etages de végétation

Nord

série de 2700 m
I'Aulne odorant @
ey
série subalpine
du Sapin

série du Sapin
et du Hétre

1000 m

série des Chénes
caducifoliés
700 m
série
du Chéne vert Y

100 m

(d’apres Gamisans, in Rameau et al., 2008)

IBP « mediterranee »

IBP - Foresterranée 2011 - p. 10

Breggarde du Pin laricio

série des Chénes
et du Pin laricio

1000 M sgrie
du Chéne vert
série
du Chéne-lizge

IBP « mediterranee »

nord du bassin méditerranéen

Pyrénées orientales, Alpes Hte-Provence, Apennin du Nord) :
montagnard + subalpin de type médioeuropéen
végétation montagnarde a caractere médioeuropéen
=> rattaché a I’'IBP «atlantique et continental»

sud du bassin méditerranéen

(Espagne centrale et mérid., sud Italie, Grece, Afrique du nord) :

altiméditerranéen + montagnard médit. (oromédit.)
végétation montagnarde a caractere méditerranéen
= déclinaison IBP non étudiée

=S

2l

Provence-Alpes-Cote d'Azur
-:‘-r, \ et Carte simplifiée
{ \ i 4 des
RHONE-ALPES o8 f,’.. ¢ ETAGES ALTITUDINAUX
2 ¥ de la
\ dorw 3 VEGETATION
F_Jf A} e ITALIE
e LS T
& ; ‘ i i
S:w-f ek ﬁ
{ 'y ey N‘q\d"‘
| S, A T - o [ .
|‘L \L/_/ k_J\‘-/\ {‘2 i ; :‘* .
1’\ S 4 ; -'3-\
LANGUEDOC- —_— s
ROUSSILLON .
i
4
gr—'LJ.__
g —
4 .

{
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IBP « mediterranee »

Francaise

¥ Grille IBP « méditerranée »

¢ « Essences forestieres autochtones » (facteur A)
- Arbre = ligneux a tige simple
atteignant la strate intermeédiaire a 1’état adulte (h=5a 15 m)
- Essences rajoutées : Arbousier, Filaria a larges feuiles, Micocoulier, Olivier
mais pas le Chéne kermes | ‘

- Seuils diminueés :
» valeur 5 = 5 essences = 4 essences
* valeur 2 = 3-4 essences = 3 essences

IBP - Foresterranée 2011 - p. 11
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IBP « mediterranee »

¢ « Stratification de la végétation » (facteur B)

C\

Strates IBP
Strate ligneuse Hauteur
continental et i mediterranéen
atlantique
Feuillage haut >20m >15m
Feuillage intermédiaire| 7 a20m 5a15m
Feuillage bas <7m <5m

Hauteur dominante en mélres
25

20

Croissance du Chéne pubescent
selon la classe de fertilité en Provence
(Cemagref, 1987)

IBP - Foresterranée 2011 - p. 12
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Grille IBP « mediterranee »

Francaise
¢ « TGB » (E) et « Bois mort de grosse circonférence » (C et D)
0.8 - B Chéne vert Répartition en classes de diamétre du chéne pubescent, du
@ Chéne pubescent chéne vert et du pin d’Alep pour la région méditerranéenne
0,7 1 . ‘apre 5 -
B Pin d'Al ep (D’aprés les données IFN 2006-2010)

Seuil de prise en
compte des TGB

)

Chéne vért . A Présence de
! : I’essence mais
= e effectif réduit
- - Pin d’Alep
: B = —T' —- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ )  Classes de diamétre
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 (cm)
cas général 70cm —p 60 cm
(LGB stations peu a tres peu fertiles +
N 3 45cm =——p 30 cm
essences a faible croissance
Bois mort de cas général 40 cm —p 30 cm
Sr0sse stations peu a tres peu fertiles +
circonférence P P 30cm =—p 15 cm

, essences a faible croissance
IBP - Foresterranée 2011 - p. 13
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Forét 1

Privée
Francaise

¢ Echelle du paysage : I’incendie entretient une certaine diversité
¢ Echelle du peuplement (IBP) : effet immédiat destructeur

effets différés variables et complexes

IBP - Foresterranée 2011 - p. 14



IBP et incendie

¥ Effets de ’incendie : ex. de I’avifaune

E-..0a0

Especes de milieux ouverts
(traquets, monticoles, alouettes...)

Incendie
[0 >

effet direct

LAt

aprés quelques
mois

bt

aprés quelques
années

Espeéeces liées a la présence de
strates buissonnantes
(fauvettes, rossignols, traquets...)

Espéces
typiquement
forestieres

Roitelets, rouges-
gorges

Pics, Grimpereaux,
Serin, Verdier...

Mortalité
Immeédiate
limitée sauf en
période de
nidification

™~
s

686T ‘e 18 uopold saide.q

-
N
~
AN

¢ Diversité des réponses en fonction des especes

¢ Réponse de I’avifaune corrélée a la présence des strates

IBP - Foresterranée 2011 - p. 15
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IBP et incendie
¥ Adaptation de ’IBP a la problématique incendie

¢ De nombreux effets sont pris en compte sans modification

- Ex. : effet sur la structure du peuplement directement mesuré avec le facteur B

¢ Adaptation de certains facteurs
- Facteurs C & D : Bois mort
* bois mort calciné = diminution des valeurs selon différentes modalités a 1’étude
- Facteur F : Microhabitat sur les arbres vivants
* microhabitat calciné non comptabilisé

* nouveau type de microhabitat = plage de bois brtilé (especes pyrophiles)

IBP - Foresterranée 2011 - p. 16



IBP et incendie

- Facteur I : Milieux aquatiques

- Non pris en compte si a I’intérieur ou contigu d’un peuplement avec marques
d’incendie récent affectant le sol, soumis a 1’érosion

¢ Facteur supplémentaire

- Impact sur le fonctionnement biologique des sols : a 1’étude

IBP - Foresterranée 2011 - p. 17



N Exemple d’utilisation de I’'TBP

Francaise

¢ Relevés de terrain ”mE o

- Ex. de la Forét de Pélicier (04) :
diagnostic IBP sur 18 types de peuplements (400 ha)

peuplement de chéne ver

¢ Résultats et représentations gﬁ%ﬁﬁ? uds RPEchiiffe d’un peuplement
Type de peuplement : « chéne vert surmonté de pin d’Alep »

IBP - facteurs liés au peuplement et a la IBP - facteurs liés au contexte
ion forestier _—
gestion forestiere Continuité
Essences forestiéres temporelle de
; I'état boisé
5
Milieux ouver,
Arbres vivants portefirs
de microhabitats Habitats
Milieux rocheux :
aquatiques
R : mort au sol de
Trés gros bois vive : .
gfosse circonférence
IBP peuplement & gestion = 57 % IBP contexte =47 %

— )
IBP - Foresterranée 2011 - p. 18 IBP tOtal - 54 /0
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‘ { (] (]
m Exemple d’utilisation de I’

¢ Représentations graphiques a I’échelle de la foret

Représentation des types de peuplement
dans le graphique « IBP contexte vs IBP peuplement et gestion »
- Ex. de la Forét de Pélicier (04) -

IBP contexte IBP contexte vs IBP peuplement et gestion, par relevé
15 (100%)

forte

10 (66%)

moyenne

5 (33%)

faible

0 7 (20%)

21 (60%)
faible assez moyenne assez
faible

forte

14 (40%)

28 (80%) 35 (100%)

forte

NB : La taille des points est proportionnelle a la surface totale des relevés (= surf. parcourue des relevés)

IBP peuplement et gestion

IBP - Foresterranée 2011 - p. 19



Exemple d’utilisation de ’IBP

Répartition par facteur

o
&

a9 100%

A : essences
forestiéres
autochtones

B : structure
2 verticale de la
végeétation

| C : bois mort sur
2 pied de grosse
' circonférence

D : bois mort au sol
de grosse
circonférence

Répartition de la surface des peuplements

E : trés gros bois
vivants

1|

F : arbres vivants
porteurs de
microhabitats

par classe de valeurs IBP h

G : milieux ouverts

H : continuité
temporelle de 'état
boisé

| : habitats
aquatiques

1

gy
<
(W
D
u—
QO
g
@]
=
D>
—
Q
™D
s}
(D~
=
@)
i o
™D
-

~~
o
B

| —

1

Répartition par groupe de facteurs

0% S0% 100%
1 i |
IBP
mey assedfite | euplement
I 1 gestion
i IBP
faible
] contexte
IBP
; moy agsez forfe total
IBP - Foresterranéee 2011 - p. 20 I




Exemple d’utilisation de PIBP

Carte de la "confinunité" bois mort sur pied en distinguant

<o Analyse Spatiale du bOiS mort et TGB‘ les points "sans voisins possédant du bois mort" et les "points relais”

dans un rayon de 160 métres sur le sous-site n°4

- Identification d’ilots potentiels de fels rstdomanialcae Plcer
sénescence

Francaise

- Appréciation de la continuité du bois
mort

- Ex. de la Forét de Pélicier (04) -
(Garin, 2011)

Points retenus dans le cadre de I'analyse du facteur C dans un rayon test
@ "point relais” point avec du BMP et dont au moins un voisin en posséde dans le rayon test

# point sans BMP et dont les voisins n'en possédent pas dans le rayon test
) point n'ayant pas de voisin dans le rayon test

Note du facteur C pour les autres points

° 0

o2

O s

O probléme d'analyse des poinis lié au maillage non systématique
| zone tampon de 160 métres autour des "points relais” 1000

IBP - Foresterranée 2011 - p. 21 ilot potentiel de TGB et de bois mort I | cters




&

g
L H
>\

. Conclusion

IBP « mediterranee »

4

- Phase de prédéveloppement pour améliorer la pertinence de 1’outil :
diagnostics dans des peuplements test + avis des utilisateurs et experts

¥ Limites de I’IBP

- n’integre pas toutes les dimensions de la biodiversite

(échelle massif, diversité génétique et des écosystemes, biodiversité remarquable)
- compléter par I’étude des especes ou habitats remarquables

- n’est pas une mesure preécise de la biodiversité, ni une norme

—> complément de description au niveau qualitatif (perturbation anthropique)
-> étude plus approfondie de la biodiversité si nécessaire

IBP - Foresterranée 2011 - p. 22
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Conclusion

Utilite de ’IBP

- diagnostic avant intervention sylvicole ou plan de gestion
- hiérarchisation d’enjeux de biodiversité ordinaire

- module « biodiversité ordinaire » dans d’autres évaluations :
état de conservation des habitats, niveau de naturalité, gestion durable...
- outil pédagogique

IBP : permet de prendre en compte la biodiversité ordinaire
dans les nombreuses forets pour lesquelles
aucune analyse fine n’est envisageable

IBP -

Foresterranée 2011 - p. 23




Pour en savoir plus :
* Articles Revue Forestiere Frangaise (n° 06-2008) .

Forét entreprise (n° 190, 2010)
* www. foretprlveefrancalse com
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