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Résumé

En Martinique comme en Guadeloupe les contrdles a l'abattoir ont mis en évidence la
contamination par la Chlordecone (CLD) de bovins élevés sur des paturages €tablis sur les
sols pollués d'anciennes bananeraies, ou nourris a partir de végétaux issus de ces zones
polluées.

L'INRA, la DAAF Martinique et un des éleveurs concernés ont donc mis en place un essai
pour étudier la possibilité pratique d'une décontamination au paturage des animaux
contaminés. Le suivi des concentrations sanguines de CLD a montré que des bovins
contaminés transférés sur des paturages sains éliminent la moitié de leur CLD sanguine en 44
jours en moyenne (extrémes de 33 a 73 jours, sur 13 animaux).

Il est donc possible de pratiquer un élevage de type naisseur sur les sols pollués, a condition
que tous les animaux destinés a la boucherie soient engraissés pendant un an ou plus avec des
aliments sains.

Cette durée nécessaire a la décontamination est compatible avec les systémes d'engraissement
post-sevrage, au paturage ou hors sol. Si ces conditions sont respectées la totalité des animaux

devraient présenter une teneur en CLD inférieure aux seuils de détection.

Introduction

La Martinique comme la Guadeloupe a une part importante de sa surface agricole polluée par
la Chlordécone (CLD), épandue dans les bananeraies pendant une vingtaine d'années pour
lutter contre le charangon du bananier. Une partie de la sole bananiere a été reconvertie vers
d'autres productions qui peuvent contribuer a la production de viande directement (paturage
permanent ou jacheres paturées) ou indirectement (utilisation de sous produits comme la
bagasse et d'autres résidus de récoltes dans l'alimentation des ruminants). La contamination
peut se faire par ingestion de fourrage, de sol souillant le fourrage, comme par l'eau de
boisson. Le développement des contrdles a l'abattoir a permis de mettre en évidence la
contamination par la CLD de bovins élevés sur des paturages établis sur les sols pollués
d'anciennes bananeraies. L'INRA, la DAAF Martinique et un des éleveurs concernés ont donc
mis en place un essai pour étudier la possibilité pratique d'une décontamination des animaux

contaminés.



Matériel et Méthodes
Nous avons suivi en parallele I'évolution de la teneur du sang en CLD sur deux groupes de 13
génisses Brahman élevées jusqu'au sevrage sur des paturages pollués, le premier groupe
(témoin) restant sur place, le second étant transféré sur des paturages non pollués. Des
prélevements sanguins ont été effectués a la mise en lot, puis a intervalle d'un mois environ (8
mesures au total) pour doser la CLD sérique. Les animaux transférés sur les paturages non
pollués ont été abattus au bout de 8 mois. Des prélevements de gras périrénal, foie et muscle
ont été réalisés pour déterminer la teneur en CLD de ces organes pour tous les animaux
abattus.
Les mesures de CLD sérique des animaux en décontamination ont été analysées en appliquant
un modele mixte non lin€aire permettant une estimation individuelle des parametres.

[CLD]= [CLD]yy exp(-A(t-t0))

Demi-vie = Log(2)/ A

Tous les calculs ont été effectués avec le logiciel R (R_Development_Core_Team, 2011).

Résultats et discussion

Le niveau moyen de contamination sanguine par la CLD était de 3711 g/l (ppb) au début de
l'expérimentation.

Pour le lot témoin, il a augmenté pendant la période pluvieuse, puis a décru légerement
pendant la période seche suivante, jusqu'a un niveau proche de celui de départ (figure 1).
Cette évolution est compatible avec 1'hypothese qu'une part au moins de la CLD ingérée
provient directement du sol qui souille les fourrages, en particulier sous l'effet du piétinement
en conditions humides.

Le lot transféré sur des paturages non pollués a vu son niveau moyen de contamination

sanguine par la CLD décroitre significativement comme indiqué sur la figure 2.

L'analyse statistique des résultats indique que le modele mixte employé ajuste correctement
les données (R?=0.93). Le taux d'élimination A estimé vaut en moyenne 1.57% (ce qui signifie
que 1.57% de la CLD présente est excrété chaque jour), ce qui conduit a diviser par 2 le
niveau moyen de contamination sanguine par la CLD en environ 44 jours (demi-vie). Il existe
cependant une forte variabilité individuelle, puisque cette demi-vie variait, sur 1'échantillon de
13 animaux, entre 33 et 73 jours (tableau 3).

Les teneurs en CLD des organes des animaux abattus au bout de 8 mois étaient toutes en
dessous des limites de quantification (<10ppb)

On peut raisonnablement penser que, dans le pire des cas (contamination trés élevée au

départ, avec une capacité d'élimination faible, demi-vie de l'ordre de 75 jours), les animaux



seraient décontaminés completement (teneur en CLD des viandes sous les seuils de détection)
en une année.

Il est donc possible de pratiquer un élevage de type naisseur sur les sols pollués par la CLD.
Pour la période d'engraissement il faut impérativement supprimer toute source de
contamination, que ce soit par l'eau d'abreuvement (mare, flaque d'eau, ravine drainant des
sols pollués), par le fourrage ou par le sol souillant le fourrage, ou ingéré par léchage. Deux
solutions s'offrent aux éleveurs :

1) transférer les animaux contaminés sur des paturages non pollués pendant une durée
d'une année, ce qui est compatible avec les durées d'embouche des jeunes bovins
sevrés, telles qu'elles sont normalement pratiquées dans les élevages engraisseurs. De
méme les bovins de réformes ayant séjourné sur des paturages pollués devront
impérativement €tre transférés sur des paturages permettant leur décontamination,
pour une durée équivalente, avant d'€tre envoyés a l'abattoir.

2) Pratiquer une embouche "hors sol", en apportant exclusivement des aliments non
pollués (fourrages récoltés sur des sols sains...) et de I'eau potable, pendant une durée

d'une année, pour s'assurer d'une décontamination complete.

Il est indubitable que le fait de transférer des animaux contaminés sur des sols sains
entraine un transfert de CLD. Si on fait I'hypothese haute d'une production bovine
annuelle de 1 000 kg vif par ha, contaminé a 1 000 ug/kg vif (plus fort taux enregistré
dans le foie, la moyenne restant largement en dessous de 100 ug/kg), le transfert annuel
par les animaux serait, au pire, de 1 g de CLD par ha et par an. Dans la couche d'une
dizaine de cm de sol superficiel dans laquelle est incorporée l'essentiel de la matiere
organique, la charge polluante apportée chaque année serait au maximum de l'ordre de
lug/kg de sol sec.

Les sols pollués ont des teneurs en CLD de l'ordre de 0.1 a 35 mg par kg de sol sec, ce qui
représente un stock de l'ordre de 1 a 60 kg de CLD par ha, sur une trentaine de cm de
profondeur. 1l faudrait donc plusieurs milliers d'années pour transférer 1'équivalent de la
charge polluante actuelle d'un paturage contaminé, lors des opérations de décontamination
des animaux. Cette durée est tres supérieure au temps de décontamination naturelle des
sols pollués, un siecle environ pour les nitisols et 5 a 7 siecles pour les andosols
(Cabidoche et al., 2009).
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Tableau 3 : Taux d'élimination A (en % de [CLD ]sunq, par jour), et demi-vie de la CLD (temps

nécessaire pour diminuer la [CLD] ,,, de moitié, en j), chez des bovins brahman.

animal Taux d'élimination A (%/j) Demi-vie (j)
1 1.49 46.5
2 1.25 55.4
3 1.76 39.3
4 1.47 47.2
5 1.32 52.5
6 0.95 72.9
7 1.20 57.5
8 1.93 36.0
9 1.87 37.0
10 1.77 39.1
11 2.09 33.2
12 1.69 41.0
13 1.62 42.9

moyenne 1.57 44.1




suivi de [CLD]sang de bovins sur paturages pollués
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Figure I : évolution de la teneur en CLD du sang de 13 jeunes bovins entre aoiit 2010 et mars
2011 (* valeurs individuelles, courbe moyenne lissée en rouge, en tirets verts pluviométrie

mensuelle).



Evolution de la Chlordecone sanguine
de bovins apreés arrét de I'exposition
courbes individuelles
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Figure 2 : Courbes individuelles de teneur en CLD sanguine des 13 animaux transférés sur
des pdturages non pollués. La courbe en tirets noirs a été obtenue en appliquant a l'animal le

plus contaminé le taux d'élimination le plus faible (tableau 3).



