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RESUME

Afin de mieux comprendre les interactions entreélessystemes et le climat, il
est nécessaire de comprendre comment les changemieiaux affectent les
flux de gaz a effet de serre (GES). Dans les miliaturels, et particulierement
dans les tourbiéres, la variation spatio-temporeties flux GES est tres
importante et reste encore a déterminer avec pi@tisDe plus, ces flux,
fortement dépendant du couvert végétal et des tiongihydriques, peuvent se
produire selon différents modes : diffusion, tram$ppar les végeétaux
vasculaires, émission de bulles. Cette dernierenéod'émission étant de nature
abrupte et ponctuelle dans le temps, les technigtragitionnelles de
chromatographie en phase gazeuse ne permetterfapdement de la mettre en
évidence et encore moins de la quantifier. Gracedes développements
technologiques récents, nous rapportons ici |'obagon et la quantification
d'émission de bulles de Gldans une tourbiere de Sologne.

Mots clés: Tourbiere, SPIRIT, niveau de la nappe d'ealnagpum, bouleau.
ABSTRACT

CH4 VARIABILITY IN A BOG ACCORDING TO VEGETATION AND
WATER SATURATION
To better understand the interactions between tusystems and the climate, it
Is necessary to understand how global changestaBesen House Gas (GHG)
fluxes. In natural environment, and especially ieatands, spatio-temporal
variability are very important and still remains tbe studied in detail.
Furthermore, these fluxes, closely related to tlegetation and hydrological
conditions, occur through different pathways: dfan, transport through plants,
ebullition. This last form of emission, becausésitabrupt and occasional, is



difficult to grasp and quantify with traditional Ga&Chromatography techniques.
Here we report the observations and quantificatmnCH, emission through
bubbles with a new high frequency infra-red speueter.
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1. INTRODUCTION

Les émissions de CHlans les tourbiéres (écosystémes qui contienn8ndu
carbone des sols mondiaux) sont tres variables @atsmps et I'espace et la
diversité des modes d'émission participe a cett@ahiéité. L'émission de CH
sous forme de bulles reste difficile a étudier guesce phénomeéne se produit a
I'échelle de la seconde. Cette étude porte siiskion pour la premiére fois sur
le terrain d’'un dispositif (SPectrometre Infra-Reulp situ Troposphérique ou
SPIRIT) afin (1) de mesurer a haute fréequence lies de CH, in situ d’'une
tourbiére dans des zones avec des végétations etivdeaux d'eau différents et
(2) d’observer et de quantifier les émissions souse de bulles.

2. MATERIELS ET METHODES

2.1. Site d'étude et points de mesures

La tourbiere de la Guette est située en SolognerfGIEOGO et al. 2011). La
végétation est dominée p&phagnum cuspidatyr8phagnum rubelluret Erica
tetralix. Depuis quelques décennies, une vegétation vase(iéolinia caerulea

et Betula spp) envahit la tourbiere, fermant ainsi le miliet diminuant
I'abondance des sphaignes. Des parcelles ont iigééts (décapage superficiel
de la végétation pour régénérer le milieu). Lex fle CH, ont été mesurés dans
trois végétations différentesSphagnum cuspidatyrBetula spp, et tourbe nue
avec quelque<riophorum spp. (zone étrépée). Contrairement aux plots de
sphaignes et de Bouleau, le niveau de la nappe daags la parcelle étrépée était
au dessus du niveau du sol.

2.2.Mesure des flux de CH

Les mesures des flux de ¢Hbont été réalisées a l'aide d'une chambre
d’accumulation reliée au SPIRIT, appareil mis aunpau Laboratoire de
Physique et de Chimie de [I'Environnement et de p#Es a Orléans
(GUIMBAUD et al. 2011). Les concentrations de Lbht été mesurées toutes
les 1.5 s. Les flux d'émission ont été calculésrimpdu taux d'accumulation du
CH,; en fonction du temps (GUIMBAUD et al. 2011). Lessures ont été
réalisées en mars 2009 (mesures de jour) et er2®3 (mesures de jour et de
nuit).



3. RESULTATS ET DISCUSSION

Les flux de CH obtenus avec SPIRIT sont en accord avec les afsudgja
publiés dans la littérature. Les flux observés daaglots avec des sphaignes et
avec le bouleau s’opérent sous forme diffusiefe Fig. 1, pente continue sur
I'ensemble du temps de mesure).
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Fig. 1 - Concentrations en CH en fonction du temps dans la chambre
d'accumulation posée dans un plot avec des Sphaignet un plot avec un
bouleau. Les pentes continues (entre les fleche®ndtent un flux diffusif

Des flux par émission de bulles ont été observaés taplot de la zone étrépée
(cf. Fig. 2 les bulles correspondent aux ruptures de pe@ejlux sous forme de
bulles est plus important en mai (54.7% de I'enserdb total émis) qu'en mars
(40.7%). Cette augmentation peut s'expliquer par fdé que I'activité
microbiologique productrice de GHst plus importante en mai qu'en mars.

De plus, en mai, I'émission sous forme de bulle phgs importante la nuit
(65.5%) que le jour (54.7%f. Fig. 2. Ce résultat qui demande a étre confirmé
par d’autres mesures, indique que les flux de GBS @ar les tourbieres sont
vraisemblablement sous-estimeés, la plupart desétant mesurés de jour. Ceci
souligne l'importance de suivre en continu les tlexGES.

L'observation de flux plus importants et sous fordee bulles spécifiquement
dans la parcelle étrépée par rapport aux plots amecouvert végétal pourrait
s'expliquer par l'absence d'un compartiment ingatentre le niveau de
production du CH (niveau ennoyé et anoxique) et l'atmosphere. lésgmce
d’'un compartiment insaturé permet en effet l'oxymatdu CH, par des
organismes méthanotrophes et offre une zone tampwoa |'eau et I'atmospheére
qui empécherait physiquement I'émission sous fodeebulles. Cette zone



insaturée pourrait étre plus concentrée en, Qde l'atmosphere et serait
fortement dépendante de la pression atmosphéridpe. futures études
préciseront les relations entre la position deslppe d'eau et les flux de GH
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Fig. 2 - Concentrations en CH dans la chambre d'accumulation posée dans
la zone étrépée. Les ruptures de pente (fleches)naspondent a des flux de
CH, sous forme de bulles

REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES

GOGO S., GUIMBAUD C., LAGGOUN-DEFARGE F., CATOIRE V .,
ROBERT C. 2011- In situ quantification of ClHbubbling events from a peat
soil using a new infrared laser spectromeleurnal of Soils and Sediments, 11:
545-551

GUIMBAUD C., CATOIRE V., GOGO S., ET AL., 2011 — A portable
infrared laser spectrometer for flux measuremenitstrace gases at the
geosphere-atmosphere interfaddeasurement Science and Technology, 22:
075601 17 pages.

Cette recherche est menée dans le cadre d'unendpmtiques fedératives de
'OSUC (Observatoire des Sciences de I'Univers égian Centre) et du projet
SPATIOFLUX, un des projets du cluster régional Résto CPER 2007 — 2013).



