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La tavelure est certainement la maladie la plus redoutée dans les vergers de pommiers biologiques. Pour limiter les contaminations primaires au printemps, il est possible de réduire l'inoculum primaire en éliminant les feuilles mortes tombées au sol à l'automne, par broyage ou par ramassage. Ces deux méthodes ont déjà prouvé leur efficacité mais elles n’ont jamais été comparées. Un essai a été mis en place dans un verger commercial biologique de la Drôme afin de comparer ces deux méthodes de prophylaxie : balayage ou broyage des feuilles de l’inter-rang, complétés par l’enfouissement des feuilles sur le rang. Le retrait des feuilles par balayage a été plus efficace que la méthode de broyage et a permis de limiter plus fortement le développement des épidémies de tavelure au printemps suivant. 
La tavelure causée par c N L M h Z Y K Y L K N i h K R Y T  est la principale maladie fongique en vergers de pommiers biologiques. Durant la saison hivernale, la tavelure se conserve principalement sur les feuilles mortes au sol, et celles-ci constituent la source de l’inoculum primaire, responsable des contaminations au printemps suivant. Les méthodes de lutte directe contre cette maladie (protection à base de soufre ou de cuivre) ont une efficacité partielle. Dans un contexte de diminution des intrants, les méthodes de prophylaxie présentent un intérêt fort. Le retrait de la litière foliaire est une pratique ancienne dont l’intérêt a été démontré à plusieurs reprises (Gomez et K R ., 2007). Il nécessite l’achat de machine spécifique ou l’adaptation d’un matériel prévu initialement pour d’autres usages. Le broyage de la litière est conseillé car il accélère sa décomposition (Sutton N M K R j , 2000). Il est plus facile à mettre en œuvre que le ramassage complet de la litière foliaire car de nombreux arboriculteurs utilisent déjà un broyeur pour détruire les bois de taille ou limiter la croissance de l’enherbement. Une étude comparative entre ces deux méthodes de prophylaxie nous a paru pertinente afin d’évaluer leur efficacité respective. L’objectif de cet essai est de comparer l’efficacité du retrait de la litière foliaire sur l’inter-rang en comparaison avec le broyage de la litière foliaire. Ces deux méthodes sont complétées par l’enfouissement des feuilles sur le rang par buttage. L’essai a été réalisé dans une parcelle commerciale de la Drôme, composée de variétés Gala et Golden connues pour leur forte sensibilité à la tavelure. k l m n o p n q n m k n m r s t n
Dispositif expérimentalLa parcelle expérimentale située dans un verger commercial à Loriol (Drôme, 26) est composée de 30 lignes de 80 arbres plantés à une densité de 1.25m x 4.00m. Elle est composée des variétés Galaxy (mutant de Gala) et Pink Gold (mutant de Golden). Quatre blocs sont distingués. Deux modalités sont comparées (tableau 1). Il s’agit donc d’un essai à deux facteurs (variété, type de prophylaxie) et quatre blocs. 
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Un seul passage pour broyer ou ramasser les feuilles a été réalisé le 15/12/11, en même temps pour les deux modalités de prophylaxie. u v w x y v z { | } y ~ � � � � � � � � � y ~ � � � � v � � � � ~ � y � � � � � � x v � � y � � v x � ~ � y ~ ~ z � x v x � � � � � y � � x � v � � y � y x v� v � � y x x y y � � � � � � y � � v x y y � � � � y � � � { { � � � { �
Modalité broyeur Modalité amazone 

15/12/11
- Broyage des feuilles de l’inter-rang avec le broyeur de l’exploitation, modèle Chabas équipé de marteaux pour le broyage du bois de taille. - Buttage des feuilles sur le rang pour les enfouir. 

- Ramassage des feuilles de l’inter-rang avec le tondobalai Amazone (Tondobennable traîné LGD 180). Les feuilles sont évacuées hors de la parcelle. - Buttage des feuilles sur le rang pour les enfouir. 
Conduite de la parcelle expérimentaleToutes les pratiques culturales ont été réalisées de manière homogène sur l’ensemble de la parcelle. Les traitements contre la tavelure ont été réalisés avec du cuivre avant fleur et du soufre après fleur. 
Notations des dégâts de tavelureL’inoculum d’automne a été estimé le 02/11/11 par observation d’un échantillon de 100 rameaux par variété, d’après la méthode « Olivier » corrigée (Gros et K R j , 2009). Une notation des dégâts sur feuille (avec feuilles de rosette) a été réalisée le 15/05/12 à partir d’un échantillon de 128 pousses par modalité et par variété (2 pousses x 16 arbres x 4 blocs x 2 modalités x 2 variétés). Une seconde notation sur feuille (feuilles de la pousse uniquement, pas les feuilles de rosette) a été réalisée le 26/06/12 en respectant le même échantillonnage. Deux variables sont évaluées sur feuilles : l’incidence (notations du 15/05/12 et du 26/06/12) et la sévérité d’attaque (notation du 26/06/12). L’incidence correspond au pourcentage de feuilles avec des dégâts de tavelure et la sévérité correspond au nombre de taches de tavelure par feuille. Une notation des dégâts sur fruit a été réalisée le 18/07/12 à partir d’un échantillon de 640 fruits par modalité et par variété (10 fruits x 16 arbres x 4 blocs x 2 modalités x 2 variétés). De même que pour les feuilles, l’incidence et la sévérité d’attaque sont évaluées sur les fruits (pourcentage de fruits avec des dégâts de tavelure / nombre de taches de tavelure par fruit). o n � � q m l m �
Conditions climatiques et risques tavelureLes données climatiques ont été enregistrées sur le site de l’expérimentation avec une station météo Pulsonic, puis les risques de contamination par la tavelure ont été estimés avec le logiciel Pulsowin. Les périthèces ont atteint leur maturité le 18/03/12. Du 18 mars au 06 juillet, 9 périodes de risque ont été observées, dont 3 « Angers », 2 « Léger », 1 « Moyen » et 3 « Grave ». 
Inoculum d’automneLe 02/11/11, l’inoculum d’automne est classé dense pour les deux variétés. 
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Résultats sur feuilles : incidence et sévéritéd L a Y V N L a N T h Z � N h Y R R N R N � � � ^ � � � [
Le balayage des feuilles avec l’Amazone présente une meilleure efficacité que le broyage des feuilles au niveau de l’incidence sur feuille observée le 15/05/12 (tableau 2). Il permet de réduire de 63% l’incidence sur feuille par rapport au broyage, en fin de contaminations primaires.u v w x y v z � | � � � � � y � � y ~ z � � y z � x x y x y { � � � � � { � � � z � x y ~ � � � � v x � � � ~ � � � � v � � y ~ � � y ~ x y � � � y ~� y � � � ~ y � � y � � x y ~ � � � z � y ~ ~ � v � � ~ � � � z y ~ � � � � � � � y ~ � �   ¡ ¢ � £ � y ~ �   y ¤ � v � ¥ ¦ y z x ~ §

Incidence sur feuille (% moyen de feuilles tavelées) sur les variétés Golden et Gala Broyeur 3.46 (a)Amazone 1.28 (b)[ j ] j [ d L a Y V N L a N T h Z � N h Y R R N U T ¨ © ¨ Z Y M ¨ T h Z � N h Y R R N N M T ¨ © ¨ Z Y M ¨ T h Z S W h T T N R N [ \ � ^ \ � � [u v w x y v z ª | � � � � � y � � y ~ z � � y z � x x y £ ~ � � � � � � � ~ z � � y z � x x y y � ~ � � � � � � � ~ z � � � z ~ ~ y x y � « � � « � { � � � z � x y ~� � � � v x � � � ~ � � � � v � � y ~ � � y ~ x y � � � y ~ � y � � � ~ y � � y � � x y ~ � � � z � y ~ ~ � v � � ~ � � � z y ~ � � � � � � � y ~ � �   ¡ ¢ � £� y ~ �   y ¤ � v � ¥ ¦ y z x ~ § �
Incidence sur feuille (% moyen de feuilles tavelées) sur Golden et Gala 

Sévérité sur feuille (nombre moyen de taches par feuille) sur Golden et Gala 
Sévérité sur pousse (nombre moyen de taches par pousse)sur Golden et Gala Broyeur 32.47 (a) 2.49 (a) 33.78 (a) Amazone 22.51 (b) 1.66 (b) 22.16 (b) 

Les observations du 26/06/12 (tableau 3) mette en évidence l’efficacité supérieure du balayage des feuilles avec l’Amazone au niveau de toutes les variables observées : ¬  Incidence sur feuille (réduction de 31% par rapport au broyage, au cours des contaminations secondaires) ¬  Sévérité sur feuille (réduction de 33% par rapport au broyage, au cours des contaminations secondaires) ¬  Sévérité sur pousse (réduction de 34% par rapport au broyage, au cours des contaminations secondaires) 
Résultats sur fruits : incidence et sévéritéd L a Y V N L a N T h Z � Z h Y M R N � ­ � ^ ® � � [
Il existe une interaction entre les modalités et les variétés (Anova, p < 0.05). L’analyse de l’incidence sur fruit est donc réalisée séparément sur chaque variété. Sur Golden, l’analyse statistique montre une différence significative entre les 2 modalités (ANOVA, p=0.0036). Le balayage des feuilles avec l’Amazone présente une meilleure efficacité que le broyage des feuilles au niveau de l’incidence sur fruit de la variété Golden, au 18/07/12 (tableau 4). Il permet de réduire de 26% l’incidence sur fruits par rapport au broyage, sur la variété Golden. Par contre, sur Gala, aucune différence significative n’a été observée pour l’incidence sur fruits au 18/07/12 (tableau 4). u v w x y v z ¯ | � � � � � y � � y ~ z � � � z � � x y { ° � � ± � { � � � z � x y ~ � y z � � � � v x � � � ~ � � � � v � � y ~ £ ~ z � x y ~ � v � � � � � ~² � x � y � y � ² v x v � � y ~ x y � � � y ~ � y � � � ~ y � � y � � x y ~ � � � z � y ~ ~ � v � � ~ � � � z y ~ � � � � � � � y ~ � �   ¡ ¢ � £ � y ~ �  y ¤ � v � ¥ ¦ y z x ~ § �


