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ADEME

Impact de l'occupation du sol, de |'apport

Agence de I'Environnement
et de la Maitrise de |'Energie

microbiennes du sol
Cheviron Nathalie, Brault Agathe, Touton Isabelle, Mougin Christian

INRA - Unité PESSAC - Versailles

L'objectif de cette étude est d'étudier la pertinence et la sensibilité des activités Déshydrogénase, B-Galactosidase, Arylsulfatase et
Uréase utilisées comme indicateur d'impact de l'occupation des sols, d'apport d'amendements ou de contamination chimique.
Des prélevements ont été effectués sur les sites Qualiagro, MétalEurop, Homécourt et sur plusieurs sites du réseau RENECOFOR, tres
contrastés par le type de sol (texture, contaminations...), la localisation géographique et la couverture végétale. Les résultats ne montrent
que peu d'effet significatif de I'apport d'amendements sur les sols de culture quelque soit I'activité considérée. En revanche, 'occupation
du sol a un effet tres significatif sur les quatre enzymes, avec des activités supérieures en forét. L'effet contaminations est également
significatif pour les quatre activités, avec une diminution des activités Arylsulfatase et B-Galactosidase (en fonction des contaminants et
de leur concentration), et une augmentation des activités Uréase et Déshydrogénase.

Ces résultats mettent en évidence la réponse des microorganismes du sol sous les différentes pressions
anthropiques, et la possibilité d'utiliser ce réservoir fonctionnel tres diversifié comme indicateur de fonctionnement du sol.
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IMPACT DES AMENDEMENTS IMPACT DE L'OCCUPATION DES SOLS

Site étudié: Qual l\agro Sites étudiés: Variables (axes F1 (32,29% et F2 48,96 %)

°oq # ’ . . . C 4 + .
Modalités amendements par PRO: Témoin (TEM), Fumier Bovin szchxe(xggrggmsual'C‘9r°)

(FUM), Déchets verts et boues (DVB), compost ordures ménageres Foréts de Résineux (Sites RENECOFOR)
résiduaires (OMR), compost de biodéchets (BIO)
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Pas d'effet significatif des amendements
18 mois apres leur apport sur les activités
enzymatiques malgré les caractéristiques CULTURE  PEUPLERAIE  RESINEUX
différentes des parcelles

Arylsulfatase

IMPACT DES CONTAMINANTS
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MATERTEL ET METHODES
Les sols proviennent des sites de Métaleurop, Qualiagro, ECPO8 et SP57 (RENECOFOR) et Homécourt. Dés réception, les sols sont triés et homogénéisés. L'humidité est mesurée apreés séchage du sol a 105°C durant 48h.

Les activités Arylsulfatase (AryS), B—Galactosidase (B—GAL) et Uréase (URE) sont mesurées sur microplaques 96 puits avec un lecteur Xénius (SAFAS). 4 g de sol sont pesés (en triplicat) pour chaque échantillon, et 25 mL d'eau sont ajoutés avant agitation 10 min a 250 rpm. Trois essais et un témoin sont réalisés pour

chaque triplicat.

Une suspension de sol est incubée avec le substrat 4-nitrophénylsulfate (25 mM, 4 h a 37°C pour I' ArylS), le 4-nitrophényl galactopyranoside (20 mM, 180 min a 37°C pour la B—GAL) ou l'urée (0.4 M 3 h a 25°C pour I'URE). La réaction est stoppée avec du CaCl, 0,5 M et du Tris 0,1 M pH 12 (ArylS et B-Gal). L'activité URE
est révélée par ajout de salicylate d'ammonium de cyanurate d'‘ammonium). Les plaques sont centrifugées et 200 (L de surnageants sont transférés dans une nouvelle plague pour la lecture (A=400 nm pour ArylS et B-Gal, .=650 nm pour URE). La concentration de produit libéré est rapportée soit a une gamme de para-

hitrophénol pour les activités AryS et B-GAL soit a une gamme de NH,Cl pour I'URE.

Les mesures d'activité Déshydrogénase (DES) sont réalisées en mélangeant 1 g de sol, 1 mL d'eau distillée et 250 pL de substrat 2,3,5- triphényltetrazolium chloride (TTC) 0,12 M dans les essais. Trois essais et un témoin sont réalisés pour chaque triplicat. Les tubes sont incubés 16 h a 37°C, puis 5 mL d'éthanol sont
ajoutés. La révélation s'effectue a l'obscurité pendant 2 h a 37°C. 250 plL de TTC sont ajoutés dans les témoins. Les tubes sont centrifugés 5 minutes a 4500 g, et I'absorbance des surnageants est mesurée a 485 nm (Spectrophotometre KONTRON). La concentration de produit libéré est rapportée a une gamme de 1,3,5-

triphényl-formazan .
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