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Problématique

• Une molécule (CHLORDECONE)
  appliquée de 1972 à 1978 (Kepone), interdite USA

(1976), autorisée pour lutter contre le charançon des
bananeraies en France jusqu’en 1993 (Curlone)

• Pollution ���� CRISE aux
Antilles Françaises pour
eaux (depuis 2000) et
végétaux (depuis 2002)

arrêtés préfectoraux 2003 :
cultures de végétaux à organes

souterrains récoltés autorisées si
analyse de sol négative, dans le
cas contraire l’agriculteur doit
prouver que sa récolte est
indemne ( à ses frais).



Questions opérationnelles

• Où ?

• Combien de temps ?

• Quoi ? : contamination eau et végétaux

• Solutions ?



LE SOL



1ère étape : Recherche des déterminants des
concentrations dans les sols

• Reconstituer les apports
– Diversité des systèmes de culture
– Enquête sur les chroniques d’apport
– Enquête sur travail du sol

Bananeraie mécanisée
Andains

Bananeraie pérenne

Plantation sans travail du sol

• Mesures sur sols
– [Chlordécone], [C], pH, Densité

apparente
– 0-30 cm ; voire 30-50 et 70-90 cm



2ème étape : Synthèse des résultats
et hypothèses dans un modèle

Stockage dans les sols fonction :

–Quantités et dates d’apport de chlordécone

–Koc : coefficient de partage carbone
organique / eau

– Stocks de Carbone des sols

– Transport = Drainage (ruissellement)

– Pas de biodégradation
– Apports au pied du bananier



Résultat : Modèle cohérent avec une
variabilité des Koc selon les sols
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• Aucun signe de dégradation
• Sol contaminé ? sol

contaminant
• Fort Koc + persistance =>

plusieurs siècles de
contamination

• Pas d’extension des sols
contaminés mais
contamination des
écosystèmes aquatiques



Illustration : simulation de l’évolution
des contaminations

• Andosols : plusieurs siècles de
contamination (Koc, [C] élevés)

• Nitisols : presque décontaminés
(Koc, [C] faibles)

Apport 3kg/an 1982-93

Stockage durable en altitude,
pertes en basse altitude.

Mais, à [CLD] et [C] égales,
contamination des eaux
nitisol>ferralsol>andosol

Sol contaminé ? contaminant

Ferralsol

Nitisol

Andosol



CARTE DES RISQUES DE CONTAMINATION DES
SOLS PAR LA CHLORDECONE (GUADELOUPE)

• Plan de
surveillance à
adapter
– Evaluation du

risque le plus
en amont

– Echantillonnage
/ travail du sol

• Inclure nouvelles
molécules

• Systèmes de
Culture à moindre
intrants

Implications /
Applications



LES PLANTES



1e approche des déterminants de la
contamination des organes souterrains

récoltés

• Base de données provenant :

– Expérimentations sous serres en conditions
contrôlées

– Essais en plein champ
– Echantillonnage en parcelle sol-plante



Résultats sol / plante

• [CLD]  plante    quand
[CLD] sol

• Epluchures les plus
contaminées =>
contamination plutôt
par contact

• Plafonnement par [CLD]

plante/sol = 1/5 (1/1
en MS). Pas de
bioaccumulation
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Implications / Applications

• Pas de Phyto-remédiation

• Outil d’aide à la décision :
choix de mise en culture
selon la contamination du
sol

Traduction opérationnelle (GREPP, GREPHY, Préfectures)
Soumission : Mission d’Inspection Interministérielle et Commission d’Information Parlementaire

Délimitation des zones contaminées : faite pour Guadeloupe et Martinique

AFSSA Seuil sol CLD < 0.25 mg/kg Systèmes de culture alternatifs
� « Assouplissement » arrêtés préfectoraux Prospective

Sol contaminé

Très
peu

Beaucoup, 
en surface

Beaucoup, 
profondément

Culture indemne Culture en créneau ? Culture de racines 
impossible

Culture contaminée
<  Limite Maximale Provisoire

Sol contaminé

Très
peu

Beaucoup, 
en surface

Beaucoup, 
profondément

Culture indemne Culture en créneau ? Culture de racines 
impossible

Culture contaminée
<  Limite Maximale Provisoire



Implications / Applications

• Pas de Phyto-remédiation

• Outil d’aide à la décision :
choix de mise en culture
selon la contamination du
sol

Traduction opérationnelle (GREPP, GREPHY, Préfectures)
Soumission : Mission d’Inspection Interministérielle et Commission d’Information Parlementaire

Délimitation des zones contaminées : faite pour Guadeloupe et Martinique

AFSSA Seuil sol CLD < 0.25 mg/kg Systèmes de culture alternatifs
� « Assouplissement » arrêtés préfectoraux Prospective

Sol contaminé

Très
peu

Beaucoup, 
en surface

Beaucoup, 
profondément

Culture indemne Culture en créneau ? Culture de racines 
impossible

Culture contaminée
<  Limite Maximale Provisoire

Sol contaminé

Très
peu

Beaucoup, 
en surface

Beaucoup, 
profondément

Culture indemne Culture en créneau ? Culture de racines 
impossible

Culture contaminée
<  Limite Maximale Provisoire

y = 0,026x
R2 = 0,73

0,001

0,01

0,1

1

0,1 1,0 10,0
CLD sols au contact   mg/kg

C
LD

 r
ac

in
es

  m
g/

kg
P

F

Radis

Navet

Patate 2

Patate 1

Igname Grosse Caille

Madère=Dachine, maxi
base
Madère = dachine,
entier
Plante/Sol = 1/5

LMP1 = 50 µg/kgPF

LMsol1 = 250 µg/kgSS

LMP2 = 200 µg/kgPF

LMsol2 = 1 mg/kgSS

Epluchures ignames

Rég. lin. toutes racines



En conclusion : réponse aux
Questions opérationnelles

• Où ?
– EN SURFACE DES SOLS sauf en cas de travail du sol
– Zones polluées = CULTURE DE BANANE à l’époque chlordécone

• Combien de temps ? PLUSIEURS SIECLES
– Dégradation : NON DEGRADABLE
– Dispersion : MILIEU AQUATIQUE

• Quoi ?
– Contamination des EAUX DE DRAINAGE puis des NAPPES, conforme au

modèle d’élution
– Contamination des ORGANES SOUTERRAINS ET AERIENS des produits

végétaux consommés
– DIFFERENCES SUIVANT SOLS : à teneurs égales en chlordécone, sol argileux

+ contaminant qu’un sol ferrallitique et beaucoup + qu’un andosol.

• Solutions ?
– décontamination des sols ? NON
– bio-remédiation ? NON
– mais GESTION DU RISQUE à partir des relations sol/plante



Difficultés / Perspectives

• Demande
pressante

• Molécule non
fabriquée, « fossile »

• Acteurs disparus
• Labos distants
• Forte variabilité

spatiale

• Variabilité Koc, pourquoi ?
• Impacts environnementaux

des  molécules actuelles
???

• Systèmes de Cultures à
moindre intrants

• Systèmes de Cultures non
alimentaires


