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Distribution granulométrique, stabilité structurale et états de surface

La distribution granulométrique des maticres solides est une information indispensable
pour prédire l'impact de 1'érosion hydrique sur la qualité de I'eau. Si la distribution
granulométrique des matieres solides est intégrée dans plusieurs modeles d'érosion, il n'existe
toujours pas d'outils pour initialiser ce parameétre. Des avancées récentes pourraient permettre
d’utiliser les tests de stabilité structurale comme méthode de paramétrage.

En effet, Legout et al. (2005) ont montré que, pour un lit de semence, les tests de
stabilité structurale de Le Bissonnais (1996) reproduisaient la succession des mécanismes de
désagrégation et permettaient de prédire la granulométrie des fragments générés par la pluie.
Plus récemment, Darboux et Le Bissonnais (2007) ont mis en évidence que différents états de
surface présentaient des stabilités structurales contrastées, impliquant que la granulométrie
des fragments de terre libérés dans le ruissellement dépendait de 1’état de surface.

Par une étude de laboratoire, nous avons étendu ces résultats afin (1) d’identifier, pour
une succession d’états de surface, les mécanismes responsables de la désagrégation et
(2) d’évaluer la capacité des tests de stabilité structurale a reproduire les changements
granulométriques survenant lors de cette succession.

Matériel et méthodes

La premicere partie de 1’étude a consisté a produire différents états de surface sous
simulateur de pluie. Partant d’un état initial type lit de semence, nous avons fait évoluer la
surface d'un limon moyen sableux (Pays de Caux, Normandie) en croltes structurale puis
sédimentaire. Les prélévements ont portés sur (1)les agrégats initiaux ; (2)la crotte
structurale et (3) la crolite sédimentaire. Dans la seconde partie de 1’étude, ces €chantillons
ont été déposés au centre de dispositifs circulaires placés sous pluie simulée (50 mm/h), selon
la méthode utilisée par Legout ef al. (2005). Afin de suivre la cinétique de désagrégation, des
pluies de durée variable ont été appliquées. Les échantillons ont ensuite été transférés dans
I’é¢thanol pour éviter toute réagrégation ou désagrégation supplémentaire. Leurs
granulométries agrégées ont été mesurées par diffraction laser. Elles sont comparées a celles
obtenues par tests de stabilité structurale sur les mémes états de surface.

Résultats

Lors des expériences de cinétique de désagrégation sur les agrégats, il y a, au cours de
la pluie, une nette diminution des fragments de 200 um compensée par une augmentation des
fragments de 60 um (fig. 1a). Pour la crofite structurale, une tendance similaire est observée,
mais de plus faible amplitude (fig. 1b). Pour la crolte sédimentaire, aucune évolution
granulométrique n'est mesurée et la distribution est unimodale (fig. 1c¢).
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Les tests donnent des granulométries tres différentes pour les agrégats (fig. 2a). La
comparaison avec I’évolution granulométrique sous pluie (fig. 1a) suggere que, pour cet état
de surface, la désagrégation serait due aux humectations lente et rapide en début de pluie et a
la désagrégation mécanique pour des cumuls pluviométriques plus importants. Pour la crotite
structurale, les granulométries issues des tests de stabilité sont moins contrastées (fig. 2b).
Pour cette surface, la désagrégation mécanique semble le moteur principal des évolutions
granulométriques. Pour la croilte sédimentaire, les granulométries des tests de stabilité sont
trés similaires (fig. 2c), les trois mécanismes de désagrégation semblent donc produire les
mémes tailles de fragments. Pour cet état de surface, qui résulte d’une désagrégation poussée,
aucune spécificité vis-a-vis des mécanismes de désagrégation n'est notée et la granulométrie
agrégée n’évolue pas au cours de la pluie.
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Fig. 1 — Evolution de la granulométrie des échantillons (agrégats, crolte structurale, crolte
sédimentaire) avec la pluie cumulée.
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Fig. 2 — Granulométrie des échantillons (agrégats, crolte structurale, crolte sédimentaire) apres tests
de stabilité structurale (agitation mécanique, humectation lente, humectation rapide).

Conclusion

Les tests de stabilité structurale permettent de reproduire la granulométrie des
fragments de sol produits par désagrégation, processus initial de la production de matiére
solide par érosion. Les différences entre les granulométries issues des différents tests de
stabilité structurale sont des indicateurs de la dynamique temporelle de la désagrégation.
Notre approche permet donc bien de prédire la distribution granulométrique des matieres
solides érodées. Elle doit maintenant étre étendue a d’autres types de sols.
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