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Etude de I'allocation du carbone entre croissance, respiration et stockage des réserves
chez le chéne et le hétre en fonction de 1'age et de la fertilité : approche expérimentale et
modélisation.

L'objectif de cette étude est d’apporter des €léments de réponse aux questions : (1) comment
se répartit le carbone assimilé entre la croissance, la respiration et le stockage dans les
différents organes de 1'arbre et (2) comment évoluent ces allocations en fonction de 1'age et
des conditions de fertilité de la station chez deux especes feuillues : le chéne et le hétre. Cette
comparaison interspécifique permettra de mieux comprendre les différences de
fonctionnement de ces deux espéces d’anatomie, de phénologie et de réponse au climat
contrastées, a travers des différences de gestion du carbone. Plusieurs causes ont été avancées
pour tenter d'expliquer le déclin de la productivité en fonction de I'dge des peuplements : (1)
I'augmentation de la respiration d'entretien (liée a I'augmentation de la biomasse vivante), (2)
la diminution de l'efficience photosynthétique et de I'efficience de prélévement racinaire et
(3) la diminution de la fertilité de la station. A partir de ces ¢léments, des premicres
hypotheses peuvent étre posées quant a I’effet de 1’age sur les allocations du carbone. On
peut notamment supposer une diminution des allocations a la partie aérienne au profit du
systéme racinaire pour compenser la diminution de la fertilit¢ des stations et de l'efficience de
prélévement racinaire. L'altération des processus physiologiques, en particulier hydrauliques
et carbonés, avec l'age de 'arbre peut aussi laisser prévoir une augmentation des allocations
aux réserves. Cependant, tenant compte des différences de croissance et de longévité des
deux espéces, on peut supposer un investissement plus important dans les fonctions de survie
chez le chéne que chez le hétre et donc notamment une plus forte augmentation de
l'allocation aux réserves en fonction de 1'dge chez le chéne. Cette étude sera réalisée sur des
chronoséquences composées de peuplements d’ages compris entre 15 et 140 ans et sur des
essais de fertilisation pour comparer a climat, espece, age et type de sol identiques, I’impact
de I’amélioration du statut nutritif. L'utilisation d'un mod¢le mécaniste basé sur les processus
physiologiques (CASTANEA) nous permettra de modéliser 1'allocation du carbone dans
l'arbre mais aussi de formuler et de tester des hypothéses sur les processus physiologiques
liés a cette allocation. Ces hypotheses seront ensuite validées expérimentalement. Afin de
mieux comprendre 'effet de 1'age sur la croissance de 'arbre et sur sa sensibilité aux
variations interannuelles du climat, les premiers résultats d'une analyse rétrospective de la
croissance radiale effectuée sur des chénes et des hétres d’une premicre chronoséquence
seront présentés.
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