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JOURNEES DE LA MESURE ET DE LA METROLOGIE
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Le centre de Versailles-Grignon est heureux de vous accueillir pour cette édition des
J2M 2010 au domaine de Chalés a Nouan-le-Fuzelier du 11 au 14 octobre 2010.

Le comité d’organisation @ tient & remercier les Départements de recherche @, la
Délégation a la Qualité, la Formation Permanente Nationale de I’INRA pour leur
contribution financiére qui souligne ici une fois de plus, I’intérét majeur qu’ils portent
a la pérennité de ces journées. Sans ces instances nationales, les Journées de la Mesure

et de la Métrologie ne pourraient avoir lieu.

Un profond et sincére merci au Centre de Versailles-Grignon, et plus spécialement au
service de la Communication et a son president, Pierre-Henri Duée, pour leur soutien

financier, leur efficacité dans la préparation et leur présence a I’ouverture des journées.

Nous tenons également a remercier chaleureusement I’ensemble des participants a ces
journées et particulierement les personnes qui ont effectué une présentation orale, un
poster ou une démonstration. Technicité, innovation, diversité des métiers de la

recherche en sont les mots clé. Que de richesses a I’INRA !

Un grand merci aux intervenants extérieurs qui ont répondu favorablement a nos

sollicitations.

Enfin, nous adressons nos sinceres remerciements au personnel du Domaine de Chales

pour leur accueil et leur disponibilité, avant et pendant les journées.

1990-2010...20 ans déja! 20 ans que les J2M ont vu le jour (a I’origine appelées
Journeées de la Mesure). 20 années au cours desquelles I’intérét pour la mesure dans un
premier temps, puis pour la métrologie dans un second, n’a cessé de croitre tout en
s’adaptant aux évolutions technologiques des métiers en recherche dans le seul but de
répondre a la demande scientifique ; de plus en plus de participants, de plus en plus de
volontaires pour présenter leur travaux...de qualité! Dans ce sens, les J2M sont
précieuses puisqu’un des rares lieux qui permet le partage d’expériences et la

transmission du savoir. Elles sont la vitrine des innovations et des nouveaux
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développements des métiers a I’INRA. Pour tout cela, un immense merci a ceux qui

ont créé les J2M, a ceux qui les ont accompagnées pendant ces vingt dernieres années

et a ceux qui sont la aujourd’hui pour continuer a les faire vivre.

Nous souhaitons que ces journées apportent a chacun des participants, mesureurs et
métrologues, un espace d’expressions favorable aux échanges et a la mutualisation des

connaissances et des pratiques.

Longue vie aux Journées de la Mesure et de la Métrologie !

@ Comité d’organisation local et permanent

Anne Jaulin, Amélie Trouvé, Sylvie Masson, Annie Meurisse, Nathalie Gagnaire, Dominique
Flura, Patricia Laville, Christophe Garin, Dalila Mohrath, Christophe Montaurier, Patrick
Gross, Jacques Maratray, Robert Pujol, Sylvia Dayau

@ Les Départements de recherche
AlimH (Alimentation Humaine)
CEPIA (Caractérisation et Elaboration des Produits Issus de I’ Agriculture)
EA (Environnement et Agronomie)
EFPA (Ecologie des Foréts, Prairies et milieux Aquatiques)
GA (Génétique Animale)
GAP (Génétique et Amélioration des Plantes)
MIA (Mathématique et Informatique Appliqués)
PHASE (PHysiologie Animale et Systéme d’Elevage)
SA (Santé Animale)

SPE (Santé des Plantes et Environnement)
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Lundi 11 octobre

16h Accueil des participants
par le comité d’organisation des J2M et le personnel du Domaine de
Chales

18h Réunion d’ouverture

Introduction aux J2M 2010 par Anne Jaulin
Présentation du Centre de Versailles-Grignon par Pierre Henri Duée

19h Dégustation de produits du terroir

20h Diner

Mardi 12 octobre

7h30 Petit Déjeuner
8h30 a 10h00 Conférences - Président de séance : Robert Pujol

8h30 a 8h50 Robin Laesser. Le biologging a I'lPHC

8h50 a 9h10 Boujrad Abderrhaman. Le réseau national des électroniciens du
CNRS et EPST

9h10 a 9h30 René Pallut. Technologie ARM9 : une solution « abordable » pour
I’informatique embarquée

9h30 a 9h50 Said Abouelkaram. Logiciel d’aide a la purification de spectres de
masse en mélanges complexes

9h50 a 10h00  Présentation de 10 posters
10h & 10h30 Pause - Séance Posters & Démonstrations
10h30 a 12h10 Conférences - Président de séance : Dominique Flura

10h30 a 10h50 Guillaume Giot. Cartographie de la résistivité électrique des sols avec
le systeme MUCEP

10h50 a 11h10 Catherine Pasquier. Caractérisation de propriétés des sols par analyse
du signal électrique

10h10 a 11h30 Dominique Renard. Mesure de la conductivité hydraulique des sols a
saturation par la méthode de la charge constante. Amélioration d’un
systéme existant

11h30 a 11h50 Erwan Personne. Mesure d’humidité du sol par la méthode « TDR »
(Time Domain Reflectometry).

11h50 a 12h10 Présentation de 10 posters

12h30 Déjeuner

Loge
d’accueil
& chateau
Salle de
conférence

Chéateau

Restaurant

Restaurant
Salle de
conférence

Chateau

Salle de
conférence
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Mardi 12 octobre (suite)

14h30 a 16h30 Conférences - Présidente de séance : Dalila Mohrath Salle de
conférence
14h30 a 14h50 Régis Burlett. Mesure de la résistance a la sécheresse des arbres : la
vulnérabilité a la cavitation

14h50 a 15h10 Frédéric Bornet. Une instrumentation au service du suivi des cycles
biogéochimiques, sur le site de Mons dans le cadre de I'ORE ACBB

15h10 15h30 Robert Falcimagne. Changement climatique et simulation
d'événements extrémes dans le cadre du projet ANR "VALIDATE"

15h30 15h50 Guillaume Bodineau. Réactivité de différents types de bougies
poreuses Vvis-a-vis de micropolluants contenus dans une solution de sol

15h50 a 16h20 Jean Paul Thys. Nouveaux outils pour I’évaluation de la qualité en
continu ou discontinu : I’imagerie multispectrale (Videometer)

16h20 a 16h30 Présentation Poster
16h30 a 19h30 Pause - Séance posters & démonstrations Chéteau

20h00 Diner Restaurant

Mercredi 13 octobre

7 h30 Petit Déjeuner Restaurant
8h30 a 10h00 Conférences - Président de séance : Christophe Montaurier Salle de
conférence

8h30 a 8h50 Bruno Perret. Le Cati DIISCO

8h50 a 9h10 Laurent Bouvier. Le logiciel de calcul DVS développé avec WinDev
9h10 a 9h30 Patrick Gross. Transmission de données par routeur 3G

9h30 9h50 Didier Bert. Tracabilité des températures affectant la fiabilité de

résultats de recherche : exemple au sein de 'UMR Biodiversité, Génes
et Communauté

10h a 10h30 Pause - Séance posters & démonstrations Chateau
10h30 a 12h20 Conférences- Présidente de séance : Anne Jaulin Salle de
conférence

10h30 a 10h50 Guilhem Bourrié. Automatisation de la mesure du pH et des titrages
acide-base

10h50 a 11h10 Eric Beaucher. Dosage du calcium ionigue dans les produits laitiers
liquides par une électrode spécifique
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11 au 14 octobre 2010 a Nouan le Fuzelier

Mercredi 13 octobre (suite)

11h10 a 11h30

11h30 a 11h50

11h50 & 12h20

12h30
14h00 a 18h00

19h00

20h00

Jeudi 14 octobre

7h30
8h30

9h00 a 10h50

9h00 a 9h20

9h20 a 9h40

9h40 a 9h50

9h50 & 10h50

10h50 a 11h20

11h20 a 12h00

12h
14h

Patrice Soulé et Thierry Prunet. Analyse des points critiques de la
préparation des échantillons

Michael Faucheux. Mesures hydrochimiques in situ et en continu.
Tests de deux sondes sur les bassins versants de I’ORE AgrHys

Eric Bobillier. Outils et exemples d'utilisation autour d'un imageur
TEP (Tomographie par Emission de Positon) dans la compréhension
de la prise alimentaire chez le porc. Et dispositif de mesure du rythme
cardiague compatible IRM.

Déjeuner
Apres-midi découvertes et échanges

Apéritif au son des trompes a la lisiére des bois

Diner

Petit Déjeuner
Remise des clés

Conférences - Président de séance : Frangois Jacquet

Frangois Laperruque. Collecte d'informations dans les Unités
Expérimentales du Département GA

Michel Verger. Adonis: un outil d’acquisition et de structuration de
données issues d’expérimentations végétales a I'lNRA

Dalila Mohrath. Retour de I’école des techniques « analyse des gaz »
2009

Nicholas Bouillon. Analyse et synthése des J2M 2010
Pause - Séance posters & démonstrations

Comité d’organisation des J2M
Bilan des J2M et perspectives

Déjeuner
Départ des participants

Restaurant

Chateau

Restaurant

Restaurant
Loge
d’accueil
Salle de
conférence

Chateau

Salle de
conférence

Restaurant
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Liste des participants aux Journées de la Mesure et de la Métrologie
11 au 14 octobre 2010 a Nouan le Fuzelier

7010
NOM PRENOM UNITE - SOCIETE CENTRE Dpt TELEPHONE E-MAIL

ABOU EL KARAM Said UMR Qualité des Produits Animaux CLERMONT FERRAND THEIX CEPIA | 04 73 62 45 51 said.abouelkaram@clermont.inra.fr
AFCHAIN Agathe Unité Contrats et Propriété Intellectuelle PARIS DISI 0142759099 agathe.afchain@paris.inra.fr
BALBOA Ange UR Diversité et Adaptation des Plantes Cultivées MONTPELLIER GAP 04 67 29 06 20 balboa@supagro.inra.fr
BAZOT Mathieu UMR Agronomie VERSAILLES-GRIGNON EA 01308154 16 bazot@grignon.inra.fr
BEAUCHER Eric Sciences et Technologie du Lait et de I'Euf RENNES CEPIA | 02 23 48 53 31 eric.beaucher@rennes.inra.fr
BEN MOUSSA Abdlatif UMR Qualité des Produits Animaux CLERMONT FERRAND THEIX CEPIA | 0473624174 abmoussa@clermont.inra.fr
BENARD Yannick UMR Sol Agro et hydrosystéeme Spatialisation RENNES EA 02 23 48 54 37 yannick.benard@rennes.inra.fr
BENNE Francis Laboratoire de Génétique cellulaire TOULOUSE GA 056128 50 27 francis.benne@toulouse.inra.fr
BERNARD Stéphane Génétique Diversité et Ecophysiologie des Céréales CLERMONT FERRAND THEIX GAP 0473624318 stephane.bernard@clermont.inra.fr
BERT Didier UMR Biodiversité, Génes et Communautés BORDEAUX AQUITAINE EFPA | 0557 1228 44 bert@pierroton.inra.fr
BERTHEZENE Stéphane Ecophysiologie des Plantes sous Stress Environnementaux MONTPELLIER EA 04 99 61 26 41 bertheze@supagro.inra.fr
BERTRAND Nadine Xg’;"r'sﬁ%'rfsny';?g‘nfg; Mediterraneen et Modélisation des PACA EA  |0432722398 | nbertrand@avignon.inra.fr
BESNAULT Adeline Unité Science du sol ORLEANS EA 02 38418013 adeline.besnault@orleans.inra.fr
BIDON Marc UMR Environnement et Grandes Cultures VERSAILLES-GRIGNON EA 0130815515 mbidon@grignon.inra.fr
BOBILLIER Eric UMR Systeme d'Elevage, Nutrition Animale et Humaine RENNES AlimH | 0223 48 50 76 eric.bobillier@rennes.inra.fr
BODINEAU Guillaume Génétique et Biomasse Forestieres Orléans ORLEANS EFPA | 0238418037 guillaume.bodineau@orleans.inra.fr
BONNEFOND Jean-Marc UR Ecologie fonctionnelle et Physique de I'Environnement BORDEAUX AQUITAINE EA 05571224 17 bonnefon@bordeaux.inra.fr
BORNET Frédéric Agrosystémes et impacts environnements carbone-azote LILLE EA 03 23 24 07 86 Frederic.Bornet@laon.inra.fr
BOUILLON Nicholas CT2M - - 04 90 50 90 14 nbouillon@ct2m.fr
BOUISSON Yvan UMR Fonctionnement et conduite des systémes de culture |\ TpE| | ER EA  |0499612175 |bouisson@supagro.inra.fr

tropicaux et méditerranéens
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NOM PRENOM UNITE - SOCIETE CENTRE Dpt TELEPHONE E-MAIL

BOUISSOU Delphine UE Pech Rouge MONTPELLIER CEPIA | 04 684944 10 bouissou@supagro.inra.fr
BOUJRAD Abderrhaman GANIL CNRS CAEN - 0231454776 Abderrahman.Boujrad@ganil.fr
BOURRIE Guilhem UR Géochimie des Sols et Eaux PACA EA 04 42 97 17 98 bourrie@aix.inra.fr
BOUVIER Laurent Processus aux Interfaces et Hygiéne des Matériaux LILLE CEPIA | 0320435447 Laurent.Bouvier@lille.inra.fr
BRICHET Nicolas Ecophysiologie des Plantes sous Stress Environnementaux MONTPELLIER EA 04 99 61 23 52 brichet@supagro.inra.fr
BURLETT Régis UMR Biodiversité, Genes et Communautés BORDEAUX AQUITAINE EFPA | 0540006973 regis.burlett@u-bordeaux1.fr
BUTIER Arnaud UMR Agronomie VERSAILLES-GRIGNON EA 01 30 81 54 31 arnaud.butier@grignon.inra.fr
CASTAGNE Nathalie MICSDAR BORDEAUX AQUITAINE - 0557 12 23 87 Nathalie.Castagne@bordeaux.inra.fr
CHAPELET Amaud ngﬁ;g'rg’snyr‘s‘f;“nfg; Méditerranéen et Modélisation des PACA EA  |0432722219 | amaud.chapelet@avignon.inra.fr
CHARRIER Xavier UE Fourrages et Environnement de Lusignan POITOU-CHARENTES GAP 05 49 55 60 62 xavier.charrier@lusignan.inra.fr
CHEVROLLIER Jean-Yves UE Arboricole BORDEAUX AQUITAINE GAP 05 56 63 28 25 Jean-Yves.Chevrollier@bordeaux.inra.fr
CHIPEAUX Christophe UR Ecologie fonctionnelle et Physique de I'Environnement BORDEAUX AQUITAINE EFPA | 0557 1228 57 chipeaux@pierroton.inra.fr
COLOSSE David UR Science du sol ORLEANS EA 02 3841 80 47 david.colosse@orleans.inra.fr
CORMIER David Génétique Diversité et Ecophysiologie des Céréales CLERMONT FERRAND THEIX EA 04 73 62 48 67 david.cormier@clermont.inra.fr
COURTIAL Béatrice UR Zoologie Forestiére ORLEANS EFPA | 02384180 39 beatrice.courtial@orleans.inra.fr
COURTOIS Pascal UMR Ecologie et Ecophysiologie Forestiéres NANCY EFPA | 0383397300 courtois@nancy.inra.fr
DE BERRANGER Christophe UE Fourrages et Environnement de Lusignan POITOU-CHARENTES EA 0549556123 christophe.deberranger@lusignan.inra.fr
DEBESA Sandra UR Ecologie fonctionnelle et Physique de I'Environnement BORDEAUX AQUITAINE EA 0557122413 Sandra.Debesa@bordeaux.inra.fr
DEBROUX Micheline Xgﬁﬁ%?&”ylfg’n‘?g; Méditerranéen et Modelisation des PACA EA  |0432722217 | debroux@avignon.inra.fr
DELALANDE Magalie UR Diversité et Adaptation des Plantes Cultivées MONTPELLIER GAP 06 23 11 25 67 delalande@supagro.inra.fr

10/60



Liste des participants aux Journées de la Mesure et de la Métrologie
11 au 14 octobre 2010 a Nouan le Fuzelier

NOM PRENOM UNITE - SOCIETE CENTRE Dpt TELEPHONE E-MAIL
DEMILLY Didier SNES GEVES ANGERS - 0241825820 didier.demilly@geves.fr
DEVIDAL Sébastien CNRS Ecotron MONTPELLIER - 04 67 91 37 07 sebastien.devidal@cefe.cnrs.fr
DUBOIS Rémy UMR Sol Agro et hydrosystéme Spatialisation RENNES EA 02 23 48 56 65 remy.dubois@rennes.inra.fr
EPRINCHARD Annie UR Pluridisciplinaire Prairies et Plantes Fourrageres POITOU-CHARENTES EA 0549 5561 64 annie.ciesla@lusignan.inra.fr
ESCAPE Christophe CNRS Ecotron MONTPELLIER - 04 67 91 37 07 christophe.escape@cefe.cnrs.fr
FALCIMAGNE Robert UR Ecosystéme Prairial CLERMONT FERRAND THEIX EFPA |04 73624353 Robert.Falcimagne@clermont.inra.fr
FAUCHEUX Mikaél UMR Sol Agro et hydrosystéme Spatialisation RENNES EA 02 23 48 54 25 faucheux@rennes.inra.fr
FAVIER Raphael UMR Qualité des Produits Animaux CLERMONT FERRAND THEIX CEPIA | 04736241 31 rfavier@clermont.inra.fr
FLURA Dominique UMR Environnement et Grandes Cultures VERSAILLES-GRIGNON EA 01308155 21 flura@grignon.inra.fr
FORTINEAU Alain UMR Environnement et Grandes Cultures VERSAILLES-GRIGNON EA 0130815587 alain.fortineau@grignon.inra.fr
GAGNAIRE Nathalie UMR Environnement et Grandes Cultures VERSAILLES-GRIGNON EA 013081 55 86 gagnaire@bcgn.grignon.inra.fr
GARIN Christophe Délégation a la Qualité PARIS - 0142759135 christophe.garin@paris.inra.fr
GAUDU Jean Claude Xg’:,';ﬁ%'rf:ylfg‘"?;‘; Méditerranéen et Modélisation des PACA EA  |0432722213 |jean-claude.gaudu@avignon.inra.fr
GERSCH Sophie Santé de la Vigne et Qualité du Vin COLMAR SPE 03 89 22 49 69 sophie.gersch@colmar.inra.fr
GIOT Guillaume UR Science du sol ORLEANS EA 02.38.41.80.13 guillaume.giot@orleans.inra.fr
GOUNELLE Damien UR Ecologie des Forét Méditerranéennes PACA EFPA |04 32722945 damien.gounelle@avignon.inra.fr
GROSS Patrick UMR Ecologie et Ecophysiologie Forestiéres NANCY EFPA |03 83 3940 31 gross@nancy.inra.fr
GUERARD Francoise Services Déconcentrés d'Appui a la Recherche PACA - 04327220 16 francoise.guerard@avignon.inra.fr
GUERIN Annie Laboratoire d'Analyses des Sols LILLE EA 03 212186 00 guerin@arras.inra.fr
GUEUDET Jean-Christophe UMR Environnement et Grandes Cultures VERSAILLES-GRIGNON EA 0130815515 jgueudet@grignon.inra.fr
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NOM PRENOM UNITE - SOCIETE CENTRE Dpt TELEPHONE E-MAIL

GUILLEMAIN Gilles UMR Sciences Agronomiques Appliquées a I'Horticulture ANGERS NANTES EA 02 41 22 56 50 gilles.guillemain@angers.inra.fr
HAMON Yannick UMR Sol Agro et hydrosystéme Spatialisation RENNES EA 02 23 48 57 90 yannick.hamon@rennes.inra.fr
HARMAND Marc Agro-Systemes Territoires Ressources Mirecourt NANCY SAD 0329 83 5508 harmand@mirecourt.inra.fr
HASSOUNA Mélynda UMR Sol Agro et hydrosystéme Spatialisation RENNES EA 02 23 48 52 26 hassouna@rennes.inra.fr
IMIG Arnold Agroclim PACA EA 04 32722387 arnold-fred.imig@avignon.inra.fr
JACQUET Frangois Délégation a la Qualité PARIS - 0142759070 francois.jacquet@paris.inra.fr
JAULIN Anne E';ﬁ;crﬁls'e“sme et Ecotoxicologie des Sols d'Agrosystémes | \/epga|l | ES-GRIGNON EA 0130833467 |jaulin@versailles.inra.fr
LAESSER Robin CNRS - IPHC/DEPE STRASBOURG - 03 88 10 66 42 robin.laesser@c-strasbourg.fr
LAPERRUQUE Frangois Station d'’Amélioration Génétique des Animaux TOULOUSE GA 0561285175 francois.laperruque@toulouse.inra.fr
LAVILLE Patricia UMR Environnement et Grandes Cultures VERSAILLES-GRIGNON EA 0130815530 laville@grignon.inra.fr
LIMINANA Jean Michel UMR Santé Végétale BORDEAUX AQUITAINE SPE 0557 12 26 46 liminana@bordeaux.inra.fr
LOONIS Dominique Sécurité et Qualité des Produits d'Origine Végétale PACA CEPIA |04 32722538 dominique.loonis@avignon.inra.fr
MAITROT Jean-Louis Domaine Expérimental Alénya-Roussillon MONTPELLIER SAD 04 68 37 74 21 maitrot@supagro.inra.fr
MARATRAY Jacques UMR Centre de Sciences du Godt et de I'Alimentation DIJON CEPIA | 03 8069 30 87 maratray@dijon.inra.fr
MASCHER Nicolas UMR Environnement et Grandes Cultures VERSAILLES-GRIGNON EA 0130815578 nmascher@grignon.inra.fr
MASSON Sylvie UMR Environnement et Grandes Cultures VERSAILLES-GRIGNON EA 0130815516 masson@grignon.inra.fr
MAYOR Monique UR Géochimie des Sols et Eaux PACA EA 04 42 90 85 42 mayor@aix.inra.fr
MERCIER Frédéric UMR Qualité des Produits Animaux CLERMONT FERRAND THEIX CEPIA |04 73624288 frederic.mercier@clermont.inra.fr
MEUNIER Florence UR Diversité et Adaptation des Plantes Cultivées MONTPELLIER GAP 04 67 29 06 36 meunier@supagro.inra.fr
MEURISSE Annie UMR Environnement et Grandes Cultures VERSAILLES-GRIGNON EA 01 30 8155 22 ameurisse@grignon.inra.fr
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MIELLE Patrick UMR Centre de Sciences du Godt et de I'Alimentation DIJON CEPIA | 03 80 69 30 86 Patrick.Mielle@dijon.inra.fr
MOHRATH Dalila Xgiﬁ%'rfsny';?g‘n?g; Méditerranéen et Modélisation des PACA EA  |0432722218 | dalila.mohrath@avignon.inra.fr
MONTAURIER Christophe Unité de Nutrition Humaine CLERMONT FERRAND THEIX AlimH |04 73 60 82 67 Christophe.Montaurier@clermont.inra.fr
MOUNITION René Sécurité et Qualité des Produits d'Origine Végétale PACA CEPIA |04 32722527 rene.mounition@avignon.inra.fr
NEGRE Vincent Ecophysiologie des Plantes sous Stress Environnementaux MONTPELLIER EA 04 99 61 3183 vincent.negre@supagro.inra.fr
OHL Bénédicte ﬁ%ﬁgfjg%‘gﬁgﬁgﬂ‘:}eﬁ”d““e des systemes de culture | \1oNTPELLIER EA  |0699612175 |ohl@supagro.inra.fr
ORTOLLAND Bertrand Unité INFOSOL ORLEANS EA 02 38418019 bertrand.ortolland@orleans.inra.fr
PACREAU Guillaume UMR Ecophysiologie et Génomique Fonctionnelle de la Vigne | BORDEAUX AQUITAINE EA 0557 57 59 13 gpacreau@bordeaux.inra.fr
PALLUT René Kg';ﬁgé"rfs”y”;;“rs;‘; Méditerranéen et Modelisation des PACA EA  [0432722229 | pallut@avignon.inra.fr
PAPINEAU Patrice Biopolymeres,Interactions, Assemblages ANGERS NANTES CEPIA | 0240675113 patrice.papineau@nantes.inra.fr
PASQUIER Catherine UR Science du sol ORLEANS EA 02 38 41 80 34 catherine.pasquier@orleans.inra.fr
PEREZ Marc UMR Sciences Pour I'Enologie MONTPELLIER CEPIA | 0499 612988 marc.perez@supagro.inra.fr
PERRET Bruno UMR Génie et Microbiologie des Procédés Alimentaires VERSAILLES-GRIGNON CEPIA | 0130815493 perret@grignon.inra.fr
PERROT Cédric UR Pluridisciplinaire Prairies et Plantes Fourragéres POITOU-CHARENTES EA 0549 556167 cedric.perrot@lusignan.inra.fr
PERSONNE Erwan UMR Environnement et Grandes Cultures VERSAILLES-GRIGNON EA 0130815570 erwan.personne@grignon.inra.fr
PICOU Christian UMR Sciences Pour I'Enologie MONTPELLIER CEPIA | 0499 6127 54 picou@supagro.inra.fr
PIEL Clément CNRS Ecotron MONTPELLIER - 04 67 91 37 07 clement.piel@cefe.cnrs.fr
PIETRI Eric Sécurité et Qualité des Produits d'Origine Végétale PACA CEPIA | 04.32.72.25.34 eric.pietri@avignon.inra.fr
POUPENEY Julien CNRS- Laboratoire Souterrain a Bas Bruit - - 04 90 04 99 00 julien.poupeney@oca.eu
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PRUD'HOMME Loic (Lj’;\f]';{ |£ ;agz:f’sr;ftg'rﬂ:'ltjtﬁécsyde des Eléments Minéraux | g oppEAUX AQUITAINE EA 0557122509 | loic.prudhomme@bordeaux.inra.fr
PRUNET Thierry Unité de Service Analyses Végétales et Environnementales BORDEAUX AQUITAINE EA 0557 1224 05 prunet@bordeaux.inra.fr
PUJOL Robert Emgéggfg;e”e des Agropolyméres et Technologies MONTPELLIER CEPIA |0499612596 | pujol@supagro.inra.fr
RAVEL Olivier CNRS Ecotron MONTPELLIER - 04 67 91 37 07 olivier.ravel@cefe.cnrs.fr
RELING Patrice Sécurité et Qualité des Produits d'Origine Végétale PACA CEPIA | 04.32.72.25.37 patrice.reling@avignon.inra.fr
RENARD Dominique Xgﬁﬁ%'rfsnylfg"n?;‘; Méditerranéen et Modélisation des PACA EA 0432722253 | drenard@avignon.inra.fr
RENAUD Solange Laboratoire d'Ecophysiologie Végétale et Agroécologie ANGERS - 02 41 23 55 07 s.renaud@groupe-esa.com
RENOUX Jean Luc UR Especes Fruitiéres BORDEAUX AQUITAINE GAP 0557 1224 52 renoux@bordeaux.inra.fr
ROCCA-POLIMENI Richard GENIAL Ingénierie Procédés, Aliments JOUY EN JOSAS CEPIA | 0169935175 richard.rocca@agroparistech.fr
ROY Eric UR Pluridisciplinaire Prairies et Plantes Fourragéres POITOU-CHARENTES EA 0549 5561 84 eric.roy@lusignan.inra.fr
SAINT-JEAN Gilles UMR Biodiversité, Génes et Communautés BORDEAUX AQUITAINE EFPA | 05571227 27 gilles.saint-jean@bordeaux.inra.fr
SEGER Maud UR Science du sol ORLEANS EA 02 38 41 80 46 maud.seger@orleans.inra.fr
SINTES Gérard UMR Sciences Agronomiques Appliquées a I'Horticulture ANGERS NANTES EA 02 41 22 56 40 sintes@angers.inra.fr
SLASTAN Mael Agrosystémes et impacts environnements carbone-azote LILLE EA 03 23 24 07 50 mael.slastan@laon.inra.fr
SOULE Patrice Unité de Service Analyses Végétales et Environnementales BORDEAUX AQUITAINE EA 0557 1224 02 soule@bordeaux.inra.fr
STELLA Patrick UMR Environnement et Grandes Cultures VERSAILLES-GRIGNON EA 0130815529 patrick.stella@grignon.inra.fr
THIERRY Régis Agro-Systémes Territoires Ressources Mirecourt NANCY SAD 03 29 83 55 00 regis.thierry@inra.mirecourt.fr
TOURATIER Michaél UMR Genétique et Ecophysiologie des Légumineuses DIJON GAP 03 80 69 36 59 mtouratier@dijon.inra.fr
TOURNAYRE Pascal UMR Qualité des Produits Animaux CLERMONT FERRAND THEIX CEPIA | 047362 41 81 pascal.tournayre@clermont.inra.fr
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TRILLAUD Aurélie UE Fourrages et Environnement de Lusignan POITOU-CHARENTES GAP 05 49 55 60 64 aurelie.dimouro@lusignan.inra.fr
TROMMENSCHLAGER | Jean-Marie Agro-Systemes Territoires Ressources Mirecourt NANCY SAD 03 29 38 55 06 trommen@mirecourt.inra.fr
TROUVE Amélie Prysico-chime et Ecotoxicologie des Sols d'Agrosysiemes | yERSAILLES-GRIGNON EA  |0130833252 |amelietrouve@versailles.inra.fr
VERGER Michel Génétique et Biomasse Forestiéres Orléans ORLEANS EFPA | 0238417886 michel.verger@orleans.inra.fr
VEYRET Mélanie UE Pech Rouge MONTPELLIER CEPIA | 04684978 35 veyret@supagro.inra.fr
VIMAL Thierry UR sur les Herbivores CLERMONT FERRAND THEIX PHASE | 04 73 62 41 37 thierry.vimal@clermont.inra.fr
Yart Annie UR Zoologie Forestiére ORLEANS EFPA | 02384148 39 Annie.Yart@orleans.inra.fr
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Robin Laesser. Le biologging a I'lPHC.
Abderrhaman Boujrad. Le réseau national des électroniciens du CNRS et EPST
René Pallut. Technologie ARM9 : une solution « abordable » pour I’informatique embarquée

Said Abouelkaram. Logiciel d’aide a la purification de spectres de masse en mélanges
complexes.

Guillaume Giot. Cartographie de la résistivité électrique des sols avec le systeme MUCEP
Catherine Pasquier. Caractérisation de propriétés des sols par analyse du signal électrique

Dominique Renard. Mesure de la conductivité hydraulique des sols a saturation par la
méthode de la charge constante. Amélioration d’un systeme existant.

Erwan Personne. Mesure d’humidité du sol par la méthode « TDR » (Time Domain
Reflectometry). Recherche de traitements des données brutes pour corriger les variations
journaliéres dues a des effets « température ».

Régis Burlett. Mesure de la résistance a la sécheresse des arbres : la vulnérabilité a la
cavitation

Fréderic Bornet. Une instrumentation au service du suivi des cycles biogéochimiques, sur le
site de Mons dans le cadre de 'ORE ACBB

Robert Falcimagne. Changement climatique et simulation d'événements extrémes dans le
cadre du projet ANR "VALIDATE"

Guillaume Bodineau. Réactivité de différents types de bougies poreuses vis-a-vis de
micropolluants contenus dans une solution de sol

Jean Paul Thys. Nouveaux outils pour I’évaluation de la qualité en continu ou discontinu :
I’imagerie multispectrale (Videometer)

Bruno Perret. Présentation du CATI DIISCO
Laurent Bouvier. Le logiciel de calcul DVS développé avec WinDev
Patrick Gross. Transmission de données par routeur 3G

Didier Bert. Tragabilité des temperatures affectant la fiabilité de résultats de recherche :
exemple au sein de I'UMR Biodiversité, Génes et Communautés

Guilhem Bourrié. Automatisation de la mesure du pH et des titrages acide/base
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Eric Beaucher. Dosage du calcium ionique dans les produits laitiers liquides par une
électrode spécifique

Patrice Soulé et Thierry Prunet. Analyse des points critiques de la préparation des
échantillons.

Michael Faucheux. Mesures hydrochimiques in situ et en continu. Test de deux sondes sur
les bassins versants de I’'ORE AgrHys.

Eric Bobillier. Outils et Exemples d'utilisation autour d'un imageur TEP (Tomographie
par Emission de Positon) dans la compréhension de la prise alimentaire chez le porc. Et
dispositif de mesure du rythme cardiaque compatible IRM.

Francois Laperruque. Collecte d'informations dans les unités expérimentales du
Département Génétique Animale

Michel Verger. Adonis: un outil d'acquisition et de structuration de données issues
d'expérimentations végétales a I'NRA

Dalila Mohrath Retour de I’école des techniques « Analyse des gaz 2009 »
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Agathe Afchain Propriété Industrielle

Abdlatif Ben Moussa Développement d'un banc d'élastographie par RMN pour la mesure des
propriétés mecaniques

Stéphane Berthézene, Nicolas Brichet et Vincent Negre Phenodyn : une plateforme de
phénotypage a définition temporelle fine

Béatrice Courtial, Annie Yart Cartographie d'enceintes climatiques

Alain Fortineau Comment mesurer « finement » les évolutions de température d’une
population de feuilles en conditions hétérogenes ?

Jean Claude Gaudu Mise en ceuvre du zonage et de I’étude de poste dans une UMR
détentrice d’un humidimétre neutronique et de gamma densitométres dotés de source
émettrice de neutrons et de rayonnement gamma.

Annie Guerin Comparaison de deux modes de mise en solution totale des sols par un
mélange d’acides a chaud

Pascal Tournayre, Frédéric Mercier et Jean-Louis Berdagué Caractérisation des
composés odorants des aliments et des atmospheres par olfactométrie et spectrométrie de
masse

Bertrand Ortolland Du levé statique avec post-traitement au levé VRS

Clément Piel, Olivier Ravel, Sébastien Devidal, Christophe Escape

L’ECOTRON Européen de Montpellier : une tres grande infrastructure expérimentale dédiée
a la conduite de programmes de recherches internationaux en écologie et agronomie

Julien Poupeney Le LSBB un endroit de mesures et d'essais privilégie.

Maud Seger Mesure de résistivité électrique pour la caractérisation in situ de la structure du
sol

Gerard Sintes Outil d’étalonnage et de contréle des sondes de température et d’hygrométrie

Maél Slastan Effets des pratiques culturales sur les émissions de gaz a effet de serre (CO; et
N,O)

Jean-Marie Trommenschlager Démarche de structuration de données agricoles et de
recherche dans une logique AQR

Thierry Vimal Surveillance en temps réel et suivi des températures sur le centre INRA de
Clermont-Theix : retour d’expérience

Ceédric Perrot, Eric Roy, Christophe de Berranger, Didier Combes Solutions

d’automatisme et de supervision pour des applications expérimentales
Cédric Perrot et Eric Roy Les contréleurs logiques programmables pour vos automatismes
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INRA

C. Perrot, E. Roy, C. de Berranger, D. Combes
INRA - UR P3F
Route de Saintes - BP6 86600 LUSIGNAN

Tel : 05.49.55.61.67

Email : cedric.perrot@lusignan.inra.fr

Maquette de presentation de solutions d’automatisme et de supervision
pour des applications expérimentales

Industriels

Jean Paul THYS

Videometer A/S, Lyngso allée 3, DK-2970 Horsholm, Denmark,
mail@videometer.com, www.videometer.com

Tel. 04 54 57 66 10 77

Nicolas CRESCENZO et Natacha VENDOLA

Campbell Scientific, Miniparc du Verger - Bat. H 1 rue de Terre Neuve - Les
Ulis 91967 COURTABOEUF CEDEX France,

Tel. 01 69 29 96 77

Bastien BRUN
AES CHEMUNEX, Rue Maryse Bastie, CS 17219, 35172 Bruz Cedex,
France, Tel. 02 23 50 12 00. www.aeschemunex.com

Emmanuel ROSET
National Instrument, 2 rue Hennape, 92735 Nanterre, France,
Tel. 08 20 20 04 14
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Les résumés étendus peuvent étre consultés sur le site des J2M 2010
https://intranet.inra.fr/Projets/j2m2010/
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Robin LAESSER

CNRS - UMR Institut Pluridisciplinaire Hubert Curien
23 rue du loess BP28 67037 Strasbourg Cedex 2

Tel : 03.88.10.66.42

Email : robin.laesser@c-strasbourg.fr

Le biologging a I'lPHC

Le biologging est I'équipement d'animaux en milieu naturel par des enregistreurs de données.
Depuis 2007, I’Institut Pluridisciplinaire Hubert Curien développe une gamme de biologger
pour répondre aux besoins des chercheurs en biologie animale.

Différents équipements ont été déployeés sur des manchots, tortues, blaireaux dans des milieux
aussi diverses que I'Antarctique, les Tles Australes, la Guyane, Champagne-Ardenne.

Cet exposé présentera les différents équipements réalisés ainsi que les expériences pour
lesquels ils ont été utilisés.

Abderrhaman BOUJRAD

CNRS - Laboratoire GANIL,

Boulevard Henri Becquerel, BP55027-14076 Caen Cedex 05
Tel : 02.31.45.47.76

Email : boujrad@ganil.fr

Le réseau national des électroniciens du CNRS et EPST

Le réseau national des électroniciens du CNRS et des EPST est un réseau métier ouvert a tous
les électroniciens du CNRS et des EPST. Il compte plus de 700 membres et représente plus de
260 laboratoires issus du CNRS et ses partenaires (CEA, Universités, écoles, INRA,
INRIA...).

Il est constitué d’un comité de pilotage qui I’anime et de douze réseaux régionaux qui
couvrent pratiqguement I’ensemble de la France. Le réseau national dispose d’un site web et
d’un forum de discussion qui permet des échanges en électronique et en instrumentation. Le
réseau organise chaque année et depuis 12 ans des rencontres annuelles qui assurent la veille
technologique, le partage d’expérience et la rencontres de collegues du méme métier. C’est
aussi le lieu du transfert du savoir faire entre les plus expérimentes et les nouveaux entrants.
L’invitation de réseaux externes nous a permis d’initier des collaborations inter-réseaux et de
mieux les connaitre.

Le réseau national organise chaque année des formations spécialisés et mieux adaptées aux
besoins des laboratoires ainsi que des journées thématiques.

D’autres actions telles que le tutorat, I’édition d’une lettre mensuelle et de fiches
électroniques ont été initiées par le comité de pilotage du réseau.

Site Web : http://www.electroniciens.cnrs.fr/rubrigue697.html
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René PALLUT

INRA - UMR EMMAH

Site AGROPARC Domaine St Paul, 84914 Avignon cedex 9
Tel : 04.32.72.22.29

Email : pallut@avignon.inra.fr

Technologie Arm9: une solution « abordable » pour [I’informatique
embarqueée

Les concepteurs intégrateurs que nous sommes se doivent de répondre a I’attente
d’utilisateurs habitués a accomplir d’authentiques prouesses technologiques, confortablement
calés dans le fauteuil de leur salon (ex : visionner sur la TV le film enregistré sur le disque dur
du PC dans une autre piéce).

Ils doivent également gérer des systémes de plus en plus complexes et communicants :
acquisitions de données communicantes, controle de processus a distance, ect... ce qui
implique de disposer d’une « intelligence embarquée » difficile & intégrer dans un
Microcontréleur 8 bits (genre Pic de Microchip).

Si les labos les plus fortunés font appel a de puissantes unités centrales embarquées telles que
la serie Compact Rio de National Instrument, les intégrateurs au budget plus modeste doivent
trouver une solution intermédiaire entre le processeur 8 bits a 10€ et I’UC intégrée a 3000 €.
C’est pourquoi j’ai propose la création au sein du réseau des électroniciens du CNRS d’un
groupe « Linux embarqué/ARM9 » chargé de définir et de promouvoir une plateforme de
développement commune permettant I’intégration d’un veéritable systéeme d’exploitation
informatique dans les systemes expérimentaux embarques. Cette plateforme a pour base une
carte Unite centrale plus petite qu’une carte de crédit dont la puissance est celle d’un PC d’il y
a 6 ou 7 ans grace a un Microprocesseur 32Bits en technologie RISC (le ARM9). Une fois
maitrisé, le systeme d’exploitation gere les couches « basses » des protocoles de transmission
et permet d’accéder a de trés puissantes fonctionnalités

(internet, USB, vidéo...) en utilisant de simples fonctions de programmation standard. L’un
des pionniers du groupe, J.P. Sarteaux a déja participé au challenge « ECOMARATHON »
SHELL (parcourir le plus grand nombre de Kilometres avec I’équivalent d’un litre d’essence)
avec une

école d’ingénieur de Nancy, en assurant la gestion d’une pile a combustible et des télémesures
associées grace a une carte ARM9 sur leur véhicule (classé 6e au classement général sur 213
participants). Cet exposé décrit la démarche, les choix et les objectifs du groupe Linux
Embarqué, que vous pouvez rejoindre moyennant quelques pré requis : programmation en C,
systemes d’exploitation en mode texte (dos, unix, linux) et quelques notions de bases sur les
protocoles réseau.
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Said ABOUELKARAM

Said Abouelkaram, Jean-Louis Berdagué, Nathalie Kondjoyan, Frédéric Mercier
INRA - UR Qualité des Produits Animaux

63122 Saint Genes Champanelle

Tel : 04.73.62.45.51

Email : said.abouelkaram@clermont.inra.fr

Logiciel d’aide a la purification de spectres de masse en mélanges complexes

Dans le cadre de la recherche de marqueurs volatils de la qualité des aliments, nous avons
développé sous MATLAB® un logiciel de purification de spectres de masse de composés
volatils en coélutions chromatographiques complexes. Cet outil, nommé « MS3 » pour «
Mass Spectra Separation Software », permet une séparation interactive ou automatisee des
spectres en mélange ; ce qui facilite I’identification de substances masquées du fait de leur
présence a I’état de trace ou de leur mélange avec des substances plus abondantes.

Nous présentons ici certaines fonctionnalités du logiciel, ainsi qu’une comparaison des
résultats obtenus avec cet outil avec ceux obtenus manuellement par 3 opérateurs ou avec le
logiciel de déconvolution automatique AMDIS. Nous avons utilisé la technique de
chromatographie en phase gazeuse bidimensionnelle, de type « Heartcut » couplée a la
spectrométrie de masse (GC-GC-MS), comme méthode de référence pour déterminer
objectivement le contenu de la zone du chromatogramme étudiée. Lors de ces essais, le
logiciel « MS3 » a été testé sur des coélutions complexes ou il a montré sa robustesse en
présence de pics de formes variées, trés imbriqués et de hauteurs trés différentes.

Mots clés : Composés volatils, spectrométrie de masse, chromatographie, coélution,
séparation, déconvolution.

Guillaume GIOT

INRA - UR Science du sol

2163 Avenue de la Pomme de Pin. CS40001 ARDON 45075 ORLEANS cedex 2
Tel : 02.38.41.80.13

Email : guillaume.giot@orleans.inra.fr

Cartographie de la résistivité électrique des sols avec le systeme MUCEP

La mesure de la résistivité électrique consiste a injecter un courant électrique qui se propage
dans le sol par le biais d’électrodes, et a mesurer la différence de potentiel électrique
résultante. La résistivité représente donc la capacité du milieu prospecté a limiter le passage
d’un courant électrique. Elle varie en fonction de plusieurs parametres comme le type de sol,
la texture, la structure, I’humidité et la salinité. La mesure de résistivité électrique est rapide a
mettre en place et non destructive.

Le dispositif tractt MUCEP (MUIti Continuous Electrical Profiling) permet de mesurer la
résistivité électrique des sols de maniére continue et a haute résolution. Grace a ces mesures,
on obtient rapidement une cartographie de la variabilité des sols a I’échelle de la parcelle.
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Le MUCEP est basé sur un double systeme d’électrodes : des électrodes d’injection de
courant et un triple jeu d’électrodes de réception (écartées de 0,5 m, 1 et 2 m) qui permet 3
profondeurs d’investigation jusqu’a 1,5 a 2 m si le sol n’est pas trop conducteur. L’ensemble
des électrodes est relié a un résistivimetre situe dans le véhicule.

Le resistivimetre (SYSCAL Pro, Iris Instrument) génere le courant, mesure la tension entre
les électrodes de potentiel et transmet au PC la valeur de résistivité apparente (mesure
intégrant tout le volume traversé par le courant électrique). Un DGPS centimétrique permet le
géoréférencement précis des mesures électriques. L’ensemble du dispositif est paramétré et
piloté a I’aide d’un PC utilisant le logiciel SYSMAR. Les données (latitude, longitude,
résistivité apparente des 3 voies de mesure) sont stockées dans un fichier binaire

Catherine PASQUIER

Catherine Pasquier, Guillaume Giot, Marion Tétégan, Arlene Besson, Isabelle Cousin
INRA, Unité de Science du Sol,

Avenue de la Pomme de Pin, 45166 Olivet

Tel : 02.38.41.80.34

Email : catherine.pasquier@orleans.inra.fr

Caractérisation de propriétés des sols par analyse du signal électrique

Le MuCEP est un outil de géophysique appliqué utilisant une méthode non destructive pour
caractériser le sol et le sous-sol. Il permet d’acquérir rapidement, en continu et en 3
dimensions des données de résistivité électrique. Habituellement, le milieu sol est décrit par
les géophysiciens comme une zone de bruit. Toutefois, un filtrage approprié du signal
électrique mesuré par le MuCEP permet d’obtenir des informations de maniere exhaustive
jusgu’a environ 2 m de profondeur.

La méthode du MuCEP était surtout utilisée par les archéologues pour détecter des vestiges en
sous-sol non apparent en surface. Depuis quelques années il est utilisé en Science du Sol
comme outil d’aide a la cartographie des sols.

Des mesures effectuées sur un méme site et répétées au cours d’une saison culturale
permettent un suivi spatio-temporel de la rétention en eau.

De plus, la déconvolution du signal électrique a permis de caractériser la pierrosité du milieu
sur la base du bruit associé au signal électrique global.
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Dominique RENARD

INRA — Unité Emmah

Domaine St Paul - Site Agroparc 84 914 Avignon Cedex 9
Tel : 04.32.72.22.53

Email : drenard@avignon.inra.fr

Mesure de la conductivité hydraulique des sols a saturation par la méthode de
la charge constante. Amélioration d’un systeme existant.

Pendant de nombreuses années les mesures de conductivité a saturation (Ksat) étaient
réalisées manuellement échantillon par échantillon et la sélection des données en période
d’écoulement stabilisé était faite de facon arbitraire. Cette méthode était peu précise et tres
astreignante pour I’utilisateur. De nombreuses anomalies constatées sur les courbes ne
trouvaient pas d’explications faute d’élément. Nous avons décidé de modifier le systeme et
d’automatiser partiellement les mesures afin de pouvoir (i) traiter deux échantillons
simultanément tout en facilitant la tache de I’utilisateur, (ii) de conserver toutes les données
pendant les périodes de drainage et de transition entre deux niveaux de charge et (iii) de les
visualiser en permanence sans avoir a réaliser un travail fastidieux. Dans le cadre de notre
nouveau montage, les valeurs des balances sont enregistrées automatiquement avec un
ordinateur fonctionnant avec une application Labview.

Erwan PERSONNE

Personne Erwan, Durand Brigitte, .

INRA - UMR Environnement et Grandes Cultures,
INRA-AgroParisTech, 78 850 Thiverval Grignon

Tel : 01.30.81.55.70

Email : erwan.personne@agroparistech.fr, durand@bcgn.grignon.inra.fr

Mesure d’humidité du sol par la méthode « TDR» (Time Domain
Reflectometry). Recherche de traitements des données brutes pour corriger les
variations journalieres dues a des effets « température ».

La mesure « TDR » permet de faire une mesure d’humidité volumique dans le sol. Cette
mesure est fondée sur la réflexion électromagnétique d’un champ électrique qui parcoure un
guide d’onde (Topp et al 1980). Cette méthode détermine en fait la conductivité diélectrique
du milieu entourant le guide d’onde. Cette conductivité diélectrique est reliée a I’état hydrique
du sol car c’est essentiellement la présence d’eau qui va faire varier cette conductivité
diélectrique. Un étalonnage initial entre la conductivité et I’état hydrique du sol permet la
mesure directe de I’humidité volumique du sol.

Les mesures actuelles d’humidité du sol par la méthode TDR sont donc devenues courantes
sur les sites expérimentaux en conditions naturelles (sur des parcelles agricoles, forestiéres
etc...), notamment parce qu’elles sont automatisables, parce que, a I’exception de la phase de
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mise en place des guides d’onde, elles ne sont pas destructrices du milieu et parce qu’elles
sont assez fiables.

Il demeure toutefois des corrections a apporter sur les données brutes :

1- Les données enregistrées nécessitent parfois un réétalonnage qui sera réalisé a partir
d’autres méthodes de mesures d’humidité du sol (par gravimétrie par exemple, a partir de
prélevements manuelles, espacés de plusieurs semaines en général) et, 2- nous avons constaté
gue ces mesures nécessitaient aussi des corrections « en température », pour les capteurs
installés verticalement. En effet, les mesures d’humidité volumique du sol obtenues par deux
appareils TDR (marques Campbell Scientific sondes CS616-625 et Soil Moisture — Systéme
Trasell) ont présenté des variations horaires d’humidité en relation avec la température
extérieure (pas la température du sol) et qui sont nécessaires a corriger, notamment si 1’on
utilise les données a un pas de temps horaire.

Nous proposons un mode de correction facile a mettre en place pour des capteurs installés
verticalement (Personne 1998). La correction est fondée sur la mesure d’humidité qui est
située au niveau du ou des capteurs les plus profondément enfouis et qui servira de référence.
Cette correction repose sur I’hypothese que la variation d’humidité du sol en profondeur varie
lentement et linéairement d’un jour sur I’autre (jours de pluies exclus). La correction établie
pour cette mesure en profondeur est alors transposée directement aux autres mesures moins
profondes.

Références :
Topp, G. C,, J. L. Davis, and A. P. Annan (1980), Electromagnetic determination of soil water content:
Measurements in coaxial transmission lines, Water Resour. Res., 16(3), 574-582,

Personne E., 1998 — Modélisation de la variabilité spatio-temporelle du continuum sol-plante-atmospheére. Cas
des couverts bistrates hétérogenes et épars. These Ecole Doctorale Sciences de I’Environnement. 169p

Régis BURLETT

Régis Burlett, Henri Inchauspé, Cyril Douth, Yann Guengan, Jean-Baptiste Lamy et Sylvain
Delzon

INRA - UMR1202 BIOGECO

69 route d'Arcachon, 33612 CESTAS, France

Tel : 05.40.00.69.73

Email : regis.burlett@u-bordeaux1.f

Mesure de la résistance a la sécheresse des arbres : la vulnérabilité a la
cavitation

La vulnérabilité a la cavitation est actuellement le critére le plus pertinent et le plus utilisé
pour étudier la résistance a la sécheresse des arbres. Depuis quelques années, une nouvelle
technique de mesure plus rapide et plus fiable a permis de grandes avancées: le cavitron.
Toutefois, cette méthode comporte encore des limites et une automatisation s’avere nécessaire
afin de pouvoir phénotyper un grand nombre de génotypes. Une méthode d'automatisation de
la mesure basée sur une analyse d'image est présentée dans cet article.

Mots clés : résistance a la sécheresse, conductance hydraulique, cavitation, image vision,
automatisation de process, arbre.

26/60



Résumeé des communications orales

M 11 au 14 octobre 2010 a Nouan le Fuzelier il !N%

n
S |

Frédéric BORNET

INRA - Unité Agrosystéemes et impacts environnementaux carbone-azote
US1158 Agro-Impact Rue Fernand Christ 02007 Laon cedex

Tel : 03.23.24.07.86

Email : Frederic.Bornet@laon.inra.fr

Une instrumentation au service du suivi des cycles biogéochimiques, sur le site
de Mons dans le cadre de I'ORE ACBB

Les enjeux liés a la préservation de I'environnement, des ressources et de la production
agricoles poussent les scientifiques a étudier le fonctionnement des cycles biogéochimiques
(carbone, azote, ...). Ces cycles ont la particularité de couvrir I'ensemble des compartiments
environnementaux (sol, air, eau et vivant) et d'étre dépendants d'un grand nombre de facteurs
abiotiques (météo, état hydrique du sol, etc.). L'instrumentation mise en place sur
I'observatoire de recherche en environnement ACBB - Agro-écosystemes, Cycles
Biogéochimiques et Biodiversité — sur le site d'Estrées-Mons se compose de plus de 300
capteurs dédiés au monitoring de I'eau, du sol et de l'air. Cet ORE, consacré aux grandes
cultures, fait partie de I’ORE ACBB avec les sites de Lusignan et Theix orientés sur les
systemes avec prairie et fourrages. L’installation du site de Mons et les grands principes d'un
ORE vous seront présentés.

Robert FALCIMAGNE

INRA - UR Ecosysteme Prairial (U.R.E.P.),
234, avenue du Brézet 63100 Clermont-Ferrand
Tel : 04.73.62.43.53

Email : Robert.Falcimagne@clermont.inra.fr

Changement climatique et simulation d’événement extréme dans le cadre du
projet ANR "VALIDATE"

Le projet ANR VALIDATE se propose de tester la vulnérabilité des prairies face au
changement climatique global en association avec des événements extrémes de type canicule.
Il comporte six "Work Packages" (WP) allant de la conception de scénarios climatiques haute
définition (WP1), le développement, la paramétrisation et I’évaluation de modeles (WP3),
I’étude des impacts régionaux et des feedbacks sur I’atmosphére (WP4) ainsi qu’aux
stratégies d’adaptation des fermes d’élevage et le dialogue avec les gestionnaires de prairies
(WP5 et 6).

Le dispositif présenté a été congu pour répondre aux attentes du WP2 qui est le volet
expérimentation du projet. Quatre sites représentant une variété de climats et de types de
prairies (permanentes et temporaires) ont été instrumentés et équipés d’un ensemble de stores
qui créent un réchauffement de type passif (Mikkelsen et al, 2008) en bloquant le retour du
rayonnement infrarouge dans I’atmosphere en période nocturne. De plus, ces stores assurent
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I”interception des précipitations (nocturnes et diurnes) pour un contrdle de la pluviométrie sur
les placettes expérimentales.

Les conditions climatiques ainsi reproduites sur les différents sites correspondent aux
prédictions du modéle A2 de I’IPCC a I’horizon 2050. Un dispositif de simulation de canicule
basé sur des radiateurs infrarouges (Kimball et al, 2008) a été développé et mis en oeuvre
pour simuler une canicule similaire a celle subie en 2003.

Les premiers résultats montrent une bonne efficacité du systéme avec cependant des limites
essentiellement dues a la présence de vent fort et d’orages violents pendant la période
programmée pour la simulation en juillet 2009.

Une expérimentation complémentaire est en cours sur des monolithes & I’Ecotron de
Montpellier avec I’application de ces mémes contraintes climatiques (réchauffement global
avec ou sans canicule) en présence, ou non, d’enrichissement en CO2. Celle-ci permettra, en
outre, d’avoir des mesures fines sur les échanges entre I’écosystéeme prairial et I’atmosphére
qui I’entoure.

Mots clés : Changement climatique, prairie, canicule, chauffage 1.R., sécheresse, température

Guillaume BODINEAU
Bodineau G.*, Debrick A.2, Houot S.2, Deschamps M.%, Benoit P.2, Rampon J.N.%, Jaulin A%,
Cambier P.2, Barriuso E.2

' INRA, UE Génétique et Biomasse Forestiére Orléans

2 INRA, UMR Environnement et Grandes Cultures, F 78850, Thiverval-Grignon
3 INRA, Unité PESSAC, RD 10, F 78000, Versailles

Tel : 02.38.41.80.37

Email : guillaume.bodineau@orleans.inra.fr

Réactivite de différents types de bougies poreuses vis-a-vis de differents
micropolluants contenus dans une solution de sol.

Dans le cadre du programme Qualiagro piloté par ’'UMR EGC, nous nous intéressons a la
qualité des eaux qui percolent au travers du sol amendé par des produits résiduaires
organiques. Les micropolluants étudiés sont ici des éléments-traces métalliques (ETM), des
pesticides et des hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP). Parmi les nombreuses
techniques d’échantillonnage de ces eaux nous avons choisi d’installer trois types de bougie
poreuse qui different par de nombreux parameétres et notamment par les matériaux les
constituant (céramique, PTFE quartz et inox). Différents auteurs ont montré que la solution
prélevée était alterée par les bougies elles-mémes. Plusieurs processus sont avancés pour
expliquer cette altération : capacité d’échange cationique de la bougie, adsorption,
contamination, effet de tri. L’objectif est donc ici de tester la réactivité de bougies poreuses
constituées de différents matériaux vis-a-vis de plusieurs ETM, pesticides et HAP (tableau 1).
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Type de | Micropolluants Concentrations (ug/L) pH
bougie
PTFE- Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn respectivement 5, 25, 25, 25, |55 et
quartz Atrazine, Phénanthrene 25, 100 100 6,355
Céramiques | Amitrole, Sulcotrione, 2,4-D 100 100 100 10 respectivement
Glyphosate, Atrazine, 100, 50
Isoproturon, Diflufénican, 55
Phénanthrene, Fluoranthene
INOX Atrazine, Phenanthréne, respectivement 100, 100et50 | 5,5
Fluoranthéne

Tableau 01 : Combinaisons micropolluants et bougies poreuses.

Les tests de réactivité ont été réalisés sur trois types de bougies dans des conditions de
laboratoire s’approchant de celles d’un horizon cultivé peu contaminé. Les tests avec la
bougie en céramique, les pesticides et les HAP tendent a montrer deux types de
comportement : les molécules fortement piégées dont le taux de passage au travers de la
bougie est inférieur a 40% (ex : phénanthrene), et les molécules faiblement piegées avec un
taux de passage supérieur a 92% (atrazine). La réactivité des bougies en inox et en PTFE-
quartz a ensuite été testée avec I’atrazine et le phénanthréne. L’adsorption de la PTFE est
supérieure a celle de la céramique elle-méme supérieure a celle de I’inox. La rapidité de la
désorption suit I’ordre inverse. Les tests avec les bougies en PTFE et les ETM montrer31t que
+

le cadmium, le zinc et le nickel sont peu ou pas fixés. Le comportement du chrome (Cr ) est
assez satisfaisant a pH 5,5, mais, a pH 6,3, on dépasse a peine 50% de la concentration de la
solution initiale au bout de 2

L. Les cas du cuivre et du plomb posent probleme, surtout a pH 6,3 ou la concentration de
I’eau prélevée n’atteint que 25-30% de la concentration du réservoir apres 2 L. Les donnees
de la désorption poussée avec de I’acide nitrique dilué montrent qu’il faut de trés grands
volumes pour "effacer” la contamination des bougies par les solutions dopées. Ces différents
tests montrent que le choix d’un type de bougies poreuses en vue d’analyses de
micropolluants dans la solution d’un sol doit étre raisonné en fonction de I’analyte et des
conditions du milieu. Il faut souligner les limites de tels tests, en terme de concentrations en
micropolluants, qui peuvent étre encore plus faibles au champ que celles explorées, et par
I’influence des ligands organiques de la solution du sol sur la solubilité et la rétention des
micropolluants, qu’il est impossible d’étudier dans toute sa variabilité.

Mots clefs : bougie poreuse, solution de sol, matériaux, piégeage, relargage, ETM, Pesticides
et HAP.
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Bruno PERRET

INRA — UMR Génie et Microbiologie des Procédés Alimentaires (GMPA)
CBAI 78850 Thiverval Grignon

Tel : 01.30.81.54.93

Email : perret@grignon.inra.fr

Présentation du CATI DIISCO

En 2008 le Comité Directeur du Systeme d’Information (CDSI) de I’INRA a été mis en place
pour porter I’ambition de I’établissement de disposer d’un systeme d’information couvrant
tout le spectre d’activités de I’institut de la recherche a I’appui a la recherche. Dans ce cadre
sont nés les CATI (Centres Automatisés de Traitement de I’Information), regroupant les
informaticiens par métier. Le CATI DIISCO (Développements Informatiques pour
I’Instrumentation le Suivi et COntréle des propriétés et processus appliqués aux
produits de I’agriculture) est I’'un des 23 CATI existant a ce jour. Ses membres, ses
missions et ses actions seront présentes.

Laurent BOUVIER

Laurent Bouvier, Guillaume Delaplace

INRA - UR Processus aux Interfaces et Hygiéne des Matériaux
369 rue Jules Guesde BP20039 59651 Villeneuve d'Ascq Cdx
Tel : 03.20.43.54.47

Email : Laurent.Bouvier@lille.inra.fr

Le logiciel de calcul DVS développé avec WinDev

Le logiciel de calcul des distributions de valeurs stérilisatrices dans un tube a été créé a l'aide
de I'environnement de développement integré WinDev. Cet outil a été choisi car il répondait
bien aux contraintes dictées par le projet. Aprés un apprentissage de quelques jours, il est
possible de créer un logiciel complet incluant une interface conviviale et une base de données
de type fichier. Le langage de WinDev, nommé WLangage, autorise la programmation
orientée objet. Elle a été utilisée dans notre cas pour implémenter un algorithme de calcul du
type "différences finies". Les fonctions graphiques intégrées permettent de tracer des courbes
sans difficulté. L'installateur fourni facilite la création des fichiers d'installation sans
contraintes vis-a-vis des questions de droits d'utilisation. Les codes et les bases de données
créés peuvent étre diffusés librement. Un inconvénient constaté est le temps d'exécution des
calculs qui est trés grand comparé a celui obtenu avec le langage C. Un autre inconvénient
inhérent aux logiciels commerciaux est le colt des mises a jour annuelles.

Mots-clés : Distribution de valeurs stérilisatrices - Atelier de génie logiciel - WinDev -
WLangage - Base de données — Hyperfile
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Patrick GROSS

INRA - UMR Ecologie et Ecophysiologie Forestieres
Foret d’Amance 54280 CHAMPENOUX

Tel : 03.83.39.40.31

Email : Patrick.Gross@nancy.inra.fr

Transmission de données par routeur 3G

Résumé : un routeur 3G a été installé sur un site expérimental en forét. 1l permet la collecte
automatique des données sur différents matériels : PC avec serveur FTP, centrales
d’acquisition et prochainement caméra IP. Les différents paramétrages pour s’adapter aux
contraintes de I’abonnement Orange sont décrits.

Mots clés : routeur, réseau 3G, adresse dynamique, DynDns, translation d’adresse, redirection
de port.

Didier BERT et Thierry VIMAL
INRA — UMR Biogeco
69 route d'Arcachon 33612 CESTAS Cedex

Tel : 05.57.12.28.44

Email : bert@pierroton.inra.fr

Tracabilité des temperatures affectant la fiabilité de résultats de
recherche : exemple au sein de I'UMR Biodiversité, Genes et
Communautés, Bordeaux

Introduction

L'unité Biogeco conserve a I'état congelé de nombreux échantillons provenant de
récoltes et d'expérimentations qui leur conferent une grande valeur scientifique. Ces
matériels congelés sont notamment des clones bactériens uniques, des echantillons
d'arbres issus d’expériences installées au champ, en serre ou chambre de culture colteuses
et parfois non répétables (arbres coupés par exemple), ou bien encore des prélevements
d’échantillons d’outre mer ou obtenus en conditions difficiles.

Les equipements réfrigerés qui permettent cette conservation sont susceptibles de
dysfonctionnements. Des séquences de décongélation/recongélation peuvent avoir lieu en
raison du vieillissement des appareils, de coupures d’électricité tres fréquentes sur notre
site de recherche situé dans la campagne, de l'utilisation intensive du congélateur au
quotidien, de circonstances exceptionnelles (tempéte)...

Selon les analyses auxquelles les échantillons sont destinés, des seuils de
température differents seront tolérés. Les échantillons destinés aux analyses d’expression
d’ARN montrent une forte intolérance au réchauffement ou au vieillissement. La tolérance
est plus grande dans le cas d'analyses a partir d’ADN. Les échantillons les plus sensibles
sont : ARN, bactéries, pollen. De méme, certains réactifs sont tres sensibles a la
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température de conservation (enzymes, cellules compétentes ...).
Ces exigences de qualité de température de conservation ont ainsi de multiples
raisons, et ont amené une reflexion sur la répartition des échantillons dans les divers types
de congélateurs et le contréle de leur température.
Obijectifs

« Assurer un suivi en continu des températures réelles et une conservation fiable des
échantillons au froid répondant ainsi aux exigences du référentiel qualité INRA
« Disposer d’un systeme d’alarme afin d’intervenir au plus vite en cas de panne
Démarche

Un groupe de travail temporaire composé de 8 a 15 personnes de I’'UMR est animé par
I’animateur métrologie (D. Bert) pour définir les besoins en tracabilité des températures. Cela
a permis l'identification des équipements a mettre sous controle, et des types de systémes
d’enregistrement existants. Une étude de marché sélective et I'organisation de démonstrations
par des commerciaux ont permis de réaliser un arbitrage pour retenir un systéme rapidement
opérationnel.

Le systéme retenu a déja été testé et mis en fonction dans d’autres unités qui en sont
satisfaites : site INRA de Clermont Theix entierement équipé en 2006
(https://intranet.inra.fr/mission_qualite/dg_en_recherche/fiabilite_des resultats _mesurabl
es/temperatures), Unité INRA-AFSSA-ENVA BIPAR a Maison-Alfort ... Il est actuellement
aussi en cours d'installation au centre INRA Bordeaux (ISVV).

Movyens techniques

La société AES Chemunex fournit un systeme simple et modulaire qui permet la mesure et
I'enregistrement des températures, la détection de dépassements de seuils d'alerte et l'alerte de
personnels pour intervention.

Ce systeme est ainsi compose :

Une sonde numérique est intégrée dans le congélateur soit par un passage de fil déja
prévu dans l'appareil, soit par la porte avec un cable en nappe ;

Cette sonde est reliée & un emetteur radio alimenté avec une batterie complétée par une
alimentation secteur ;

L'ensemble des sondes est capté par un récepteur radio situé dans le batiment. Le
récepteur est connecté sur le réseau Ethernet ;

Le réseau Ethernet relie les batiments contenant un récepteur et leur permet de
transmettre les mesures a un PC serveur dédié a I'enregistrement des données et la gestion des
alertes ;

L'ordinateur comporte un logiciel (EVISENSE ex LABGUARD?2) et une base de
données qui renferme toutes les données enregistrée au fil du temps
(http://www.evisense.com ) ;

Le logiciel gere les alertes et envoie un mail ou un appel téléphonique selon notre
paramétrage.

Nous avons progressivement équipé 3 batiments avec 48 points de mesure et 3 récepteurs,
pour un montant d'environ 13 000 €.

Résultats

Les premiéres mesures datent de décembre 2009 et le systeme et ses utilisateurs sont encore
en cours de mise en route :

Le systeme fonctionne globalement correctement et nous l'avons paramétré pour
enregistrer la température dans les congélateurs, chambres climatiques et pieces toutes les 15
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minutes généralement. Nous rencontrons toutefois de fréquentes alertes de "non réponse™ : la
communication entre la sonde et le récepteur au sein d'un batiment n'est pas toujours assurée.
Ce dysfonctionnement est en cours d'amélioration principalement dans un batiment a structure
métallique qui fait office de cage de Faraday et perturbe les transmissions radio.

Les utilisateurs ont encore des progres a réaliser dans leur organisation : identifier des
responsables pour chaque appareil pour intervenir quand la température devient anormale,
suivre le systeme Evisense, organiser les astreintes, paramétrer de fagon opérationnelle I'envoi
de mails et d'alertes téléphoniques en cas de besoin etc.

Conclusions

Cette démarche présente I'avantage de donner une impulsion a notre organisation interne (trier
les congélateurs, organiser les responsabilités etc), puis d'assurer un enregistrement définitif
des températures de nombreux points. Le systéeme est évolutif et I'augmentation du nombre de
points de mesures relativement aisée. Nous signalerons au cours de I'exposé la réalisation du
poster de T. Vimal sur le méme systeme mis en place sur le centre INRA de Clermont-
Ferrand, avec 4-5 années de mesures et environ 250 points de mesures.

Guilhem BOURRIE

INRA — UR Géochimie des Sols et des Eaux

Europ6le méditerranéen de I'Arbois BP80 13545 Aix en Provence Cedex 04
Tel : 04.42.97.17.98

Email : bourrie@aix.inra.fr

Automatisation de la mesure du pH et des titrages acide - base

D’apreés sa définition thermodynamique, le pH n’est pas une grandeur mesurable ! Mais on
peut mesurer la différence entre le pH d’une solution et le pH d’une solution de référence a
laquelle une valeur de pH a été assignée. Le principe de la mesure et du fonctionnement de
I’électrode de verre est rappelé. Il se rattache a I’effet d’ion "déterminant le potentiel” des
protons.

La calibration d’une cellule de mesure impose la constitution d’une chaine de mesure au
coeur de laquelle doit se trouver un voltmetre de sensibilité suffisante. Une telle chaine de
mesure peut étre pilotée par un ordinateur, interface IEEE-488, avec un langage de
programmation.

Aujourd’hui, des langages de programmation graphique permettent d’éviter d’avoir a écrire
des lignes de code et surtout évitent les erreurs de syntaxe. Un tel programme a été écrit sur la
base du langage Test-Point. Les données de d.d.p. (E) mesurées sont sommeées, en utilisant un
algorithme de type moyenne mobile, jusqu’a ce que I’équilibre soit atteint. En utilisant
plusieurs solutions « tampon » de pH connu, on peut ainsi obtenir la droite de régression (pH,
E). Ce programme permet de tester la déviation d’une cellule de mesure par rapport a la loi
idéale (pente de la loi de Nernst). La loi de calibration réelle est utilisée ensuite pour
transformer les mesures en unités pH, et le voltmétre affiche alors directement les valeurs de
pH. En complétant ensuite la chaine de mesure avec une burette d’addition de réactif
interfacée RS232C, et avec le méme langage de programmation, on peut automatiser tout type
de titrage acide-base. La méthode est illustrée avec comme application la mesure de
I’alcalinité dans des solutions du sol, avec détection du point final du titrage par la méthode
de Gran. La méthode peut étre aisément modifiée pour tout type de calibration et de titrage.
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Eric BEAUCHER

Eric Beaucher, Pauline Bourmault, Omar Mekmene & Frédéric Gaucheron
INRA — UMR Science et Technologie du Lait et de I’Oeuf

65 rue de saint Brieuc, 35042 Rennes

Tel : 02.23.48.53.31

Email : eric.beaucher@rennes.inra.fr

Dosage du calcium ionique dans les produits laitiers liquides par une
électrode spécifique

Dans les produits laitiers, le calcium est présent en grande quantité. Dans le lait, sa
concentration est d’environ 30 mM. Il est en partie associé aux protéines et notamment aux
caséines et a d’autres ions comme le phosphate et le citrate. Une autre part de ce calcium
(environ 2 mM) appelée calcium ionique (Ca®*) est libre. La concentration de ce calcium
ionique évolue en fonction des traitements technologiques (traitement thermique,
refroidissement, pH, addition de sels ou de chélatants du calcium) et il est intéressant
d’évaluer cette concentration dans une démarche de recherche, de développement ou de
fabrication de produits laitiers.

L’objectif de ce travail était de mettre au point le dosage du calcium ionique par une
électrode a membrane spécifique sur différents produits laitiers liquides (différents laits et
filtrats de laits). La mise au point de la méthode a consisté a réaliser différentes gammes
d’étalonnage (entre 0 et 50 mM calcium) dans différentes conditions (agitation, température,
présence de magnésium) puis de valider cette méthode sur différents produits laitiers en
réalisant des profils d’exactitude.

L’eétude de différents parametres d’étalonnage a permis I’obtention d’une gamme
d’étalonnage linéaire, répétable, robuste et spécifique. L’établissement de profils d’exactitude
a montré que la méthode était valide sur les différents produits laitiers testés. Les résultats
obtenus étaient conformes a la littérature avec des concentrations en Ca®* comprises entre 1,3
et 2,3 mM et une incertitude de mesure évaluée a environ 15%.

Cette méthode qui a I’avantage d’étre relativement simple a mettre en ceuvre est
actuellement utilisée dans notre laboratoire.

Mots clés : Lait, produits laitiers liquides, calcium ionique, électrode spécifique, étalonnage,
profils d’exactitude.
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Patrice SOULE et Thierry PRUNET

INRA - US USRAVE

71 avenue E.Bourlaux BP81 33883 Villenave D'Ornon Cdx
Tel : 0557122402

Email : soule@bordeaux.inra.fr, prunet@bordeaux.inra.fr

Analyse des points critiques de la préparation des échantillons

L’USRAVE est une unité de service accréditée COFRAC qui a pour vocation d’analyser les
teneurs en éléments minéraux et en traces dans les végétaux. Les concentrations dosées dans
ce type d’échantillon étant relativement faible, un des risques majeurs reste la contamination
de la chaine analytique. La réflexion sur cette problématique doit donc répondre aux
questions : Ai-je identifié la totalité des sources potentielles de contamination ? Quels moyens
ai-je mis en place pour les éviter ? Ces moyens sont-ils efficaces dans mon processus
analytique ?

Afin de répondre a ce questionnement, le laboratoire a identifié, en plus des sources deja
connues par les laboratoires d’analyse, deux sources potentielles de contamination : les
broyeurs, et les gants. Des études ont donc été réalisées afin de déterminer quel impact
pouvaient avoir ces deux facteurs sur le résultat d’analyse.

Par ailleurs, dans un souci d’amélioration continue liée a sa démarche qualité, le laboratoire
s’est interrogeé sur une autre étape du processus analytique : la décontamination de la verrerie.
Celle-ci entraine une augmentation des délais, et augmente le risque d’accidents chimiques, il
était alors nécessaire de juger de son efficacité. Une étude spécifique a été menée pour cette
étape.

Mickael FAUCHEUX

M. Faucheux’, Y.Fauvel*, N. Gilliet', Y. Hamon', P.Petitjean?, M. Rouxel*, L. Ruiz*
(1) INRA UMR Sol Agro et hydrosystemes Spatialisation de Rennes-Quimper

(2) Géosciences Rennes

Tel : 02.23.48.54.25

Email : faucheux@rennes.inra.fr

Mesures hydrochimiques in situ et en continu. Tests de deux sondes sur les
bassins versants de I’ORE AgrHys.

L’ORE AgrHys est un observatoire agro-hydrologique comprenant deux sites, un situe pres
de Quimper (Kerbernez), le second dans le Morbihan (Kervidy-Naizin). L’objectif de cet
ORE est d’étudier, de comprendre et de modéliser les temps de reponse des flux
hydrogéochimiques sous I’influence des activites agricoles. Pour répondre a cet objectif, des
observations hydrologiques, hydrochimiques et agronomiques de longue durée sont effectuées
sur ces deux sites marqués par une agriculture intensive. La mesure en continu de parametres
chimiques est devenue un enjeu important en termes d’observation. Sur I’ORE AgrHys une
partie des recherches menées vise a quantifier les substances dissoutes sortant des bassins
versants au niveau des exutoires. Dans ce cadre, deux sondes ont été récemment acquises pour
suivre en particulier les concentrations de nitrate. Ces deux sondes différent par leur principe
de mesure et le nombre de parametres chimiques qu’elles peuvent mesurer simultanément
(chlorures, COD, MES). Les tests effectués au laboratoire et sur le terrain font apparaitre
certaines limites, contraintes et précautions dans I’utilisation de ce type d’instrumentation.
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Eric BOBILLIER

INRA - UMR Systemes d'Elevage, Nutrition Animale et Humaine (SENAH)
Domaine de la prise - 35590 Saint-Gilles

Tel : 02.23.48.50.76

Email : eric.bobillier@rennes.inra.fr

Outils et Exemples d'utilisation autour d'un imageur TEP (Tomographie
par Emission de Positon) dans la compréhension de la prise alimentaire chez
le porc. Et dispositif de mesure du rythme cardiaque compatible IRM.

Ce travail a pour but de vous présenter le principe d’utilisation d’un imageur TEP dans
une application de localisation de structures cérébrales, mise en ceuvre lors d’une aversion
alimentaire chez le porc. Le but de ces recherches, étant de mieux comprendre les
mécanismes mis en ceuvre lors de la prise alimentaire chez I’animal, et par extrapolation, chez
I’homme. I’imagerie TEP permet de mesurer I’activité métabolique de structures tres petites
(quelgues mm), et est bien adaptée pour suivre I’activité de noyaux et structures cérébrales.
Cependant, cette image

e doit étre couplée a une image anatomique (Scanner) afin de permettre une meilleure
localisation des structures activees,
e nécessite I'utilisation d’un atlas stéréotaxique en cours d’élaboration au sein du
laboratoire.
Je vous présenterai aussi un appareil de préparation et d’injection de marqueur radioactif
(FDG) utilisé lors de la mise en ceuvre de cette technique d’imagerie. Pour finir, je vous
présenterai un dispositif de mesure du rythme cardiaque compatible IRM, inspiré d’une
présentation faite au J2M 2008 par Ben Moussa A2,

Francois LAPERRUQUE

INRA - UR Station d’Amélioration Génétique des Animaux (SAGA)
Auzeville B.P. 52627 31326 CASTANET TOLOSAN CEDEX

Tel : 05.61.28.51.75

Email : francois.laperruque@toulouse.inra.fr

Collecte d'informations dans les UE du Département GA

Le Département de Génétique Animale de I’INRA a automatisé depuis plus de 25 ans
la collecte des données réalisées sur ses animaux en expérimentations. Celle-ci répond a
plusieurs objectifs importants. Parmi les plus stratégiques, nous travaillons sur la qualité des
mesures, la tracabilité des différentes étapes de collecte et la diminution des risques
d’accidents.

Les données récoltées, sur les animaux, sont le plus souvent de type phénotypique,

c'est-a-dire qu’elles correspondent a des caractéres que 1’on peut observer ou mesurer (poids,
conformation, taille de portée, signe clinique d’une pathologie, etc...). Pour cela, le
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Département GA utilise des automatismes disponibles pour I’industrie ou les développe, selon
ses besoins.

Depuis quelques années, I’apparition des technologies radio sur ces appareils, nous
permet de simplifier les chantiers de saisie en supprimant I’obligation de les transporter pour
les charger et les décharger, par exemple. De plus, ils nous permettent de pouvoir travailler en
parallele, depuis plusieurs postes de collecte, sur les informations d’un méme animal, chose
impossible lorsqu’un effectif est dédié sur un boitier. Dans le cadre de ces évolutions
technologiques, la RFID, le wifi et le bluetooth sont certainement parmi les plus intéressantes
pour nous. lls rendent possible la « connexion » simplifiée de lecteurs de codes barres, de
lecteur d’identifiant RFID ou la récupération de poids automatisée et la surveillance de
consommation des animaux, par exemple. A présent, une des difficultés est d’intégrer ces
périphériques pour les faire communiquer entre eux et leur permettre d’alimenter en temps
réels des bases de données relationnelles distantes.

Plus récemment, des techniques de géo-localisation, basées sur des bornes wifi sont
apparues sur le marché et pourraient étre utilisees pour étudier le comportement des animaux
équipés de matériels a faible co(t.

Michel VERGER

(1) Clastre P., (2)Dumas V., (3)Lecomte A., (4)Verger M.

1 INRA, UMR Environnement Méditerranéen et Modélisation des Agro-Hydrosystemes,
2 INRA, UMR Santé de la Vigne et Qualité du Vin,

3 INRA, UR Plantes et Systemes de Culture Horticoles,

4 INRA, UE Génétique et Biomasse Forestiéres,

Tel : 02.38.41.78.86

Email : michel.verger@orleans.inra.fr

Adonis: un outil d'organisation et de gestion de I'acquisition de données
d'expérimentations végetales pour I'INRA

Initié par la CNUEL, le projet Adonis (pour Acquisition de DONNéeS a I’Inra) a comme
ambition de mettre a la disposition des expérimentateurs de terrain, un outil informatique
permettant de fiabiliser I’acquisition des données et des métadonnées associées, de les
organiser puis de les transférer vers des bases de données ou des chaines d’analyses
statistiques. Cet article qui est la suite d’une présentation realisee lors des J2M 2006 fait le
point sur I’état d’avancement de ce projet en cours de finalisation.

Mots clefs : Acquisition de données, méthadonnées , expérimentation de Terrain
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Dalila MOHRATH

INRA - UMR EMMAH,

Bat. SOL Site Agroparc Domaine St Paul 84914 Avignon cedex9
Tel : 04.32.72.22.18

Email : Dalila.mohrath@avignon.inra.fr

Ecole technique « Analyse des gaz »

L’ analyse des gaz dans la recherche agronomique intervient dans plusieurs domaines
tels que I’environnement, I’alimentation humaine, la santé animale, la santé des plantes, ou
bien encore la microbiologie. Les mesures des concentrations de gaz concernent en effet le
sol, I’atmospheére, les plantes, les animaux et I'nomme. Ces mesures font appel a une
multiplicité de techniques de mesures, de dosage et de gammes de concentration et requiérent
une technicité importante.

De plus, I’analyse des gaz connait des actualisations de ses méthodes et de ses techniques, au
rythme, notamment, de I’évolution des nouvelles technologies.

Suite a un besoin exprimé lors des J2M 2006, un comité d’organisation composé d’acteurs de
I’analyse des gaz (J.M. Bonnefond, R. Falcimagne, P. Laville, D. Mohrath, Ch. Montaurier)
appuyé de la FPN (S. Guiet, F. Malipier, 1. Maranon,) ainsi que de la Délégation a la Qualité
(Ch. Garin, F. Jacquet) ont défini et proposé un programme pour cette Ecole des Techniques.

L’Ecole s’est tenue sur 4 jours en résidentiel a Arles et a réuni une quarantaine de participants
dont 80% de personnel INRA et 20% EPST. La pédagogie s’est composee d’apports
théoriques, de travaux pratiques, de concepts métrologiques, d’informations sur ce qui se fait
a I’INRA ainsi qu’a I’extérieur, et des réflexions menées en tables rondes.

L’Ecole des Techniques a répondu a un double objectif : donner accés a la connaissance
actuelle en la matiere et permettre de mutualiser des savoirs et des pratiques.

Le bilan a chaud et a froid réalisé par la FPN a permis de mettre en eévidence le succés de cette
opération (90% de satisfaction) et de permettre la réédition de la méme session pour 2011 et
une session approfondie pour 2012.
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Les résumés étendus peuvent étre consultés sur le site des J2M 2010
https://intranet.inra.fr/Projets/j2m2010/
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Agathe AFCHAIN

Vous avez obtenu des résuitats intéressants ?... Bravo 1!
Mais... Avez-vous au moins pensé a les protéger ??

Equipe PI, INRA, Unité Contrats et Propriété Intellectuelle (UCPI)
28 rue du Dr. Finlay - 75015 PARIS
equipepi@paris.inra.fr

Différents moyens/stratégies de protection :
1) Demande de brevet

2) Savoir-faire secret

3) Dépbdt de logiciel/base de données (aupres de I’APP)
4) Marque

5) Modele

6) Certificat d’obtention végétale

7) Droit d’auteur

Quelques exemples de brevets INRA en métrologie

PROCEDE POUR TESTER LA REGULATION THERMIQUE D'UN THERMOCYCLEUR POUR PCR, ET MOYENS

G POUR SA MISE EN OEUVRE
CEPI CAPTEUR MULTIELECTRODES DE MESURE D'UNE ANISOTROPIE ELECTRIQUE D'UN MATERIAU
A BIOLOGIQUE ET UTILISATION DU CAPTEUR
SA PROCEDE POUR MESURER L'ETAT DE TENSION D'UN MATERIAU ET APPLICATIONS DE CE PROCEDE
EA PROCEDE DE QUANTIFICATION DE GROUPEMENTS FONCTIONNELS CHIMIQUES
TPV PHOTOMETRE POUR LA MESURE DES MATIERES EN SUSPENSION ET DES TROUBLES
PROCEDE ET DISPOSITIF POUR LA MESURE DU FLUX DE LA SEVE BRUTE DANS LE TRONC D'UN
EFPA
VEGETAL
EA SONDE CAPACITIVE POUR LA MESURE IN SITU DE LA TENEUR EN EAU D'UN SOL

Prérequis
Pas de divulgation

Remplir une Déclaration d’Invention (DI
- Description détaillée de I'invention
- Partenariats éventuels (communication orale ou

- Divulgations prévues €crit
- Liste des inventeurs

DI disponible sur le site ABContrats, rubrique <« Lancement de projets »
(https:/7/www.abcontratx.inra.fr/portail.index.html)

Pour vous aider dans vos démarches :
1) L’Adjoint au Partenariat de votre Département
2) L’équipe PI1 de I’'UCPI (equipepi@paris.inra.fr) > Prise en charge des frais de Pl

De I'invention au brevet (cas classique) :
T - 27?7 Déclaration d’Invention
Etude de la brevetabilité et du potentiel de valorisation (Comité Pl mensuel)

Décision de dépot de votre Département
Mandat d’un Cabinet spécialisé en PI pour la rédaction de la demande

T Dépodt aupres d’un Office de Brevets : par ex. dépot en France (INPI)
T + 12 mois Extension a I’international (voie PCT)
T + 18 mois Publication de la demande
T + 30 mois Ouverture des phases nationales du PCT

Examen par les Offices nationaux de Brevets
T+ ?2?27? Délivrance des brevets
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Abdlatif BEN MOUSSA

Développement d'un banc d'élastographie par RMN pour la mesure des propriétés
mécaniques

L'Elastographie par Résonance Magnétique (ERM) est une nouvelle méthode expérimentale
pour mesurer les propriétés mécaniques locales. Cette méthode permet d'établir par imagerie
les relations entre structure et propriétés mécaniques locales sur un large éventail de produit et
de facon non invasive. La mesure indirecte de ces propriétés est basée sur la propagation
d'une onde basse fréquence dans I'échantillon qui peut étre visualisée grace a I'imagerie RMN.
Pour cela, la phase de I'onde mécanique est synchronisée avec la séquence RMN. Nous
présentons un systéme qui permet le positionnement et I'excitation mécanique de I'échantillon
a caracteriser et la chaine électronique associée.

Béatrice COURTIAL et Annie YART
Unite de Recherche de Zoologie Forestiére, 2163 Avenue de la Pomme de Pin CS 40001
Ardon 45075 ORLEANS Cedex 2

Cartographie d’enceintes climatiques

La maitrise des conditions de température dans les enceintes (chambres climatiques,
étuves...) est un point crucial pour assurer la fiabilité et la reproductibilité des expériences.
En effet, le non-respect des consignes de température dans une enceinte peut avoir des
conséquences importantes sur les résultats d’essai (détérioration du matériel stocké ou perte
d’échantillon, mise en ceuvre de conditions de température non optimales pour des réactions
enzymatiques ou chimiques, pour des élevages ou pour des cultures végétales). De plus, une
hétérogénéité dans une enceinte peut entrainer des variabilités dans les résultats obtenus pour
une méme expérience et ainsi fausser toutes les comparaisons entre échantillons. 1l est donc
nécessaire d’effectuer un suivi métrologique des enceintes présentant une régulation en
température et ayant un impact sur la fiabilité des résultats.

La cartographie des enceintes climatiques permet de connaitre les caractéristiques réelles et
les performances des enceintes. La température réelle est déterminée et I’absence de dérive
dans le temps, ainsi que I’homogénéité dans I’ensemble de I’enceinte, sont vérifiées. La
norme NFX 15-140 définit les critéres de test de conformité des enceintes.

La cartographie d’enceinte permettra de s’assurer de I’adéquation de I’enceinte aux exigences
spécifiques des essais ou aux caractéristiques de stockage désirées.

L’exemple du systeme de cartographie de la société Oceasoft, acheté en 2010 par le Centre
INRA d’Orléans, est présenté dans ce poster.
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CARTOGRAPHIE D’ENCEINTES CLIMATIQUES

Beatrice Courtial, Annie Yart
Unité de Recherche de Zoologie Forestiére, 2163 Avenue de la Pomme de Pin C5 40001 Ardon 43075 ORLEANS Cedex 2

p \
PROBLEMATIQUE ANANCEMENT DU SYSTEME

Impacts du non-respect des consignes de température =t dhomogénéisé d'une enceints DU CENTRE D'ORLEANS
v détérioration du matériel stocke ou perte d'échantilon,
¥ mise en ceuvre de conditions de température non eptimales pour des réactions Acquisition en 2010
enzymatiques ou chimigues, pour des glevages ou pour des culiures vegeiales,
Y v variabilité dans les résultats obtenus lors duns méme expériences, Structures participanis au projet :

' OBJECTIFS i

[T e Sy
[htpe

¥ Connaitre les caracienstigues réslles et les performances des enceintes (chambres climatigues.
Stuves...)

¥ Azsurer la fiabilité 2 |2 reproductibilits des expériences.
¥ \arifier 'homegéneizé dans 'ensemble de Menceinte
¥ Warifier 'absence de derive dans le temps

T
B N e
e

R e—
Lt

By e

kLa nomme MFX 15-140 définit les critires de test de conformite des enceintes.

DESCRIPTION DU SYSTEME
Nombre de points de mesure

- —; Exemple de positior t des caph avec 9 points de
Volumea (V) : ‘ mesure
W < 2m? : @ points de mesurs Emplacement des capteurs aux coins : distance des parois
2m? <\ = 20m? - 15 paints de mesure £gale 3 1/10*™* de chacune des dimensions du volume intérisur
W = 20m? : accord entre ['utilisateur et la persanne qui @ " (L h, pk
réalis= la cartographis 2

Pour les cartographies avec 15 points, ajouter um point de
e mesure au milieu de chaque facs.
Matériel utilisé (socicte

Capteurs Cobalt 2 a\lEc‘sml:le analogigue Logiciel de Cartographie 30
mFTim(-mgt_aﬂmm Assistant & la mise en oeuvre
W :Ie tanslmssmn i Mémaorisation des modeles de cariographis par eguipement
Alimentation : pile o, 15 ou 22 sondes exploitables
Precisian : £/-0.1C 3 Saisiz das incerfitudes de mesure pour chaque capteur
Etsfosmege it G = s ks Caleuls automatiues selon [a norme NFX 15-140 (Homogéndité, stabifité, Ecart type,._.)
-20T. #5%, +40T et +140T Rapport automatique personnalisable
Export des rapports en PDF
Afiichage des résuliats par capteurs =t pour 'ensemble des capteurs
Modem récepteur 25 mW Repr’ﬁ_enl_aﬁm en 30 couleur des euhmges ii!erniql._lesé.l'h'rbérieurdel'mceinbe
8600 Bd USB Contrdle visuel facile et intuitif grice a la vue 30 rotative

Visualisation des résultats

o T R 1
= vy - s - T R B T
[E————— Visualisation des 9 capteurs
(ici avec 3 capteurs) s
Calouls effectits selon Ta nomme NFX 15140 RAPPORT DE CONFORMITE |

CONCLUSION

La cartographie d'enceinte permet de s'assurer de |'adéquation de I'enceinte aux exigences spédfiques des essais ou aux caraciénstiques de
stockage désirees. Une werification periodigue des enceintes permet de contrdler quiil n'y a pas de dérive dans le femps. Le systéme testa

parmet de réalizer les cartographies d'une fagon simple avec génération automatiqus des rapports de conformite.
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Jacques ROY, Olivier RAVEL, Christophe ESCAPE, Clément PIEL, Damien
LANDAIS, Sébastien DEVIDAL, Gilbert JACQUIER, Héléne LEMOINE, Philippe
DIDIER, Adrien ROYER. ECOTRON

UPS 3248 CNRS, Campus International de Baillarguet, 1 Chemin du Rioux, 34980
Montferrier sur
Lez.

L’ECOTRON Européen de Montpellier : une trés grande infrastructure expérimentale
dédiée a
la conduite de programmes de recherches internationaux en écologie et agronomie

Dans un contexte de changements globaux, I’objectif de I’Ecotron est de fournir a la
communauté scientifique nationale et internationale un ensemble intégré d’outils
expérimentaux pour analyser et prédire le fonctionnement d’écosystéemes naturels et
artificialisés soumis a diverses contraintes environnementales simulant les forcages
climatiques et anthropiques de la planete. C’est simultanément un outil de simulation du
climat et de la chimie atmosphérique et un outil d’étude du fonctionnement des écosystémes
et des organismes, principalement terrestres. Cette étude du fonctionnement revét deux
aspects : d’une part la mesure en continu des flux de matiere et d’énergie et d’autre part la
réponse des organismes et des populations et leur r6le dans le contrdle de ces flux.

L’Ecotron est composé de trois plateaux expérimentaux. Le plateau « Macrocosmes » est
constitué d’un réseau de douze enceintes de confinement et de mesure (30 m3 chacune)
accueillant des monolithes de sol de plusieurs m3 (de 3 a 7 tonnes) avec leur vegeétation et
faune. Le plateau «Mésocosmes » (construction prévue courant 2011) sera constitué d’une
grappe de 12 & 24 enceintes de 2 & 3 m3 chacune pouvant accueillir des monolithes de sol de
1 a 2 m3 et leurs organismes. Pour ces deux premiers plateaux, les enceintes sont a I’extérieur
en lumiére naturelle. Le troisieme plateau appelé « Microcosmes » (mise en service début
2011) sera constitué de paillasses instrumentées permettant de connecter diverses micro-
enceintes (1 a 200 dm3) a des systemes de conditionnement et de mesure. Ces enceintes
pourront contenir différents organismes (plantes et animaux) ou des «microécosystemess»
terrestres. Chaque plateau technique est configuré pour réaliser un conditionnement
environnemental des systémes biologiques placés dans les enceintes, et une mesure en ligne
de parametres physicochimiques et biologiques (photosynthése et respiration, flux de gaz
traces, humidité du sol, etc..).

Mots clefs : fonctionnement des écosystemes, flux d’éléments, régulation climatique, analyse
de gaz, métrologie, automatisme, démarche qualiteé.
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Alain FORTINEAU

'-ilf'il.l!iillll' Im

Comment mesurer "finement"” les évolutions de température d'une population de
feuilles en conditions hétérogénes ?

Again Fortireeau, Frécénc Eemand, Fabrioe Dubamel, Michs® Chale — INARA, UMRIDS EGC, F-TB3E0 THIVESVAL-GRIGNIN
Semmderars . et Sece o S ot SufleIURH BIDGER § O pren | S erancs atasge. Dominiges Pl Vi) Do pr of Serrered ey (UMH EGEC & O gren | MG Seedrem |UNA PLAS & Darrond-Feesd)

Pour cela, des plants de biés sont cultivés en conditions contrdlées pour obtenr des
A un stade defmi, les feuilles sont inoculées aves diférentes souches de Mycosphasrelz

Suite 3 lnoculation, un disposiif constitué dombrages et de lampes inFrar{:-l.g-ls est
nsta’e dans le but de generer une garmme de tempenature de feules (voir s

ptdmes (surface de chlorose =f de nécrose) est noté deux fois
ree de I'expermentation, soit B0 jours.

e ————_ Le but de Mexperimentation est d 2fudier |a réponse de processus épidémigues 3 la
- — temperature de ['organe nfecte.
&
-:I: plantes comparables entre elles.
]

‘E E graminicola (septonose du blé).
=]
(] contre).

. |- Le développement des 5

= oot — par maﬁ]'le pendant i3 éﬂu“

Discosit svpdrmarts en srceime clmalius (vus ce deszus)

EmMa ci-

Definition du cahier des charges

« |1 faust mesurer |a tempdrature de 288 feuilles.

« Les lésions de septorose ont un effet sur la température de 'organe
nfecjé {woir image infrarouge ci-contre). Done la mesure de temperature
doit efre centree sur chague zone d'inoculation.

- L'ordre de grandeur des écarts de température 3 caractériser est de
guelques dxiémes de degrés. On se fixe une EMT femeur masimale toisnts)
enire capteurs de 0.1°C. i

Disponibilite et choix du materiel

« 5§ centrales o acquisition de donnees Campbell de 2 modéles différents.

permet de détecter un dysfonctionnement des chaines de mesure.

donc s échauffer de plusisurs degrés.

Lrmi

Free

14 iage reree, B imege b Soage)

Objectif expérimental : Mesurer et enregistrer en continu I3 température des zones dincculation de septoriose sur des feulies de ble

Un capteur de chague montage mesure la tempéraiure dune masse métalliqgue homogéne. Ceci

La principale source d erreur de mesure end de la position du capteur.

Les capteurs peuvent se déplacer pendant l'expeérimentation. Siun capteur est positicnne sur la
feuille en dehors de la zone inoculee, 'emeur peut fre de plus de un degre (vor photo infrarouge
B]. Si un capteur n'est plus en contact avec |3 feuville, il peut &tre soumis au rayonnement direct =t

Une vérification de la position des capteurs est effectuée deux fois par semane.

« 10 multiplexeurs Campbell g2 3 modéles différants.
» 200 thermocouples type T (cuivre-constantan) section 0.2 mm de
diametre

L Cifférents type de thermistances pour mesurer i3 températurs des
8 jonctions de reférence des thermocouples.
© Comment assurer la fiabilite des mesures d'un disposifif constitué
E d"appareils différents et sur une péricde de 30 jours ?
E| 2
E e - S e T e ntec - pd ce prdresps 20 digec sl B4R T e v 2 oo s

ART Lo BC0 S mrrze o 2l da roms O Sy s alore de ey A s T
E - o el ey mentage O Verification des capteurs avant ef aprés la campagne de
il e ECLTre P MESUIE
@ | g menmaea Pre——— » Les thermocouples de chague chaine de mesure sont plonges
'E el == dans un bain themmostaté équipé dun thermameétre au mercure
= T e oninga B {Prolabo 14 & 25°C, 0.02°C en résolution].

s » Piour chague montage : Ecartype < 0.02 et coefficient de

ma variation CV = 0.002

- - o - o = | -Les emeurs de justesse sont coeTigees pour chague capteur.
] « La dérive des capleurs est verifiés par comparaisen en fin de
Comparalson hemmocoupies & 18.5 °C.{T moy | 15 minuies) carmnpagne.

Themocouple sous une feullle de bid

unie zone Insoulée surene f=ulle de DiE.

X1 5= joumées de la Mesure et de la Métrologie 2010
Mouan Le Fuzelier

INSTITUT NATIONAL DE LA RECHERCHE AGRONOMIQUE

Jours en enceinte dimafique. Chague rectangls rapniseniz suivi] @ eté d'environ 300 heures.

ALIMENTATION
ABRICULTURE
EHNVIRONNENENT

& L] e . r
* man Le dispositif de mesure permet de mesurer des &carts {
PR de température inférieurs 3 0.1°C. [l permet donc de. *|F 1
E b | . I caractériser les differences de temperature de feulles  |§ i
generées par les ombrages et les lampes mfrarouges } X
= I"” I I I. I I (6.0°C en moyenne sur 15 minuies et 2.7°C en 1 N
maoyenne journatsns) i
I l'- l Le temps consacre 3 la réaksation du dispositif de -
Caricgraphie ce L iempératne folaive moyenne sur 50 mesure (conception, tests, fabrization, &alonnage, . Eo# W W W

Température
mirshes = 20052010 d= 1145 4 12:00

meyenne des feulles sur 1S
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Jean-Claude GAUDU, Arnaud CHAPELET, Stéphane RUY.

UMR 1114 -EMMAH INRA - UAPV, Domaine St Paul, Site Agroparc, 84914 Avignon
cedex 9, France

Mise en ceuvre du zonage et de I’étude de poste dans une UMR détentrice d’un
humidimétre neutronique et de gamma-densimeétres dotés de sources émettrices de neutrons
et de rayonnement gamma.

L’UMR EMMAH utilise, a des fins de bilans hydriques des sols, un ensemble de technologies
aux propriétés complémentaires. Si le recours aux méthodes diélectriques et & la conductivité
électrique est de plus en plus en plus fréquent, on ne peut exclure la panoplie instrumentale
basée sur les méthodes nucléaires, et donc I’utilisation de I’humidimétrie neutronique et de la
gamma densimétrie. L’UMR a une autorisation de détention pour trois sources radioactives
scellées utilisées dans ces appareils.

La loi oblige les chefs d’établissement détenteurs d’une telle autorisation & caractériser le
risque radiologique au sein de leur entreprise. 1ls doivent identifier et signaler des zones ou le
risque est présent par une signalétique adaptée au débit de dose émis et mettre en place les
contrbles correspondants. Ils doivent évaluer, pour chaque travailleur exposé, les doses
annuelles regues en effectuant une étude de poste sur laquelle ils basent le classement du
personnel en vue de leur suivi medical.

Les obligations évoquées supposent la connaissance préalable de I’environnement
radiologique de chacun des appareils dans toutes les configurations d’utilisation. Les appareils
cités sont utilisés “’in-situ’” en chantier mobile. Il est donc nécessaire de caractériser
I’environnement de ces appareils en local de stockage, en transport dans et hors de leur
emballage et en configuration de mesure alors que les sources sont dans le sol a différentes
profondeurs.

L’UMR EMMAH vient de réaliser ce travail exhaustif a I’occasion du renouvellement de sa
demande d’autorisation auprés de I’Autorité de Slreté Nucléaire. Le rapport d’inspection de
I’APAVE qui a suivi la mise en place du zonage et I’élaboration des études de poste ne
mentionne pas de non conformités dans ces domaines.

Nous exposons la démarche adoptée pour mettre en ceuvre ces mesures réglementaires. Les
conditions de mesures ainsi que les principaux résultats sont exposés.

Nous insistons sur la necessité d’appuyer cette caractérisation de I’environnement
radiologique sur des mesures réelles. Le recours a des extrapolations a partir de modeéles
théoriques basés sur I’atténuation du rayonnement en fonction de la distance a la source
suppose que cette derniere soit strictement ponctuelle. On montre que les extrapolations a
partir de mesures des opérateurs agréés conduisent a des erreurs conséquentes.

Outre la mise en conformité réglementaire, cette démarche permet de revenir sur
I’organisation des chantiers de mesure en vue d’une réduction de I’exposition des opérateurs.
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Annie GUERIN

Comparaison de deux modes de mise en solution totale des
sols par un mélange d’acides a chaud

Annie Guerin, Mireille Catoire, Pascale Debafffes, Didier Ducrisiel, Gérard De Jaeger et
Ludivine Pimbert

Résumé : fa mise en solution totale des soly en vue de la détermination de sa composition
minérale est classiguement réalisée suivant la norme NF X 31-147, soit une attague d chaud
par un mélange d'acides fluorfvdrigue et perchlorigue. Liobjectif de cefte étude est de
dérerminer 'impac du mode de chauffage unilisé sur les reneurs en éléments majeurs e en
éléments en races dosés dans les mindralisats de sols certifiés Ainsi, seuls des écaves
significarifs sont observés powr Cr et T en fonction du mode de minéralisation unilisé.
Cependans, 4 part pour dewy résultats de K, tous les résultats obienus sont conformes auy
tenewrs certifiées.

Muois clés : minéralisation, sol, €léments majeurs, £léments en traces,
Introduction

La mise en solution totale des sols suivant la norme NF X 31-147 comprend 3 étapes
principales : la calcination d'un aliquote d*&chantillon, 1"attaque & chand par un mélange
d'acides fluorhydrique et perchlorique en milieu ouvert et, aprés évaporation des acides, la
reprise du résidu par de 1"acide chlorhydrique dilug.

L attaque # chaud est classiquement réalisée en disposant les échantillons calcinés dans des
capsules en téflon (PTFE) sur une plaque chauffante en graphite (photol). Depuis quelques
années, le marché du matériel de laboratoire propose également des blocs chauffants munis de
tubes de minéralisation en PFA (photo 2). Ce dispositif offrant la possibilité d’ajouter un
module de distribution automatique dacides, "utilisation de ce systéme permettrait une
amélioration non négligeable des conditions de sécurité (réduction de la manipulation
d’acides trés dangereux ).

Cependant, les conceptions des modules chauffants étant trés différentes, il est légitime de
s'interroger sur I'équivalence des systémes. Afin de répondre & cette question, nous avons
choisi d’analyser 4 sols certifiés mis en solution avec les deux types de chaoffage. Les
analyses portent sur les £léments suivants @ aluminium, caleium, fer, potassium, magnésium,
mangangse, sodium, phosphore, cadmium, cobalt, chrome, cuivre, molybdéne, nickel, plomb,
thallium et zinc, Elles sont réalisées par spectrométrie d’émission atomique avec plasma i
couplage inductif (ICP-AES) et par spectrométrie de masse avec plasma & couplage inductif
(ICP-MS).

! IMRA - Laboratoire d*Analyse des Sols 273 rue de Cambrai 62000 Amras
Tél: 03.21.21.86.00/ guerin @ amas ine i
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Vincent NEGRE, Stéphane BERTHEZENE, Nicolas BRICHET
TITRE: PHEMODY M : une plateforme de phenotypages & définition temporelle fine.

RESUME: Ce dispositif permet de suivre la croissance et la transpiration des plantes & un pas de temps de
quelques minutes, en réponse & la termpérature, 'Stat hydrigue du 2ol et l'humidité de l'air. 1| est composé d'un
plateau en semres (400 plantes simultanément) et en chambre de culture (30 plantes). La plateforme dispose de
500 capteurs potentiométrigues (suivi de la croissance), de 300 balances et de capteurs de micro-metéorologis
{lumiére, humidité et température de l'air). L'acguisition sutomatigue des mesures alimente une base de
données couplés & une interface permettant 2 suivi des expérimentations et I'extraction de données.

Les développements méthodologigues actuels concement :

- l'utilization d'une nouvelle génération de capteurs potentiométrigues & effet Hall qui ont &t adaptés & nos
gystemes de mesures;

- lg développement de multiplexsurs (signal RS232) et de cartes relais qui permettent 'acquisition des signaux
izzug des balances et des capteurs potenfioméfrigues. L'enregistrerment des mesures est assuré par un
programme en Tcl déployé sous un environnement Linux;

- la mize en place dun dizpositf dirigation automatique permettant de gérer I'état hydrigue de chague pot
individuellement. La teneur en eau cible est comparse & la tensur en eau réelle calculée daprés le poids des
pots. Des pompes penstaltigues permettent de délivrer la quantité de solution nuiritive nécessaire pour atteindre
la tensur en eau cible. Le programme pilotant les pompes et linterface utilisateur ont &té developpé en interne
sous Labview;

- la migration de certaing automatismes de mesure et de régulation sur des programmes Labview;

- une interface de consultation permettant le suivi en temps réesl des cindtiques. Cette interface fait appel aux
langages PHP et R pour la gestion des graphigues complexes.
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Bertrand ORTOLLAND, Sébastien LEHMANN
INRA, InfoSol, avenue de la Pomme de Pin, 45075 ORLEANS CEDEX 2

Du levé statique avec post-traitement au levé VRS

Mon poster sera consacré a I’étude de deux technologies de levé a I’aide de GPS sur le
Réseau de Mesures de la Qualité des Sols (RMQS). Le programme RMQS est le fruit d’une
opération multi-institutionnelle dans le cadre du Groupement d’Intérét Scientifique (GIS) Sol,
dont la coordination est assurée par l'unité de service InfoSol, située au centre INRA
d’Orléans. L'objectif de ce programme est de permettre de dresser un bilan de I'état des sols
en France, de suivre leur évolution a long terme et de prévenir leur dégradation.

La configuration du RMQS s’appuie sur une grille systématique couvrant le territoire
national, en le découpant en mailles carrées de 16 kms de cote, calée sur le Réseau européen
de suivi des dommages forestiers (ICP forest, placettes de niveau 1) (Jolivet C. et al., 2006).
Des mesures et des observations sur les sols sont effectuées tous les 10 ans au centre de
chaque maille (représentant plus de 2000 sites) sur une surface d’échantillonnage matérialisée
par un carré de 20 m x 20 m.

Les levés des sites du RMQS sont réalisés a I’aide d’un GPS de précision (PROMARK
2). Les 4 coins de la surface d’échantillonnage sont levés a I’aide d’un GPS mono-fréquence
en mode statique pendant 45 minutes avec une cadence d’enregistrement de 10 secondes.
Chague site est localisé dans I’espace par ses coordonnées géographiques exprimées dans le
référentiel RGF 93, avec une précision en théorie inférieure a 50 cm. Ce degré de précision
est nécessaire afin de pouvoir retrouver I’emplacement exact de chaque site lors des
campagnes suivantes, car aucune borne ni aucun repéere n’est laissé sur le terrain pour
matérialiser I’emplacement des sites (sauf si le site se retrouve en contexte forestier).

Pour améliorer la précision des levés GPS, InfoSol effectue le post-traitement des
levés de terrain avec le logiciel GNSS Solutions® en s’appuyant sur trois stations RGP les
plus proches du site. Ce procédé permet de corriger certaines erreurs affectant les levés GPS
et d’atteindre une précision généralement decimétrique.

Le post traitement consiste a corriger les mesures effectuées par le récepteur GPS en
les comparant a des mesures effectuées au méme instant par un autre récepteur GPS, fixe, et
qui enregistre les erreurs de propagation des signaux GPS (stations RGP).

Pour résumer, sur 10 ans tous les sites ont eté leves en statique pendant 45 minutes. Ils
ont été ensuite post-traités pour atteindre une précision convenable.

En 2010, le RMQS a effectué une campagne test. Infosol a ainsi investi dans deux
GPS bi-fréquence qui effectuent les corrections en temps réel. Cette méthode fait appel au
systeme VRS (Virtual Reference Station).

Il s’agit d’un service privé, payant, basé sur un réseau dense de stations de référence
(tous les 60 km environ), concentrant leurs corrections sur un serveur internet. L utilisateur se
connecte au service, envoie ses coordonnées et recoit en retour, en temps reel, une correction
calculée spécifiqguement pour lui. Les communications s’effectuent via le réseau GPRS
(General Packet Radio Service) a I’aide d’un téléphone portable.

Ce systeme permet de garantir une précision centimétrique. Infosol a choisi
I’abonnement RTK via le réseau TERIA.

En conclusion, nous retiendrons que la technologie VRS permet un gain de temps
considérable en termes de temps d’acquisition des données et de post-traitement qui sont
quasiment instantanés. En revanche ce gain est contrebalancé par le prix elevé des capteurs
GPS et leur abonnement a un réseau temps reel
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Du levé statique avec post-traitement au levé VRS

B.Ortolland, C.Pasquier, N.Saby, S.Lehmann

Le programme RMQS est le fruit d'une opération multi-institutionnelle dans le cadre du Groupement d’'Intérét
Scientifique (GIS) Sol, dont la coordination est assurée par l'unité de service InfoSol, située au centre INRA
d’'Orléans. L'objectif de ce programme est de permettre de dresser un bilan de I'état des sols en France, de suivre
leur évolution & long terme et de prévenir leur dégradation.
La configuration du RMQS s'appuie sur une grille systématique couvrant le territoire national en le découpant en
mailles carrées de 16 kms de coté calée sur le Réseau européen de suivi des dommages forestiers (ICP forest,
placettes de niveau I) (Jolivet C. et al., 2006). Des mesures et des observations sur les sols sont effectuées tous les
10 ans au centre de chaque maille (représentant plus de 2000 sites) sur une surface d’échantillonnage matérialisée
par un carré de 20 m x 20 m.
Les levés des sites du RMQS sont réalisés & l'aide d'un GPS de précision (PROMARK 2). Les 4 coins de la surface
o’ echan(lllonnage sont levés & l'aide d’'un GPS mono-fréquence en mode statique pendant 45 minutes avec une
d’enregi de 10 Chaque site est localisé dans I'espace par ses coordonnées
géographiques exprimées dans le référentiel RGF 93, avec une précision en théorie inférieure & 50 cm. Ce degré de
précision est nécessaire afin de pouvoir retrouver I'emplacement exact de chaque site lors des campagnes
suivantes, car aucune borne ni aucun repére n'est laissé sur le terrain pour matérialiser 'emplacement des sites
(sauf si le site se retrouve en contexte forestier).

Matériels et méthodes

©RMQS - GIS SOL - INRA Orléans
Prélévements

GriELizi)

nmhg i ; he:

[ Limites des départements A
Site Biosoil

Etat d'avancement

[ Prélevé

B Prélévement impossible

160km

Levé en temps différé avec un promark 2 de Magellan

s

Station de base

. intere

= Le post-traitement est une technique qui consiste a recueillir les données enregistrées sur le terrain par un appareil GPS et a

I'Institut Géographique National (IGN) sur tout le territoire métropolitain. Chaque station enregistre

décimétrique.

Téléchargements nternet a posterior au bureau

Levé en temps réel avec un Geo XH de Trimble

S =
Serveur de corrections

Corrections via GPRS.

Données cdtrgees sur e terrain

4

Mobile

nterner

= Un projet professionnel, TERIA, a été lancé sous I'impulsion de l'ordre des Géométres-
Experts et en partenariat avec I'lnstitut Géographique National. TERIA est constitué de cent
antennes de référence fixes couvrant toute la France. Ce réseau permet de se positionner
24h/24 et 7j/7 avec une précision centimétrique en temps réel de maniére homogéne
n'importe ou sur le territoire national. Le réseau TERIA est compatible avec les différentes
offres satellitaires actuelles et s’appuiera sur les services de GALILEO dés sa mise en
fonction.

= Le systéme VRS fonctionne de maniére suivante :

les satellites envoient en temps réel des signaux vers les antennes GPS

- les données sont regues et transmises sur le réseau internet

- ce réseau calcule et corrige les informations grace a un systéeme maillé

- elles sont ensuite transmises aux abonnés sur un référentiel unique

- TERIA apporte une grande souplesse d'utilisation et diminue les infrastructures nécessaires
sur le terrain

- 'usager communique directement avec le centre serveur qui calcule instantanément les
corrections et transmet la position en temps réel a 'usager

- on obtient un résultat en X, Y et Z avec une précision centimétrique

effectuer des corrections de positionnement a partir des données fournies par une ou plusieurs stations fixes situées a proximité
du lieu du levé. Pour cela, on dispose d'un réseau d'environ 150 stations_GPS Permanentes (aussi appelé RGP), gérées par

les données provenant de

I'ensemble des satellites visibles @ un moment donné, et met ses observations a disposition du public sur Internet. En fonction de
la date des observations et des disponibilités des stations, on peut choisir celles situées au plus prés de I'endroit ot on a effectué
nos levés et recalculer les coordonnées des points levés. Ce procédé permet d'atteindre une précision généralement

= Lors du post-traitement, le logiciel utilisé ,Ashtech Solutions®, fournit également des indices associés aux coordonnées des
points levés. Ces indices représentent la précision des corrections apportées aux coordonnées brutes. lis prennent en compte
plusieurs facteurs comme la distance vis-a-vis des stations RGP, le GDOP, le nombre de satellites, etc.

Réseau TERIA

métres

Conclusion

= Les levés ont été effectués sur une borne IGN. Chaque point a été levé 20

Levés statiques (Promark 2)

secondes pour le Trimble et 5 minutes pour le Promark 2.
Le post traitement a été effectué avec la méme station RGP.

= Les figures représentent la dispersion de 20 mesures autour de la position
réelle.

La comparaison des deux modes de levés montre que le levé avec VRS est
beaucoup plus précis, il oscille ente 3 et 27cm avec une erreur moyenne de 13
cm en temps réel tandis que le levé statique oscille entre 22 cm et 3.52 m avec
une erreur moyenne de 2 m.

En post traitant la précision des levés est considérablement améliorée, le levé
VRS atteint une précision centimétrique comprise entre 8 mm et 14 cm avec

métres

une erreur moyenne de 6.3 cm. Alors que le levé statique atteint une précision
décimétrique allant de 7 cm & 89 cm avec une erreur moyenne de 31 cm.

métres

Nous retiendrons que la technologie VRS permet un gain de temps considérable en termes de temps d'acquisition des données et de post-traitement qui sont quasiment

En

ce gain est co

par le prix élevé des capteurs GPS et leur abonnement a un réseau temps réel. Pour la phase de levé des sites du RMQS, le

mode temps différé constituait un trés bon rapport qualité-prix, d’autant que la technologie VRS n'était pas encore disponible sur I'ensemble du territoire nationale. En revanche pour la

phase de réimplantation, le mode temps réel avec la technologie VRS nous permet de garantir avec une

précision de se r

er sur les sites originels du RMQS.

oA
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C. PERROT, E. ROY, C. de BERRANGER, D. COMBES

Maquette de présentation de solutions d’automatisme et de supervision pour des
applications expérimentales

La maquette est accompagnee de 2 posters :
- Solutions d’automatisme et de supervision pour des applications expérimentales
- Les controleurs logiques programmables pour vos automatismes

La base de cette maquette reprend le dispositif de collecte d’eau de drainage des monolithes
installés sur I’ORE de Lusignan.

Ces monolithes, de 2 metres de profondeur, sont équipés de sondes de température et de TDR
pour la mesure de I’humidité volumique du sol. L’ensemble des signaux est enregistre sur une
centrale d’acquisition de marque Campbell Scientific, de type CR1000.

Pour faciliter la collecte des eaux de drainage qui coulent dans des bidons situés dans un puits
a 3 metres de profondeur, nous avons cherché a gérer automatiqguement la remontée de ces
eaux a la surface du puits. Pour cela, un controleur logique programmable de marque Crouzet
(modéle Millénium3 XD26S) pilote entiérement ce dispositif.

Nous avons également ajouté un dispositif d’éclairement contrdlé qui permet de présenter
d’autres fonctions disponibles sur les controleurs logiques programmables ; mais aussi pour
montrer nos activités dans I’UR, sur I’étude de la compétition pour la lumieére.

Tous les signaux analogiques de la maquette sont consultables sur un logiciel de supervision
développé sous Labview par Cedric Perrot.

Un des objectifs principaux de cette démonstration est de montrer les capacités techniques et
I’intérét financier d’un contréleur logique programmable dans diverses applications de
recherches.

Cette maquette est composée :
- d’un monolithe de sol équipé de capteurs (T°, TDR)
- d’un systéme de collecte et de remontée d’eau issue du monolithe de sol
- d’un dispositif d’éclairement controlé
- d’un contr6leur logique programmable
- d’une centrale d’acquisition
- d’un logiciel de supervision
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guantiatll de la dreulation des slements de la
salulicn du sal (C, N, ... pesticioes).

Ev1 Ev2
L Esu dralnds Esu dralnde Situation actuelie
Monolithe 1 Monolithe 2 Pour chiaque manoilihe de sal, Feau drainge
£'coule par granite dans un bidon slius £ans un
pults e coliecte de 3m de profondeur.
% Difficlia d'acoas

But de Vavtomatisation

- erer |3 remondite deau de chaque bion dans

En présence deal dans un bidan, 'Slecirovanne
s'ouwe et [3 pompe 3 vide Fspie I3 salution du sal
vers le flacon qul lul est assocke.

Bldonfl 2
S| pluslewrs bidons contlznnent de '2au,
I'ouwerture des elacirovannes st aksmse.
Fresenca Frésence On Intermt toute remontes deau dun tldon nes
gau B1 sau B2 lors que son Tlacon est pledn.
PEE1 PEB2 e B st o
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Les contrdleurs logiques programmables pour vos automatismes

C. PERROT, E. ROY
m INRA, URP3F équipe Ecophysiologle - 36600 Luskgnan J:H
Cedric Ferrohiiusignan inra fr — Eric. Roylusignan_inra

f Cu'est-ce quun contrileur logique pregrammable ? _\\

Le contrdleur lngigue pragrammaile (PLC) est un micre aufomats programme en langage Ladder ou par Bloce Fonctions (FEO0)

Capteurs =
Toutou ren, T", HRS, T0Z, rayonnement - -
Ertrises
‘—.:':.:.;.:H...H- n" "‘I \ =
Ecran déporie. Ladder
Fidsmanw Mocbus ou Sthernet| o L | r“' -J'| ou ou = langage & contacks =
Modem RTC ou GEM 1 n
‘-re-'“‘ H [
pa— o—al
Bl -
I P

%’““"ﬂ [ |"‘-“....: B |
\ Vayants, mateurs, pompes r!l;:_j u‘.'.,nfm 4 bioes fanctens /

Pourquei utiliser un contréleur logique programmable ?

% Remplace de mombreuses fomctions de base mumérigues ot amalagiques
* Evolusif dans le temps

% Réutilisable pour de multiples opplications

» Optimize le ciblage

= Ecoremie budgétoire

# Programmaotion simple et imfuitive

= Simulaticn du foncriormement

® Monitering du dispositif

= Dizponible avec une interface Homme / machine

Exemples d'applications Nos réalisations

* Machines agriooies (Irigation, pompage, seme)
* Tralbements de Meau ef e Mair
= Gestion de sysitmes de cimadisation =1 chauSage

= Zastion dune chamire de culture - Imigation, T°, HR3%, CO2, pholopénodsme

= Automalisation d'une maching de lavage de carohes de sol powr en extralre kg6 raches

) daccts = P e L b I
« Distribution aummatique % Pour cethe appilcafion, nous avons besoins de
= Domatique
14 = +4@+12'ﬁ, = BIDE
. Covptur
Les fobricants N - A
‘Blemens, Crouzes, TelEmacanique, Mosllzr, Qmiron, Allen Bradiey, Mitsubish... .__1‘1";
—— : . = 200€
g | W= | LI
izt B | T
LOGO E&EY ZEW Cordralremant & une réallcabion clacciqus, bs PLC rects dvoludll cimpleamsns par la
& e Mo b Smisn programmation, cans colic cupplémentaines |

Caractéristigues technigues du Millénium 3 de margue Crouzet

< Logickd de programmation M3 8OFT grabult
« Enfrées - towt ou ren, poientométiques ou anakogioees 10 bits
< Sorfles : refals, skabiques ou PR
« Exi=nsion jusgus S0 entréesizorties TOR, 4 enintesisorties anaiogiques 10 biks, Inferface de communication
+ ey Modbus o Efhernet
« Miogem RTC ou GEM
% posziblité de recevor aulomabquement des messagss dalsris par M3 ou sur un FC

% Im=mmogation et conirdle & distanos d= Metat des enirdes, des sorles o2 de fouies =5 varables du programmes
« Comvertisseurs courant § tension, de fempératore (FT100, themocouples J et K)
« Capleurs de températune af de pression LimiHse tschriquas

< imbertaos homme / machine avec S boutons powssols =t un aticheur rétro-gciaing ce 4 lignes de 18 caraciénes = Cigmacsth =dmaira limise
% dorans dérowlants » Rl hifon soi b shlnbes analog ques ables (R = 278=y]

% bar graphes = Aflachige bk b 2 carand®es on smukang

% pammairs rAgiables. par I3 willssiows w Fribgusncs das soilss P & 1 2kHE mazimenm
« Possiblik de clsposer dan &cran dipors
< Fonctions basicues adaptées A |a plepart des bescins d'sulomatisation : Comptage, temparisalion, comparaizon, affichage de messages, eic.
< Fonciions plus &voludes - Fermutation d= pompes, régulation FID, mouverent, pression, niveau, d85E, position sclake, she.

Le contrdleur logique programmable présente de nombreuses fonctionnalités simples d utiliser,
et permet de réaliser des automatismes 4 prix réduits.
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Julien POUPENEY
« Le LSBB un endroit de mesures et d'essais privilégié ».

En 1997, aprés 25 ans de service opérationnel, le Poste de Conduite de Tir n°1 du systeme
d’arme Sol-Sol Balistique Stratégique du plateau d’Albion, situé a Rustrel dans le Vaucluse,
au sein de la communauté des communes du Pays d’Apt et dans le Parc Naturel régional du
Luberon, a été reconverti en Laboratoire Scientifique Multidisciplinaire. Seul exemple de
reconversion d’une installation militaire en un laboratoire civil de recherches, il permet un
acces au sein de la zone non saturée d’une plate-forme carbonatée dans un environnement a
faible niveau anthropique et a un environnement trés bas-bruit dans la zone la plus profonde
(518m), cette zone de 1250m® ayant été initialement congue pour étre entiérement blindée et
sécurisée dans le cadre de la dissuasion nucléaire.
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Mesure de la résistivité electrique pour la caractérisation
de I’évolution temporelle de la structure du sol

Gulllaume Giof®, Arene Besson®, Bernard Micoullaud®, |sabeile Cousin®
* INAA, LRIZTS Basncn du S, Curle de Aecascte S0rdass, 2153 Suai de l Poirm e P, CF 1000 fstas, FAS0TE Oribars owdus 3, Fraros, Essil sy secefdoimes o iy

La siruslure du col correspond & i3 dspositon spatisis d=x paticules constiubves du soi, Cefie propriste pewt Mre rés varistie dans Mesosce =t dans |= temps, &n partioudisr
dans I'rorizon supericied (0-30 o) des sos culivés. B st imporiant de posséder ces cuflls pour la carachérisation d= la struclure du sol facli=s & melire =0 place =t adaphes au
sulvl f=mpaored (non desfrucifs)

MWows avons j=ste |3 mesure de récletists slscirigue pour caractériser 'évolution spatiaie ef t=mporeile de |3 sinochire d'un horzon de 3ol Imoneux localement tassé par le
paszage d'un engin agricols. Nous avons adaphe A Fecnele o= fhorzon |8 technique de fomographis slsotrique. Les peoflis de résisiivll® #lecirique chberos onf 414 comparss
& des profils culuraux complstés par des mesures de masse yolumioue.

Site d’étude et instrumentation

Type de sal Mesures de la résistiviteé
mE électrique

Horizon LA La réEisl!'vri.té- Electrique () drun sal est
Argliz (1T% la proprieté physigue gui determine la
Liman ;76% capacie de ce sol @ s'opposer au
s MG 17 gleg passage d'un courant électrigue. Elle
: s'exprime en ohm.m. Pour mesurer [a
:‘;:::uaggr résistivité électriqgus d'un sol, on utise
Liman 7% des é|EGFDdE5 o il suffit cf'lnjeu:ber un
WO -5 gkg courant electrigue continu 3 la swiface

Communa de Villsbon (28), Beaucs, Franca du sol et de mesurer iz différence de

Luvisol (WRE, 2004) : E ;
potentel gw en resulte grace a un

— SOV de] résistivimetre.
Suivi de la ten eur en uivi de la structure B . B s
eau et de la températurel] proiis cutturaus : identfication visuete ces éiments | | #lectrique 2D est basée sur luti'sation
structuraux du sol (mottes tassées, fissures, paille, dz nombreuses lectrodes positonnzes
semeliz de labour) en ligne. Elle permst de realiser des
images en deux dimensions de I3
Exemole résistivite electrique du sol.
airenffication
J'ine mofte
compachée
-TDR et thermistances installees SOUT I8
dans le sol 3 differentes passage gune
profondeurs rows
- Centrales d'acquisition Mesures de masse volumique surls paroi verticale . =,
CR1000 {Campbetl) pour du profil - 42 cylindres par profi - ETETT——
I'acquistion des donnses e = } ph ;
Elsctroges 3 /aplamp  S¥ICaP (Tns
- Etalonnage des sondes au Enfancement et ., Gune omicre Instrument)
laborataire. Pour les TOR - préigvement dun -3 3 8 répétitions par mesure
werihcabions digntuiela | oyt ve sionide - Etalonnage du résistivimatre au
durce de T exgeiimeniziion a parkr aiEmete labaratoire grace & des résistances
de mesures de lensur &n eau in o
situ
1 mesure par heure 6 profils culturaux dans I'année 2 tomographies par mois
Résultats
Exemples de profils des resistivité électrique rezetie | Caractérisation de la structure

-Diffgrences  signficatives  de  la  masse
woiumigue enfre :

« Zones tassées sous les passages de roue
{en moyenne egale a 1.55 glem?®)

- Zones non tassées en dehors des passages
de roue (en moyenns egale 3 1.35g/cm?).

BER N

1 Jun
Etat sac

-Pas d'ewclution significative de la
Resktlvites elzvdes sous |3 Zone asschae par la culiure = Effet tansur an esu an

structure/masse volumigue au cours du temps

i cauf pour |3 dem#re cbservation (Mars 2010} :

= b - PR ¥ mise en ewidence de zones trés meubles

o Etat humide ot LR I L - [masse volumique = 1.2 glem?) probablement
Resistivites localzment elevees malgre &tat humice - Effet atructure 7 dues 3 'action du ge! durant Ihiver

Conclusions

- La mesure o= rézisihiis dlecirioue ne pemet pas ure description fme de fa stnocture imches tassées centimédrgues, fszumes). Cependant, slle parmat de dédeober les

Arances Zones compactiss EOUE 166 [ASSAOE OF rOUSE DTCCNSE OF M SUMECE.
- La comparaison des proflls de résisivis anine |a premiére =f |3 demléne acguistion lasse & penzer que la mecure de réslsbiviEs dleatrique a<d carcible 4 'évclution de la

siruoturs dane ls temps.

Journses de i mecurn of deln  FESC ou projet suronéen DIGIBOL {FFT =UR SOLS
St o 1L a— | ENV-2007-1 N'211523) Sinance par in e e atier il
- Houan L Fuzslisr EUMTDEENE.
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Gérard SINTES

OUTIL D’ETALONNAGE ET DE CONTROLE
DES SONDES DE TEMPERATURE ET D’HYGROMETRIE

Auteurs: G Sintes, G Guillemain:
UMR A_462 SAGAH (INRA / Agrocampus Ouest, INHP /Université d'Angers), IFR 149 QUASAV

L’UMR SAGAH étudie la réponse architecturale du rosier buisson aux variations des facteurs
environnementaux. Le principal facteur étudié est la lumiére mais la température et
I'hygrométrie influengant fortement la croissance des végétaux, leur caractérisation fine est
indispensable.

Objectif

L'utilisation de nombreuses sondes de température et d’hygrométrie nous a conduit a
développer un outil capable de les contréler et de les étalonner, en laboratoire pour les sondes
mobiles équipant les centrales d’acquisition ou (photo ci-contre) in situ en régime transitoire
pour les sondes fixes dédiées au pilotage des compartiments de serre. L’étalonnage nous
permet d’afficher une correction de la mesure et de lui associer une incertitude de mesure.

Matériel

L’outil est construit autour d’'un systeme d’acquisition constitué d’'un TES (Terminal Entrée

Sortie) et d'un logiciel développé sous Delphi. Le TES est équipé de huit voies d’entrée et

mesure des signaux 4-20 mA. Il dialogue sous le protocole Modbus-Jbus, ce qui permet une

connexion réseau, et supporte deux liaisons séries RS232 et RS485. Ainsi, il peut étre connecté a un superviseur, via un réseau RS485, dans
les installations expérimentales pour effectuer un contréle in situ des sondes de pilotage ou a un ordinateur via une RS 232 en laboratoire pour
I'étalonnage de sondes mobiles.

Etalonnage d’'une sonde de références et d’'une voie d’entrée.

A partir d’'une spnlde étalon racco’rdee, nous avons .etalor.me Sonde de référence
notre sonde de référence de température sur les trois points Température (€1
les plus représentatifs de notre plage de mesure. Nous avons T o v s % » % = *

¥=0.0633x-0.1092

ainsi pu établir une correction de la sonde de référence et . R?=0.9989
Y o] YO 3 . . y =0.0001x2 - 0.0446x - 0.4405 12
comme elle est utilisée en régime transitoire, a partir des trois -

points de mesure, nous avons dd modéliser la correction \£\ /
04 //
s - s

Correction

correction

(figure 1). Nous avons calculé une incertitude sur la mesure en

tenant compte de I'écart type expérimental (type A), des écarts i
types liés aux facteurs d’influence (type B) et de I'écart type lié )
a la modélisation (tableau 1). : o3
Les sondes de température et d’hygrométrie que nous Intensité mesurée (mA)
utilisons sont affectées aux voies des centrales d’acquisition de T To- G T arTaray | T e Tta)

maniére indifférenciée. Pendant les étalonnages nous les
branchons sur une des voies du TES. Lors des Ca|CU|S, nous Figure 1: Correction de température a appliquer Figure 2: Correction de I'intensité a appliquer en

tenons compte du terme correcteur imputable a la voie. Nous en fonction de la température observée fonction de l'intensité mesurée.
devons donc étalonner les voies. A partir d’'un générateur de Points |ecartype |ecartype |ecartype  |Incertitude Points ecart | ecart ecart  [Incertitude
courant étalonné délivrant un courant d’'intensité 4-20 mA, nous | mesure [typeA [typeB [modélisation| U (k=2) mesuremA| typeA | typeB glisation| U (k=2)
avons effectué sur chaque voie un travail similaire a celui 0 005 009 0.003 012 4 0.008 100055 | 0.0128 ] 0.03
ffectué la sonde de référence. Cela a permis d’obtenir o 0.163 0.09 0.003 0.3 § 0.006 | 0.0055 | 0.0128 0.08
eftectue avec | . : anp 40 0303 0.3 0.003 061 12 0008 | 00055 | 00123 | 003
une modélisation de la correction de la voie (figure 2) et Une Tableas L Calcul de lincertitude composée 16 0003 | 0.0055 | 00123 0.03
incertitude de mesure (tableau 2). 19 001 | 00085 | 00123 0.03

Tableau 2: Calcul de l'incertitude composée
Contréle d’'une sonde de pilotage
La figure 3 présente un exemple de comparaison in situ entre la sonde qui

pilote la température d’'un compartiment de serre et la sonde de référence. S \ A\ periode C

Pour cela, nous plagons la sonde de référence dans l'abri ventilé qui = 7/ !

héberge la sonde pilote. Le signal 4-20 mA de la sonde pilote est détourné g” Periode B

provisoirement vers le TES évitant sa déconnexion du systéme de i \/ K

régulation. L'acquisition des deux sondes s’effectuant sur le méme TES v

nous avons une prise de mesure synchrone. Afin d’élargir la plage de " période A

mesure, nous répétons a différentes périodes de la journée une succession v ‘CO"MDH apportée sera - 0,30 °C

de 20 points de mesure. La moyenne des écarts entre les deux sondes *  Incertitude élargie (=2 +/-0.70°C P

constitue la correction a apporter. L'incertitude sur la correction prend en S0 N A A

compte I'écart type de cette moyenne et l'incertitude liée a la correction de periode d'acqusition pas de temps (mn)

la sonde de référence. Figure 3: Comparaison sur 20 points de mesure et a trois
périodes de la journée de la température entre la sonde de

conclusions et PerSpeCtlveS référence et lasonde pilote d'un compartiment de serre.

Ce controle permet de constater les dérives des sondes pilotes, d’afficher le terme correcteur et d’y associer l'incertitude de mesure. Il nous
permet de vérifier les sondes utilisées dans les diverses expérimentations, d’'opérer un ajustage et de le faire suivre d’un étalonnage. En effet
les premieres observations effectuées sur des sondes récentes affichent des écarts avec la sonde de référence qui peuvent atteindre 4°C.
Enfin I'étalonnage de la sonde de référence d’hygrométrie reste a faire pour effectuer des controles similaire sur les sondes d’hygrométrie.

Journée de la mesure et de la Métrologie
11-14 octobre 2010

Gerard.sintes@angers.inra.fr - angers
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Maél SLASTAN

Magali Roussel, Eric Gréhan, Joél Léonard, Maél Slastan, Bruno Mary

US Agro-Impact - Laon-Mons
rue Femand Christ— 02007 LACN cedex
2 Chaussée Brunehaut - Estrées-Mons B.P. 50138 - 80203 PERONNE cedex

Contexte

Si 'agnculture est relativement neutre ou peut méme constituer un ﬁ)urts pour le CO,, elle est responsable de I'essentiel
des emissions de N,O (ou protoxyde d'azote), notamment dans les systémes avec de forts apports diengrais azotés.

Cependant, l'intensité des émissions de N,O par les sols agricoles ainsi que les facteurs qui contrélent ces
émissions (fertilisation, type de culture, type de sol, interculture, tassement du sol, ...) restent mal connus.

Dans ce contexte, quatre sites, caractérisés par différentes pratiques culturales ont £té instrumentés par des systémes
automatises de mesure. L'automatisation de ces systémes permet une intensification de la frequence de mesure, et
ainsi, la réalisation de suivis continus d'émissions de N,O et de CO,. Ces suivis continus permettent de se rendre
compte des variations saisonniéres des flux d'émissions de ces deux gaz, et sont donc nécessaires pour affiner notre
compréhension des flux de gaz traces du sol vers I'atmosphére.

- Dispositifs expérimentaux - - Equipement
Boigneville (Essonne — 91) : collaboration Arvalis
Essai « environnement »

2 traitements (= travail du sol) * 2 modalitésfraitement (£
culture intermédiaire) (2008-2009)

Thése Julie Constantin (US Agro-impact - INRA Laon)

Anslyseur IR CO,
[CO2J'stm = 280 ppm

Samme de mesure -
0-1000 ppm

Estrées-Mons (Somme - 60) : programme Futurol

Essai « Bi Eri Analyseur IR Ny0
sai « Biomasse-Environnement » Siigane s par traitement (3 par . _ [N,07'stm = 320 ppb
N 3 . = . 2 modalité de traitement) relié aly : | E

Befterave - modalités : tassé/non tassé  (2007-2008) co,eﬂ! ':’":0 s GamorT'enl;Eo .::;ura
- Miscanthus - modalités: fertilisé/non fertilisé (2008-2010)

Thése Cécile Bessou (EGC - INRA Grignon & US .
INRA Laon) - B R

Analyseurs WEre RMSE (air) Sensibilits Dérive Fréguence d'étalonnage Prablémes rencontrés
o, Lier- ’_:'I“P’jé'e 820 4 =1 ppm 0.5 ppm négligeable 0 {Ni1000 pem: 1 x mais ucun
- T pb (I capend de
N0 Therme Scientific - modzle 4 ii;ﬁe"ﬂ:’ on 2ppp 4315 ppbi2h Mofore Bt e B Fuites de b roue & comblsion augmentant la dérive

48C (IR - roue 3 comrélation) selon l'analyseur

Fanalyseur
1000 peb: 1 xiBmais

v Bour chaque chambre: analyse des variations de concentration de CO, et
N,O pendant 20 minutes

cireuit &'air en systéme farmé

IRGA
e 10— o aem 31— arain
500 {—chamtre _ @0 {—cramore
E s e 5 Bl ——y
— = e
E @ — a e
E m
1 a
1 B a " = ] s ] 1= ]
%28 e o3 (rintes)

+ ajustements linéaires ou exponentiels sur les cingtiques d'accumulation
de ces deux gaz, permettant le calcul des flux d'émissions

m _ Démarche qualité appliquée

+ 4 séries de mesure par jour : Oh—6h— 12h — 18h (heure TU)

Site : Boigneville — de mars 2008 3 septembre 200%; travail du sol i {labour + dé B labs Controle |0urnaller (E Grehan]
5 Analyse des ériques en
_ Orge de printemgs. Moutarde Solnu Pois Moutarde N.0 et CO, pendant 20 minutes en début ef fin de
T chaque séne
"2 s ] - vérification de la dérive des analyseurs
z | M i | = vérification de la stabilité de ces mesures (flux
: e | Jlf ' || nul et RMSE faible)
3 WO 'y |
- TR a.m;,‘ A. Y _ N b et e N Suivi métrologique (E. Gréhan):

Vérification et correction plugieurs fois par an de la
dérive et du gain des analyssurs N,O et CO,

Tragabilité (J. Duval):

Creation a court terme d'une base de données
relatives aux données de flux de CO, et N,O
acquiges dans notre unité depuis 2007

FCO, (kgC ha™ o)

| Al
‘w‘w«ma&wmww i

E 0 e £

A envisager ?
08 e Comparaisons inter-analyseurs — GC
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Pascal TOURNAYRE, Frédéric MERCIER et Jean-Louis BERDAGUE

Identification de molécules odorantes par chromatographie bidimensionnelle couplée a
I’olfactométrie et a la spectrométrie de masse (CPG-CPG-0/SM)

La Chromatographie en Phase Gazeuse couplée a I’Olfactométrie et a la Spectrométrie de Masse
permet d’identifier les molécules odorantes de tous produits ou atmosphéres. Cette technique est
notamment appliquée aux produits agroalimentaires pour lesquels elle permet d’expliquer les origines
chimiques ou biochimiques des molécules responsables de leurs caractéristiques aromatiques.
Toutefois la chromatographie unidimensionnelle (CPG-O/SM) s’avere fréquemment inapte a résoudre
de nombreuses coélutions ; ce qui rend la caractérisation olfactométrique ainsi que I’identification par
spectrométrie de masse des composés odorants impossibles. Pour lever ce verrou et afin d’obtenir une
synchronisation physique entre les signaux d’olfactométrie et de spectrométrie de masse, nous avons
modifié une installation de CPG-O/SM de fagon a permettre une séparation chromatographique
unidimensionnelle ou bidimensionnelle (CPG-CPG-O/SM) de type « Heartcut». La séparation
bidimensionnelle a été optimisée pour résoudre trés efficacement toute coélution et pour acquérir les
données de spectrométrie de masse et d’olfactométrie avec une grande sensibilité

Cette installation nous a dors et déja permis d’identifier des molécules a fort impact aromatique
présentes en trés faibles quantités dans les matrices analysées et en particulier deux composés
aromatiques actifs majeurs de I’odeur du jambon cuit. De plus, I’intégration complete de ce systeme
(matériel et pilotage) a tout appareillage de CPG-SM du commerce peut étre réalisée a moindre co(t
tout en conservant les performances de I’installation de CPG-O/SM initiale obtenues grace a notre
optimisation des parametres thermodynamiques tout au long de la chaine analytique.
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Caractérisation des composés odorants des aliments et des

atmosphéres par Olfactométrie et Spectrométrie de Masse

Pascal Tournayre, Frédéric Mercier et Jean-Louis Berdague
Institut Mational de la Recherche Agronomigue, Equipe GuaPA | T2A, 63122 Saint Genés Champanelle, France
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Jean-Marie TROMMENSCHLAGER

Démarche de structuration de données agricoles et de

recherche dans une logigue d'AQR

Trommenschlager J-M., Gaujour E., Harmand M., Thierry B

Lk clo Racheroha N ASTES iAmcoud, Domane dr Jofy = §52 mvasus Lous Bufiel RSSO0 MRECOUST

L'urisé ASTER Mirecourl disposa dune Installation Expérimentale [IE} sur laquelie sont prolotypss oeux systémes agricoles sur le long-ierme. Ces syslemes de
production mengs en polyculiure-Sievage — 240 na, 120 parceles, 300 bovins laitiers - sont evalues par des approches multicritéres [Coguil et al, 2009)". Ces
evalations induisent la moilisation de gonnees de rechanche et agricoies, formalisées et structurées. A cette fin, nous avans réalise wne basa g gonnees relasonnelis
nommee ASTER-ix (Trommenschiager at al, 2010)% Celle base constaus un Eiément de IAQA de (IE en faveur de IimEgris, 13 traabiité, |3 sauvegarde et
I'accessiiite ge a5 donnees.

d

Expen aleg, experi ion systeme, SGEDR

Mats cles - base de d

Structuration des données

Définir des référentiels

La base est consiiuée oe deux lypes de lables

- des tamies de référentiels (identifiants des parcelies, caracinstiques du maténsl protocoles expeimentan ) gerees par e moodratewr,

- des tames de donnéss uliisant ke formalisme des résdrantiels lors o2 la saise par les agents cancemes.
La base & wooation 3 repandre 3 des besoins de gestion de FIE ainsi guaux diférents irawaus de recherches menss dans Punile. La généncile o2 |a struciure de a
pase permet également son transfer a dautres unités manipulant ke méme fype de donndes agricales et oz recherche.

Mous avons reslis2 celte base de donnges selon une démarche parlicpative impliquant un groupe de travail constitue g2 six agents de I'unile ASTER-Mirecourt. Parla
diversile de leurs actiites, ces agents intervienmens 3 differents tires pour faire vire ceSe base de donness © scguisition des donn2es sur ke temain, validation, sasie
riormadique, extraction et adminisration de la base.

Implication des agents

Paringe dexs confraintes lides aux acivilés de chacan

Menification de= bescinz de chacun

— . Définition des référentiels

Diifirir des identfianks communs | unigees pour les objets meenzes

Bdnpier lex documents de fersin pour Meacgeiziion des donnses

= Ergonomie de la base
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Thierry VIMAL

Surveillance en temps réel et suivi des températures sur le Centre INRA de
ClermontiTheix : retour d’expérience

Wimal, T. *Peyrin, F. 'Durand, D. *Maillet, C. F. *Seidlitz, "Thomas, A.
{TURH, UR QuaPa, 2UR Microbislogia, *SDAR ; INRA site de Theix 83122 Saint Genés Champanaile)

Atroduciingi a survellance des temperatures sur le siie 02 Thekk el assuree cepuls 2006 par un systeme radio Labguard? (ASS). Elle avalt
pour abfecifs de répondre aux exlgences du réfgrentiel qualltd INRA - (1) Sureelller et enreglstrer |es candifions amblantes lorsqu'eles atfectent la
flablis¢ des resultats de recherches, (2) Makiriser les modalliés de slociage ef de consenvation e ses echantllions.

Le EyEiéme Installé oabut 2006 (39 poinis) @ évolus fin 2008 (173 points) vers un nouvells verslon ewISENSE Elita, qul 3 permis de remplacer tous les
récepteurs radio et 15 ordin3teurs 3SSOciéE DréSents sur le she par des boflers Informatigues TCPAP. Ces Doltlers permettent o transmetre les
donnéss IBEUES 088 émetteurs radlo A um serveur de survelllance et de stockage via le réseau Intranet du Centra.

Gestion du systeme

Projets multi-unités : Diversité des dquipements surveillés

4 UR {270 ageric) 473 points de curesiance réparic cur fout Is ot o c o Em’m_'—ﬂ-'“
Clermont-Thelx dant :

LS + 43 congelateurs 05T

1UAR (40 agerds) * 77 congelateurs ou chambres froies -390
* 38 rétrigrateurs, chamores Troldes +45C
* 4 survellances Cexpanimeniation r_“_‘:“"“"‘;&f"""w"

* 17 &hwves ou Tours [(+87°C, +100°C ot =6D0°C)

* @ contacts secs [réosupdrabion @informaticns e
syeidbmes sxletarde) fu Supdne, Vgilems, GTC asisaarnis
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Logigramme « Procédure de gestion des alarmes »
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2 gysteme de survellance ges temperatures et operationnel sur le siie e Thelx (prés de S00 agents réparis sur 5 hectares) depuls
2 ans. |l nous permet de sauvegarder nos echantlions dans des encelntes de secours dars les delals Impartls et d'assurer |3 survie danimaus de
laoratalre grace a une gestion oplimisée des alarmes pendant &1 en dehars des newres o2 sendce. A parr ges cowbes de 2ndances, NoUS EOMMes
en mesure de déclencher des acilons de mainiznance préventve. Par confre. || demande une organisation et une ldeniificalion des acteurs et des
fonctions trés fgoursuses. De plus, ce systéme offre plusiewrs avaniages - 1| est @volulll (nombre de voles NimR&es pour 3 verslon Elte), pas de imie
ge distance des points survellas [réception radiofméseau), consultallon a distance slmullanée dun nombre d'agents guasiment [limite a partir d'un
navigateur web. L'architecture ou nowseau prodult, nous a auss! permis de multiplier par € ke nombre d'agents Impliques.
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