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Une définition possible d'un systéme complexe
Un objet composé d'un grand nombre d’entités qui interagissent entre elles et avec leur
environnement sur plusieurs niveaux d’'échelles. Le comportement global de cet objet
est souvent trés difficile voir impossible 4 déduire simplement a partir des propriétés
individuelles des entités le constituant.
Un exemple
Le sol, qui assure de nombreuses fonctions écologiques, est un milieu primordial mais
vulnérable aux pressions humaines et dont le fonctionnement et I'évolution doivent étre
mieux compris. Le sol est constitué de matiéres minérales et organiques, d’eau, d'air et
d’organismes vivants qui interagissent fortement et se structurent de I'échelle de
I'agrégat a celle du paysage. La macrofaune du sol (vers de terre, termites, collemboles,
etc) est reconnue comme un acteur essentiel de ce systéme complexe. Aujourd’hui, la
macrofaune du sol n’est généralement pas intégrée implicitement dans les modéles de
fonctionnement des sols du fait de la difficulté & décrire mathématiquement les
interactions entre organismes et environnement ainsi que I'hétérogénéité spatiale du
systéme. Notre objectif général est (i) de proposer un modéle qui reproduise I'effet de la
macrofaune sur la structure du sol en prenant en compte les interactions sur plusieurs
niveaux d’échelle (du micro-agrégat a I'horizon), et (ii) de confronter les résultats
modélisés avec des données expérimentales. Plus précisément, nous souhaitons évaluer
le rdle des vers de terre dans la réhabilitation de sols fortement dégradés a l'aide de la
technique de construction de sol.

Une méthode d’analyse ou de modélisation mathématique ou informatique

L’approche de modélisation choisie est la méthode multi-agents. Il s’agit d’'un modele

informatique, centré sur Findividu, en 'occurrence ici un macro-organisme du sol. Un

environnement virtuel représente le sol avec lequel les macro-organismes modélisés
interagissent. Marilleau et al. (2008) et Blanchart et al. (2009) ont déja développé une
premiére version de ce modéle dénommé SWORM.

Des résultats

Le modéle SWORM a déja été calibré avec succés pour un sol tropical et des vers de terre

endogés (qui vivent en permanence dans le sol) dominants dans ces milieux.

Actuellement, nous sommes en train de développer le modéle (environnement bicouche,

nouvelles régles de comportement) afin qu'il soit utilisé pour explorer le réle de vers

anéciques (qui vivent et se nourrissent alternativement en profondeur et a la surface)
dans la structuration de sols construits.
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