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TRANSFERT DE SEDIMENTS PAR EROSION DIFFUSE SUR DES SOLS
AGRICOLES

Sophie LEGUEDOIS, Yves LE BISSONNAIS, Odile DUVAL

INRA - Unité de Science du Sol — Avenue de la Pomme de Pin
BP 20619, Ardon — 45166 Olivet cedex
Tel: 02.38.41.78.00 — Fax: 02.38.41.78.69

Abstract

The aim of this study is to examine the consequences of interrill erosion processes dynamic -
i.e. aggregate breakdown, detachment, transport and deposition — on eroded sediment
characteristics while focusing on soil factor. The sediment characteristics studied here are size
distribution and organic matter content. The methodology is based on rainfall simulations and
aggregate stability measurements. A wide range of soils with various size distributions and
organic matter contents have been tested in small plots of 0.25 m? with a 5 % slope and a 30

mm.h”! rainfall intensity. For each experiment, runoff volume, sediment discharge, organic matter
content, aggregate and primary particle size distributions are measured. First results on clay soil
show a temporal evolution of the aggregate size distribution and a main part of aggregates
transported less than 500 um size.

L’érosion hydrique des sols est un phénomene de déplacement de matériaux a la surface du
sol sous I’action de I’eau. Il résulte de I’interaction des processus :

m de désagrégation des agrégats et des mottes de terres,
m de détachement des particules,
m de transport et de dépot.

Les phénomenes érosifs hydriques sont regroupés en deux catégories : 1’érosion diffuse et
I’érosion linéaire. La premiere est liée a 1’action d’un ruissellement en nappe et la seconde a un
ruissellement concentré.

Dans les plaines du nord-ouest de I’Europe, malgré un climat peu agressif et une topographie
aux pentes douces, 1’érosion diffuse des sols cultivés est de plus en plus préoccupante en partie a
cause de l’intensification de I’agriculture. Plus précisément, dans ces milieux, la formation du
ruissellement est due a des processus de dégradation de la structure de surface du sol. En effet,
sous ’action de I’humidité et de I’'impact des gouttes de pluie, les mottes et les agrégats de la
surface du sol se disloquent. Les particules ainsi libérées se réarrangent en formant une crofite
superficielle présentant de faibles porosité et perméabilité ce qui limite I'infiltration. La notion de
stabilité structurale correspond a la sensibilité des sols a ces processus de désagrégation par
I’action de I’eau.

L’objectif de cette étude est d’examiner I’impact des différents processus de I’érosion diffuse -
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désagrégation, détachement, transport et dépdt - sur les caractéristiques des sédiments mobilisés
par ce phénomene, tout en se focalisant sur le facteur sol.

En effet, les caractéristiques des sédiments et de 1’érosion sont fortement liées aux propriétés
du sol. Dans ce travail, la notion de stabilité structurale est utilisée comme parametre global qui
recouvre I’ensemble des propriétés du sol agissant sur les phénomenes érosifs .

Ainsi cette étude est basée sur des mesures de stabilité structurale et des simulations de pluie a
I’échelle du m? couplées a un suivi de 1’évolution de 1’état de surface du sol.

Vingt sols cultivés francais différents ont été sélectionnés afin de couvrir une large gamme de
comportements face a I’érosion. La texture des sols retenus va de sableuse a argileuse en passant
par un pdle limoneux. La majorité des sols a une texture de limon moyen. La teneur en matiere
organique est comprise entre moins de 2 et plus de 6 g/100 g.

Les tests de stabilité structurale ont été effectués selon la méthode de Le Bissonnais (1996). Ils
permettent de caractériser le comportement de désagrégation du sol initial.

Les simulations de pluie ont été réalisées sur les matériaux pédologiques séchés a I’air, dans
des petits bacs de 0,25 m2 (0.5 “ 0.5 m) avec une pente de 5 %. L’intensité de la pluie est environ

de 30 mm.h'l.

Pour chaque expérimentation, le volume ruisselé et la charge en sédiment sont mesurés. Trois
séries d’échantillons de sédiments sont collectées a pas de temps réguliers :

B une premiere série pour mesurer la granulométrie des sédiments agrégés présents dans les
eaux de ruissellement ,

® une autre pour la granulométrie élémentaires des sédiments apres dispersion chimique,

® une derniere pour déterminer la teneur en matiere organique.

La granulométrie des sédiments agrégés et la granulométrie élémentaire ont été mesurées a
I’aide d’un granulometre laser.

Les résultats des tests de stabilité structurale sont reliés aux parametres qui caractérisent les
processus de I’érosion a savoir le temps de démarrage du ruissellement, le coefficient de
ruissellement, la charge solide et la granulométrie des sédiments. Les premiers résultats obtenus
pour un sol argileux montrent que la majorité des agrégats transportés par le ruissellement sont de
taille inférieure a 500 pm. Ils montrent aussi une évolution temporelle de la taille des sédiments
agrégés.
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