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EQUIPE QUALITE DESBOIS

Contexte : Objectifs :
Afin d'optimiser la 1¢¢ transformation, un des axes majeurs d'amélioration Analyse des caractéristiques internes  (moelle, limite

de la compétitivité du secteur forét-bois, concerne I'évaluation rapide et non
destructive de la qualité interne du beis des billons sciables, ainsi que la
progression dans l'analyse et la compréhension de la variabilité des
propriétés technologigues des bois a I'échelle de |'arbre entier.

Matériels et
Méthodes :

Quatre peuplements du nord-est
de la France représentant 3
classes d'dge et 2 classes de
fertilité. Six arbres abattus par
peuplement : 2 petits diamétres,
2 moyens et 2 gros. Les arbres
ont été débités en billons de
4.5m. Ces billons ont ensuite été
scannés a l'état vert dans un
tomographe médical (Siemens
SOMATOM AR.T.) localisé en
Suéde (projet européen STUD).
Acquisition d'une image 512x512
tous les cm en longitudinal,
niveaux de gris sur 12 bits,
champ de vision de 350 a 450
mm. Les niveaux de gris
s'interprétent comme des o
densités, les zones claires =
correspondant aux parties les

plus denses. . Ana Iys
non destructivé

de caractéristiques intem"é
de billons d’Epicéa commu
(Picea abes

par tomographi

Emetteur de rayons X
en rotation

Courenne de récepteurs

Principe d'un scanner R-X 3D
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Résultats :

Des algorithmes ont été développés
et évalués pour la détection a partir
des séries de coupes des éléments

aubier/duramen, nceuds, cernes annuels de croissance) des 90
billons d'épicéa scannés. 1% étape : mise au point d'algorithmes
pour une détection automatique de ces éléments. 2¢me étape !
analyse intra- et inter-arbres de leur variabilité dans notre
échantillon.

Branche

Duramen

Aubier

Image d'une coupe d'un
billon du bas présentant un
verticille a 5 branches ainsi
que les zones d'aubier (zone

périphérique  claire  car
humide) et de duramen
(zone centrale plus sombre)
+ tracé d'un profil de densité
(en vert)

-

Reconstructions possibles a partir des séries de coupes

Billon

Planches

Bosses duedla, "

présence de
branches

base de
l'arbre

haut de
I'arbre

suivants : (i) moelle, (ii) position des
verticilles dans un billon et donc
nombre d'uc, i) limite
aubier/duramen, (iv) branches.

Conclusions et
perspectives :

Exemple de détection
‘automatique de I'enveloppe
externe du billon (bleu), du

duramen (noir) et du profil
de la moelle (rouge)

Les méthodes proposées permettent une détection non
destructive, entierement automatique et précise de certaines
caractéristiques internes de billons de bois. Les algorithmes
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reposent sur I'analyse des densités et de leurs variations, les
billons étant scannés a | 'état frais. Les résultats obtenus
pourront notamment étre utilisés (i) pour ['analyse et la

ple de dé des
dans un billon & partir d'un profil
longitudinal de variation de densité

S Exemple de détection
i&' des branches dans la
¥ zone de duramen d'un
billen du bas

modélisation a grande échelle des variations intra- et inter-
arbres des propriétés et singularités du bois; (ii) pour la
caractérisation des propriétés des bois de la ressource
forestiere; (jii) en entrée de |ogiciels d’'optimisation du sciage
par simulation de débits 3D.
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