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PARAMETRES DU CROISEMENT ENTRE LES RACES PORCINES
LARGE WHITE ET MEISHAN
PERSPECTIVLS DE VALORISATION DE LA RACE MEISIHAN

EN ELEVAGE INTENSIF

J.P. BIDANEL (D, J.C. CARITEZ @, C. LEGAULT (1)

1) INRA - Station de Génétique quantitative et appliquée 78352 Jouy-cn-Josas Cédex - France.
que q pphq y
(2) INRA - Domainc Expérimental du Magneraud 17700 Surgeres - France.

RESUME

Cet article fait la synthése des principaux résultats et conclusions des études
frangaises sur les stratégies d’utilisation en croisement de la race porcine Meishan. Les
probléemes posés dans I'évaluation de la valeur économique des plans de croisement par
les particularités biologiques de la Meishan sont discutés. Les paramétres du croisement
entre les races Meishan et Large White sont présentés pour les principaux caractéres
d'intérét économique. Les dillférences additives entre races pour la prolificité, les poids
de portée et la croissance avant sevrage sont principalement maternelles (controlées par
les génes de la truie). Apres le sevrage, les différences sont pour I'essentiel directes. Des
valeurs d’hétérosis extrémement élevées, 2 4 4 fois supéricures aux moyennes de la
littérature, sont obtenues pour les caractéres de reproduction et de croissance. A
Pinverse, les cffets grand-maternels, d'hétérosis paternel et de perte de recombinaison
¢pistatique ne sont significatifs pour aucun des caractéres étudiés. Les possibilités
actuclles et futures d'utilisation en croisement de la race Meishan sont ensuite évaluées i
la lumiére de ces paramétres. Dans les conditions économiques francaises, la Meishan ne
permet pas, a I'heure actuelle daméliorer la rentabilité des plans de croisement. Par
contre, une lignée Meishan ou une lignée composite sino-curopéenne sélectionnées pour
les performances de production et utilisées comme type génétique grand maternel sont
susceptibles de présenter & 'avenir un intérét économique.

69

Chinese Pig Symposium, Toulouse, France, July 5-6, 1990, pp 69-82



CROSSBREEDING PARAMETERS BETWEEN
LARGE WHITE AND MEISHAN
PORCINE BREEDS POTENTIAL USE OF THE MEISHAN BREED

UNDER INTENSIVE PRODUCTION SYSTEMS.

J1.P. BIDANEL (D, J.C. CARITEZ ), C. LEGAULT ()

1) INRA - Station de Génétique quantitative et appliquée 78352 Jouy-en-Josas Cédex - France.
queq rrig y
(2) INRA - Domaine Expérimental du Magneraud 17700 Surgeres - France.

SUMMARY

This paper synthetizes the main results and conclusions of French studies on the
use of the Meishan porcine breed in crossbreeding systems. Problems in the economic
evaluation of crossbreeding plans due to the biological peculiarities of the Meishan breed
are discussed. The crossbreeding parameters between Meishan and Large White breeds
are summarized for the main traits of economic interest. Additive differences between
breeds for litter size, litter weights and preweaning growth are mainly maternal
(controlled by the genes of the sow). After weaning, additive effects are essentially direct.
Extremely high heterosis effects, from 2 to 4 times higher than average litterature values,
are obtained for reproductive and growth traits. On the other hand, none of the traits
presents any significant grand-maternal, paternal heterosis or epistatic recombination
loss effects. Present and future ways of using the Meishan breed in crossbreeding systems
are then evaluated in the light of these parameters. At the present time, the use of the
Meishan breed does not allow to improve the efficiency of crossbreeding plans under
French economic conditions. On the other hand, a pure Meishan line or a Sino x
European composite line selected for production performance and used as a grand-
maternal genetic type can be economically valuable in the future.
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INTRODUCTION

La généralisation du croisement en élevage porcin intensif au cours des 20
derniéres années a souvent eu pour corollaire une spécialisation des génotypes paternels
et maternels. Cette spécialisation est particulierement nette pour les types génétiques
paternels, ot des génotypes de plus en plus extrémes sur le plan de la composition
corporelle sont utilisés. A l'inverse, les types génétiques maternels employés jusqu’a
présent sont essentiellement constitués a partir de races "mixtes", proches de la moyenne
de I'ensemble des races pour les performances de reproduction et pour la plupart des
caracteres de production (LEGAULT, 1978). Pourtant, certaines races, qualifiées de
"maternelles spécialisées” par LEGAULT (1978), présentent des performances de
reproduction nettement supérieures a celles des races de type mixte. Ce groupe
relativement restreint, constitué pour I'essentiel de races locales originaires de
République Populaire de Chine, comprend notamment les différentes variétés de la race
Taihu et la race Min (CHENG, 1983, 1984 ; ZHANG et al., 1986 ; CHEN, 1989). Outre
leurs performances de reproduction exceptionnelles, ces races se caractérisent par un
format adulte réduit et de faibles performances de croissance et de composition
corporelle.

L’INRA a mis en place depuis une dizaine d’années un programme de recherches
visant & €tudier I'intérét en tant que composante du type génétique maternel de 2
variétés de la race Tailue (la Meishan et la Jiaxing) et d’une troisiéme race également
originaire du Centre-Est de la Chine, la Jinhua. Les premiéres évaluations en race pure et
en croisement ont permis de confirmer les bonnes performances de reproduction et les
faibles performances de production de ces races et d'établir la supériorité de la Meishan
sur la Jiaxing et la Jinhua (LEGAULT et CARITEZ, 1983 ; LEGAULT et al., 1985).
Dans un second temps, les travaux se sont orientés vers I'étude comparée de différentes
stratégies d'utilisation de la Meishan. La démarche utilisée a consisté a comparer sur la
base de leur valeur économique relative différents plans de croisement utilisant ou non la
Meishan comme composante du type génétique maternel. Cette valeur économique est
calculée a partir des performances des différents types génétiques produits dans les plans
de croisement, prédites a I'aide des parametres du croisement définis par DICKERSON
(1969 ; 1973). Une estimation de ces paramétres, premiére étape indispensable de la
démarche utilisée, a été réalisée dans le cas du croisement entre la Meishan et la race la
plus communément employée en France a I'heure actuelle, la Large White, pour les
principaux caractéres d'intérét économique.

Cet article fait le point de I'état d’avancement des travaux sur les stratégies
d’utilisation de la Meishan. Aprés un bref rappel des problémes que soulévent les
particularités biologiques de la Meishan en terme de modélisation économique des plans
de croisement, les principaux résultats obtenus sur les paramétres du croisement Meishan
x Large White sont présentés. Différentes stratégies d’utilisation de la race Meishan dans
les conditions économiques frangaises sont ensuite comparées et discutées a la lumicre
de ces paramétres.
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FACTEURS DE VARIATION DE LA VALEUR ECONOMIQUE
DE PLANS DE CROISEMENT.

Un préalable indispensable & une évaluation correcte de I'efficacité économique
de plans de croisement consiste & en recenser 'ensemble des facteurs de variation liés
aux caractéristiques des animaux. Chez le pore, le critére de comparaison classiquement
utilisé, le bénéfice (recettes - codts) par porc engraissé au niveau de I'étage de
production, prend en compte des facteurs de variations liés au codt du porcelet en fin de
période de post-sevrage (la prolificité, la mortalité naissance-sevrage et, de fagon
incompléte, la fertilité de la truie) et a la marge brute au cours de la période de
croissance (vitesse de croissance, efficacité alimentaire, qualités de la carcasse et de la
viande). Ce modele trés simple, utilisé notamment dans le cadre des premicres
évaluations des races chinoises en France (LEGAULT et al, 1985 ; GUEBLEZ et al.,
1987), n’apparait pas, tout au moins dans sa forme usuclle, enticrement satisfaisant.
Plusieurs composantes du codt de revient du porcelet de 25 kg, qui n'ont quune
incidence négligeable sur les différences d'efficacité économique de plans de croisement
entre races occidentales, ne peuvent notamment plus étre ignorées. Ainsi, le colt de la
période de post-sevrage est affecté par des différences de vitesse de croissance
(BIDANEL er al, 1990) et peut-étre d'efficacité alimentaire. Le prix de revient du
porcelet sevré varie quant & lui en fonction de la productivité numérique, des cofits de
production, d’entretien et de la valeur de réforme des truies. Le nombre de porcelets
sevrés par truie présente et par unité de temps pourra en elfet étre affecté, non
sculement par la prolificité et la mortalité naissance-sevrage, mais aussi par I'dge i la
premiére mise bas, ui peut étre considérablement réduit chez la Meishan  du fait de sa
grande précocité sexuelle (LEGAULT et CARITEZ, 1983), et éventuellement par la
fertilité et la longévité des truies, non encore étudiées a ce jour chez la Meishan. Le coit
d’entretien et la valeur de réforme des reproducteurs sont liés & la quantité d’aliment
consommée, au format et & la composition corporelle de I'animal, qui varient de 18, 25 et
40% respectivement entre Meishan et Large White (LEGAULT ef al., 1985 ; BIDANEL
et al., 1989). Les colits de production des futurs reproducteurs dépendent quant a cux de
leur efficacité alimentaire, mais également des colts des étages de multiplication ct de
s¢lection par l'intermédiaire de 2 paramétres différents :

. le nombre d’animaux nécessaire pour produire les femelles de P'étage de production.
Sous I'hypothése d’ajustement des effectifs aux besoins, il dépendra essenticllement de la
productivité numérique des femelles de I'étage de multiplication. Un raisonnement assez
proche peut étre fait pour la fourniture des mdles et des femelles de I'étage de
multiplication & partir des noyaux de sélection, a ceci prés qu'il est nécessaire de prendre
en compte les contraintes d’effectifs liées au processus de sélection.

. le cofit des animaux non retenus pour la reproduction. Cet aspect concerne I'ensemble
des miles produits a I'étage de multiplication et les méles ct femelles de I'étage de

sélection non retenus pour la sélection ou la multiplication.

Un autre point important concerne les conséquences génétiques de la grande
prolificité et de la précocité sexuelle de la Meishan. Si I'on suppose que les parameétres
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génétiques sont du méme ordre de grandeur que dans les races occidentales, un
accroissement important de la réponse a la sélection peut théoriquement étre obtenu par
une augmentation des intensités de sélection et surtout de réduction de Tintervalle de
génération. Le gain peut atteindre 25 & 50% selon le niveau de prolificité des jeunes
cochettes lorsque l'intervalle de génération est réduit de 12 2 9 mois (tableau 1). Ces
résultats doivent cependant étre nuancés par I'existence de fortes perturbations de la
croissance liées A I'importante activité sexuelle des males Meishan, susceptibles de
réduire de fagon notable la validité des contréles classiques de performances de
croissance et de composition corporelle. Ainsi, dans la situation extréme ol les contrdles
ont licu dans le seul sexe femelle, les méles ne pouvant étre mesurés, la réponse & la
sélection n’excéde pas celle obtenue dans les races occidentales (tableau 1).

Tableau 1 : Réponse attenduc a la sélection dans Icrbraccs Large White, Meishan et une
lignée composite Large White x Meishan™ ®,

Type Age a la mise Intervalle Nombre | Intensité Réponse
génétique ala de de de attendue
(méthode rcProduclinn(j.) génération candidatsd | sélection ala

de miles femelles (année) m(}ycnneb sélection?®
sélection®)

Large White | 250 250 1 6 1,66 100
SM
Meishan 250 250 1 8 1,80 109

(SM)

160 250 0,875 8 1,80 124

160 160 0,75 6 1,66 133

8 1,80 145

(SC) 160 160 0,75 6 1,42 79

8 1,51 81

Lignée 250 250 1 7 1,73 104
composite 8 1,80 109

(SM)

200 250 0,93 7 1,73 112
8 1,80 117
200 200 0,86 6 1,66 116
8 1,80 126

a: la réponsc cst exprimée en pourcentage de celle obtenue en Large White. b : hypothéses : le sex ratio cst de 1/1
chez les candidats, 1 méile pour 10 femelles chez les reproducteurs ; les paramétres génétiques sont similaires
dans tous les cas de figure étudids.

¢ - SM : sélection sur performances propres.

SC: sélection des [emelles sur performances propres, des méles sur celles de leurs pleines-socurs.

d : nombre total de candidats par femelle.
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Quoi qu’il en soit, les performances relatives des races pures et, par voie de
conséquence, la valeur relative des plans de croisement, peuvent évoluer de fagon
importante au cours du temps. Il apparait donc nécessaire d'intégrer cette dimension
temporelle a 'évaluation de la valeur économique des plans de croisement,

LES PARAMETRES DU CROISEMENT MEISHAN x LARGE WHITE

L’étape suivante consiste @ acquérir I'information nécessaire a la prédiction des
performances moyennes des différents types génétiques pour I'ensemble des facteurs de
variation précédemment recensés. Elle concerne 4 la fois les paramétres du croisement,
qui permettent de prédire les performances initiales, et les paramétres génétiques
(héritabilités et corrélations génétiques), nécessaires a la prédiction de leur évolution au
cours du temps.

Une estimation des paramétres du croisement tels que définis par DICKERSON
(1969 ; 1973) a été réalisée pour le croisement entre la Meishan (MS) et la race la plus
communément employée en France & I'heure actuclle, la Large White (LW). Le dispositif
expérimental utilisé, décrit par BIDANEL er al. (1989), a permis d’estimer les elfets
additifs directs, maternels et grand-maternels, les effets d’hétérosis direct, maternel et
paternel et, sous certaines hypothéses, les effets directs et maternels de perte de
recombinaison épistatique. Les résultats détaillés ont été présentés par BIDANEL
(1988) ; BIDANEL ef al. (1989, b, ¢) ; BIDANEL et al. (1990a, b). Nous présentons ici
une synthése des principaux résultats et conclusions de cette étude.

Des variations extrémement importantes liées aux cffets additifs et d’hétérosis
directs et maternels ont été mises en évidence. Les estimations obtenues pour les
principaux caractéres d'importance économique figurent dans les tableaux 2 (pour les
facteurs de variation du codt du porcelet sevré) et 3 (pour ceux déterminant la marge
brute au cours de la période allant du sevrage & la commercialisation et la transformation
de la carcasse).

La variabilité additive des caractéres de la truie est essenticllement d’origine
directe (tableau 2). La Meishan se caractérise par unc plus grande précocité que la Large
White, aussi bien sur le plan sexuel que sur celui du développement corporel. Elle
présente également un nombre nettement plus élevé de tétines fonctionnelles. Par
contre, aucune différence de taux d’ovulation n’a été mise en évidence. Les génes
maternels expliquent également la majeure partie des différences additives observées sur
les caracteres de la portée, méme si les effets directs sont en général assez mal estimés.
Ces différences sont nettement en faveur de la Meishan sur le plan numérique. Les écarts
sont a l'inverse peu importants pour les poids de portée, du fait du net avantage des
porcelets Large White sur le plan pondéral. La Meishan consomme moins d’aliment
pendant la lactation que la Large White, mais sans perte de poids plus importante, ni
amélioration de I'efficacité de la croissance des porcelets.

L’ensemble des caractéres de la truie et de la portée avant sevrage présentent des effets
d'hétérosis a 'exception du nombre de tétines et du taux d’ovulation. Ils sont également
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en grande partie liés a la truie et atteignent des valeurs extrémement élevées, de 2 a 4
fois supérieures aux moyennes de la bibliographie. Les truies croisées sont aussi précoces
que les Meishan et plus productives, aussi bien sur le plan numérique que pondéral, que
I'une ou l'autre des races pures. Malgré un effet d’hétérosis positif sur la consommation
alimentaire en lactation, I'efficacité de la croissance des porcelets est accrue de prés de
17%, du fait notamment d’une plus grande mobilisation des réserves corporelles, comme
en témoigne la perte de poids plus importante en cours de lactation. Toutefois, des effets
d’hétérosis liés a la portée (hétérosis direct) existent également sur le nombre et, a la
naissance, le poids des porcelets.

Tableau 2 : Effets additifs et d’hétérosis directs et maternels pour les caractéristi ues des
truies et de la portée avant sevrage (syntheése des résultats disponibles)® V.

Différence entre races Hétérosis
(MS-LW)
Caractére
Directe Maternelle Direct Maternel
Caracteres de la truie
Age a la puberté (j.) =101 *** d (-50)€ ** -
Poids 1ére mise bas = SR v -11 ns $o7 #xE 0 ns
kg) 5&me mise bas =1 1] % -12 ns 426 "*= 7ns
aux d’ovulation 0,4 ns 1,2 * 0,1 ns 0,3 ns
Nombre de tétines +3,6*** -0,2 ns -0,2 ns 0,1 ns
Aliment/lactation (kg) =22 *** 1 ns +16 *** -
Perte de poids/ -3 ns -3 ns +15 *** -

lactation (kg)

Caractéres de la portée

Survie embryonnaire(%) - +18,5*** - +8,3***
Nés vivants/portée -0,7 ns +3,1 *** +0,9 ns +2,3 ***
sevrés/portée -0,1 ns +2,6 ¥** +1,2* +2,3 ***
Poids de naissance -1,2 ns +1,3 ns +2,6 *** +3,8 ***
la portée (kg) IZI jours -3,1 ns 2,2 ** +7,9 ** +20,6%**
Poids des naissance +0,00 ns -0,33 *** +0,08 * +0,05*
porcelets (kg) |21 jours -0,20 ns 1,24 %E% +0,03 ns +0,65 ***
Efficacité croissance® -0,20 ns +0,10 ns 0,35 *** -

a:cn unité physique des caractéres ¢tudiés b : d’aprés BIDANEL (1988), BIDANEL e al.
(1989 a, b) ; BIDANEL et al. (1990a, b) c: gain de poids de la portée/consommation alimentaire de
la truic d:nonestimé e¢:cstimation indirecte.

Apreés le sevrage, la variabilité additive et non additive des caractéres de
croissance devient essentiellement directe (tableau 3). Des effets d’hétérosis maternel
subsistent néanmoins jusqu'd 154 jours. L'avantage de la Large White sur la Meishan
augmente au cours de la période de croissance (18% pour le gain moyen quotidien entre
21 et 73 jours ; 45% entre 73 et 154 jours). Les effets d’hétérosis direct sont nettement
supérieurs aux valeurs obtenues dans les croisements entre races occidentales (30% pour
le gain moyen quotidien entre 73 et 154 jours contre 6% en moyenne).
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Tableau 3 : Effets additifs et d’hétérosis directs et maternels pour les caractéres de
croissance apres SCVIAgE, de carcasse et de qualité de la viande (synthése des
résultats disponibles)® .

Différence entre races Hétérosis
(MS - LW)
Directe Maternelle Direct Maternel
Poids & 73 jours (kg) 4,1 *** -1,0 ns +3,7 *** 1,3 e
Poids a 154 jours (kg) -22,9 *** -0,5 ns +19,2%** +3,5*
Gain moyen 21-73 jrs -63 *** +5 ns +65 *** +12 ns
quotidien (g/j) 73-154jrs S231 +4 ns +187 *** +29 *
Différence en croisement ©
Indice de consommation +0,60 *** - -0,02 ns
Rendement de carcasse - +0,4 ns
avec téte (%) 23,8 *r*

Lnngueur de carcasse (cm) 30 * - -0,2 ns
Epaisseur de lard dorsal (mm) +11,8 *** - -0,1 ns
Teneur en muscle (%) -15,8 *** - -0,1 ns
Longe/bardi¢re 2,74 *H - -0,03 ns
pI Adducteur +(,14 ns - -0,03 ns

Lond dorsal +1,0 ns - -0,02 ns
Temps d'imbibition du long - -0,3 ns

vaste (diz. de secondes) +1,0 ns
Réflectance du long vaste - -3 ns

(échelle 0-1000) 36 *
Indice de qualité de Ja viande +2,2 ** - -0,3 ns

a : cn unité physique des caracteres étudiés b :d’apres BIDANEL er al. (1989c¢) ; BIDANEL er al. (1990a)
¢ : différence entre races pures aux cffets maternels, grand materncls ctaux différences delfcts
d’hétérosis (Meishan x Piétrain - Large White x Pictrain) prés

Seules les différences en croisement entre races (voir tableau 3) et les effets
d’hétérosis maternel ont été estimés pour l'indice de consommation, les caractéres de
carcasse et de qualité de la viande. La Meishan présente un désavantage trés marqué sur
le plan de I'efficacité alimentaire et des caractéres de carcassc. L'écart entre races
représente ainsi prés de 3 écart-types phénotypiques pour I'indice de consommation, 5
écart-types pour le taux de muscle et prés de 7 €cart-types pour I'épaisseur de lard dorsal.
A linverse, la Meishan posséde un léger avantage sur la Large White sur le plan de la
qualité de la viande (0,8 & 0,9 écart-type phénotypique), avec une viande notamment plus
colorée.

Les effets grand-maternels et d’hétérosis paternel, estimés avec une relativement
bonne précision, se sont révélés faibles et non significatifs pour I'ensemble des caractéres
étudiés. Les estimations des effets de perte de recombinaison é€pistatiques sont
également de fagon générale non significatives (BIDANEL et al., 198%b ¢ ; BIDANEL et
al., non publié), mais avec il est vrai une précision qui reste relativement faible.
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Une bonne connaissance de la variabilité génétique intra-race est également
nécessaire. Si les paramétres génétiques (héritabilités, corrélations génétiques) des
principaux caractéres d'intérét économique sont bien connus dans les races occidentales,
il Nen va pas de méme chez la Meishan. 1l nexiste que trés peu de résullats en
provenance de Chine. La seule étude disponible (WU et ZHANG, 1982) semble
toutefois suggérer qu’ils ne sont pas trés différents des valeurs habitucllement
rencontrées dans les races occidentales. Une estimation de I'héritabilité de la prolificité
et de la croissance est actuellement en cours dans la lignée Meishan frangaise.

EVALUATION COMPAREE DE DIFFERENTES STRATEGIES D'UTILISATION
EN CROISEMENT DE LA MEISHAN

Une fois connue la variabilité génétique des facteurs de variation de la rentabilité
des plans de croisement, il devient possible, moyennant l'utilisation d'un modele
¢conomique approprié, d’évaluer sur le plan théorique différentes stratégies d’utilisation
de la race Meishan et de les comparer aux systémes de croisement utilisés a I'heure
actuclle. Les paramétres du croisement n’étant connus que pour les deux races Large
White et Meishan, il n'est en toute rigueur possible d’évaluer que les plans de croisement
utilisant ces deux seules races comme composantes du type génétique maternel. Deux
autres races ont néanmoins été considérées sous I'hypothése d'identité des effets
d’hétérosis entre la Meishan et les différentes races européennes ou nord-américaines : la
Landrace d'une part, la Duroc d’autre part.

Le choix du type génétique maternel a été raisonné indépendamment de celui du
type génétique paternel. Les valeurs d’hétérosis maternel élevées obtenues dans le
croisement avec la race Large White militent fortement en faveur de I'utilisation d’une
truie croisée A 'étage de production. Nous avons donc abordé le probleme en évaluant
dans quelle mesure un type génétique contenant des génes Meishan peut constituer une
alternative intéressante 2 l'une des 2 races Large White ou Landrace en tant que
composante de cette truie croisée. Trois groupes de plans de croisement peuvent étre
définis, selon que ce type génétique est la race pure elle-méme, le produit d'un
croisement ou une lignée composite (figure 1).

Comple tenu des contraintes mentionnées dans le premier paragraphe, le critére
d’évaluation utilisé est un bénéfice global prenant en compte les cofits et les recettes pour
chacun des "maillons" d'un systéme de croisement (noyaux de sélection, multiplication,
production) au cours d’une période de temps donnée, selon un modele proche de celui
proposé par ELSEN et SELLIER (1978) et détaillé par BIDANEL (1988). Chaque
"maillon" est divisé en cohortes d’animaux homogenes vis-a-vis de leur étage d’origine, de
leur type génétique, de leur sexe, de leur Age et, dans les noyaux, des décisions de
sélection (reproducteur gardé pour la sélection, la multiplication, la production ou pore
abattu). Une cohorte est caractérisée & un instant t par son cffectif et les performances
des animaux pour les différents caractéres d'intérét économique, qui déterminent les
colits et les recettes. Le bénéfice i I'instant t s’exprime comme la somme des co0ts et des
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recettes sur 'ensemble des cohortes. Le bénéfice global s’exprime comme Ja somme des
bénéfices actualisés aux instants t successifs. Les performances initiales des différents
types génétiques ont été prédites & partir des paramétres du croisement ci-dessus, et,
pour les races occidentales, de moyennes de la littérature ou de bilans annucls de
performances (voir BIDANEL, 1989). La sélection pratiquée dans les noyaux grand-
parentaux est supposée n'affecter que les valeurs additives directes. Elle est individuelle
ct basée sur un indice I prenant en compte le gain moyen quotidien GMQ ¢t I'épaisseur
de lard dorsal ELD (I = 0,07 GMQ - 6,8 ELD). Unec fois constituées, les lignées
composites sont maintenues sans sélection pendant trois générations de fagon a limiter
les effets défavorables des déséquilibres de liaison générés par le croisement.

Figure 1 : Plans de croisement envisagés dans le cadre de I'évaluation de l'intérét en
croisement de la race Meishan .

LV LR ] /LR LIGNEE GOMPOSITE LW.LR

ou DU ou DU MSLWLRDU ou DU

Schémas avec truies Schémas avec truies Schémas utilisant
"1/2 MS" "1/4 MS" une lignée composite

Du : Duroc LR : Landrace LW : Large White MS : Meishan Pl : Piétrain, utilisé comme exemple de verrat
terminal T: produil terminal

Les principales conclusions de I'étude, détaillées par BIDANEL (1988, 1989), sont
les suivantes :

* A court terme, l'intérél de la Meishan dépend fortement de 'importance
économique relative des caractéres de production et de reproduction, et tout
particuli¢rement du poids de la rémunération de la carcasse. En France et dans la
plupart des pays de la CEE, le poids économique élevé de la teneur en muscle de la
carcasse rend a I'heure actuelle non rentable l'utilisation de la Meishan. A I'inverse, aux
USA, le poids économique plus faible de la qualité de carcasse permet d’envisager
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rapidement une utilisation de génes Meishan dans les troupcaux commerciaux (Mc
LAREN, 1989).

* A Tavenir, des perspectives existeront dans la mesure o il est possible de
réduire de fagon importante Je handicap de la Meishan sur le plan des performances de
production. Cet objectif peut étre atteint de différentes fagons :

- en sélectionnant la Meishan pour les performances de production. Comme
indique le tableau 1, on peut envisager un progres génétique de prés de 50% plus élevé
chez la Meishan que chez la Large White, sous réserve que les paramétres génétiques sont
identiques et que Tefficacité du contrdle de performances n'est pas réduite par
Pimportante activité sexuelle des verrats Meishan. Sous ces hypothéses, une lignée
Meishan pourrait devenir économiquement intéressante au bout de 6 a 7 ans de sélection
(figure 2), avec un gain de prolificité de 'ordre de 3 porceelets par portée. Cet intervalle
est malheureusement trés sensible aux variations des paramétres du modele et peut Etre
aceru de fagon importante sous des hypothéses moins optimistes (BIDANEL, résultats
non publiés). De plus, les colts d'une telle opération sont tres Clevés et dépassent les
possibilités financicres de la plupart des schémas de sélection. Cette solution apparait
donc a I'heure actuelle assez difficile & mettre en ocuvre,

Figure 2 : Evolution de la valeur économique relative de différents schémas de
croisement utilisant des genes Meishan (base 100 = Large White x Landrace
[rangais évoluant sous I'effet de Ja sélection).
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- en créant une lignée composite et en la sélectionnant pour les
performances de production. La composition optimale d'une telle lignée varie de fagon
importante selon la période de temps et le taux d'actualisation considérés, le pourcentage
de génes Meishan tendant a augmenter avec l'importance accordée au long terme.
Toutefois, la création d'une lignée composite 50% Meishan x 50% Européenne, trés
simple & mettre en ocuvre, semble de fagon générale constituer un bon compromis, avec
des écarts & Poptimum inférieurs & 2% quels que soient les paramétres économiques
utilisés. Cette solution permet de réduire de 50% le retard initial sur les performances de
production (au nombre de générations ou la lignée est maintenue sans sélection pres).
Par la suite, le désavantage devrait continuer a diminuer du fait d'une plus grande
efficacité de la sélection liée & une diminution de lintervalle de génération, une
augmentation des intensités de sélection (tableau 1) et un possible accroissement de la
variabilité génétique additive. En contrepartie, 50% (en T'absence de perte de
recombinaison épistatique) des effets d’hétérosis favorables sur la reproduction et la
croissance sont perdus. Malgré cela, 3 a 4 années de sélection intensive devraient suffire
pour aboutir & une lignée économiquement rentable. Si l'on y ajoute les 2 ou 3 années
sans sélection nécessaires a I'élimination des déséquilibres de liaison générés par le
croisement, I'équilibre économique devrait étre atteint au bout de 6 a 7 années (Figure
2), avec un gain de prolificité de 1,5 & 2 porcelets par portée. Ces résultats théoriques
semblent confirmés par ceux obtenus dans 2 firmes de sélection frangaises qui ont
entrepris la création de telles lignées. Les performances de production, notamment de
carcasse, ont été améliorées de fagon importante sans réduction perceptible de la taille
de la portée a partir de la F2 (LOOFT et al., 1990 ; NAVEAU, 1990).

La validité des conclusions de cette étude dépend bien entendu de celle des
hypothéses formulées, qui conditionnent la signification et le domaine de validité des
résultats obtenus, notamment :

. de 'absence de "perte de charge" ou d’antagonisme entre les maillons d'un systéme de
croisement. En pratique, ce probléme est loin d'étre aussi simple, méme dans les
systémes dits "intégrés" (BICHARD et WILSON, 1974).

de la validité des paramétres génétiques. Si les paramétres du croisement sont
relativement bien connus entre races européennes ou nord-américaines, il n’en va
pas de méme pour les croisements avec la race Meishan, puisque seuls les
paramétres du croisement Meishan x Large White sont connus, et ce & partir d’'une
scule étude. Les performances prédites sont toutefois assez proches de celles
observées par LEGAULT et CARITEZ (1983), LEGAULT et al. (1985),
GUEBLEZ et al., 1987 ; BIDANEL et al. (1989a, b, c), aussi bien pour la Large
White que pour la Landrace, et laissent & penser que les valeurs utilisées sont assez
plausibles. Les paramétres génétiques en race Meishan et dans les lignées
composites sont également mal connus (BIDANEL, 1989). On peut ainsi se
demander si le faible nombre de fondateurs de la lignée Meishan frangaise ne se
traduit pas par une variabilité génétique réduite. A l'inverse, une augmentation de
la variabilité génétique est envisageable, mais difficilement prédictible, dans les
lignées composites. Par ailleurs, des déséquilibres de liaison peuvent subsister, du
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fait notamment de la sélection, et modifier les liaisons génétiques entre caractéres.
Un antagonisme entre caractéres de production et de reproduction pourrait ainsi
voir le jour. Il serait alors nécessaire, afin d’éviter une dégradation de la prolificité,
d’appliquer un certain taux de sélection sur ce caractére.

CONCLUSION

Bien que plusieurs points d’interrogation subsistent encore, il semble que les races
chinoises puissent jouer un role important dans I'amélioration de I'efficacité économique
de la production porcine au cours de la prochaine décennie. Plusieurs projets de
constitution de lignées composites voient en effet le jour dans différents pays (France,
Pays-Bas, Grande Bretagne, USA notamment). De plus, de nouvelles perspectives de
valorisation de ces génotypes extrémes verront vraisemblablement le jour dans les années
a venir grice aux progres réalisés dans les domaines des biotechnologies et de la
génétique moléculaire, venant ainsi en complément des techniques classiques de la
génétique quantitative. Citons en particulier (BIDANEL, 1990) :

. I'utilisation de facteurs de croissance comme la somatotropine ou les g-agonistes.

- I'introduction d’un géne a elfets favorables sur les performances de production dans les
races chinoises, par exemple le géne de 'hormone de croissance grice aux techniques
de transgénése.

la recherche du (des) géne(s) (QTL) & lorigine des performances de reproduction
exceptionnelles des races chinoises ou de marqueurs asscciés, qui pourraient étre une
aide a la s€lection (sélection assistée par marqueurs) ou permettre de repérer les
fractions intéressantes du génome susceptibles d’étre transférées dans les races
européennes.
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