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. RELATION ENTRE LA POROSITE LIBRE A LAIR ET LE CEEFFICIENT DE DIFFUSIOH
EN PHASE GAZEUSE DANS LES ECHANTILLONS DE SOL

BRUCKLER L., BALL B.-C. ET RENAULT P.
INRA, Science du Sal, Avignon

Résumé :

Une méthode destimation en laboratoire du cesfficient de diffusion en phass gazeuse et
de Ia poresité effective de transfert, est appliuée 4 un ensemble d'échantillons de sol, com-
prenant (1) des échantitlons secs et hurnides non remaniés prélevés in sifu, (2) des agrégas
préaiablement saturés puis compactés, (3) des échantillons secs el humides ne preseniant
pas da porosiié structurale. La méthode expérimentale utilise un appareiliage permettant da
mesurer le fiux gazeux d'un fraceur (krypton 85), qui diffuse & travers 'échantillon de scl. Cet
gchantillon est plagé entre deux chambres de mesure ¢t la concentration dans chacune des
chambres est mesurée 2 pas de temps régulier (émission beta) aprés injection du traceur dans
I'une des chambres. Une méthode destimation non fingaire qui couple la résclution de la
seconde loi de Fick et une fechnique Hérative d'estimation des parameires sst appliquee aux
données obtenues. Les principaux réstltats mentrent quiil n'existe pas de relation simple et
unigue pour fous les milieux porsux-permetiant de refier le cefficient de la diffusion ala
porosité ibre 2 I'air. Une telle relation dépend, pour une large pari, des caractéristiques phy-
sigues de 'sspace poral, telles que sz conlinuité, sa tortuosité, bref, sa momhologie.
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mm_.h._._ezmm_wm BETWEEN AIR-FILLED POROSITY AND GAS BIFFUSON
GOEFFICIENT OF SOIL SAMPLES

Abstract :

. ma_wwwwoﬂw%ﬁamﬁ_wa for mmﬁ_smw_:@ Uo.% @mw. diffusion coefficient and effactive porosity
" ) Pp:ied to a :arge range of soils, including (1) wet and dray urdisturbed field soil
”ﬂmqgﬁ .v tompacted, water saturated aggragates, (3) dry and wet textural soil cores. The
Hw%o: Wﬁ.ﬁmma 8 an apparatus cmmm. to measure the rate of transfer of tracer kryplon 85
o m_mmn j5_ g mo____ mm.sim. The scil sampie is enclosed by two gas cells, and the concentra-
pon i mmwmm %qm Is reguiarly ammmc.aq after gas injection using befa radiation count rates
o g @mw_. e uauo.wmm_ .Esm:i approach combines the finites-elerment methad to
otve Fick’s mm.oo:q law of diffusion and a nonlinear iferative procedure to find the estimated
parameters. It is caloulated gas diffusion coefficient and soil sample air-filled porosity ,m:%mm

relationship is likely depandent on the physi isti
T physical characieristics
continuity, tortuostty, and morphology, of the pore space, such a pere
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