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INTFRODUCTION

Plus de 160 espéces animales ont été domestiquées par 'lhomme, et
regroupent plus de 9000 races.

Ces ressources génétiques animales ont évolué avec le temps, sous
I'influence de différents paramétres, li€ notamment a la géographie et a
I'histoire des populations humaines.

Elles ont constitué la base du développement de I'agriculture et les produits
et les services qu’elles fournissent contribuent a de nombreuses activités
humaines.

Elles représentent un patrimoine irremplacgable qu’il convient de maintenir.

Malgré des efforts au niveau national et international, la plupart des races
sont peu documentées et beaucoup sont menaceées.

Nous allons faire un tour d’horizon de ces ressources génétiques animales,
de leur situation a travers le monde et de leur intérét pour le maintien de
systémes de production durables, c’est-a-dire productifs, rentables,
respectueux de I'environnement et socialement acceptable.
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~ Introduction

Notion de biodiversité
ou diversite biologique
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Définition de la Biodiversité

Biodiversité: Diversité biologique; Varieté du monde vivant

La biodiversité, c’est I'ensemble des étres vivants, micro-organismes, plantes,
champignons ou animaux.

Ce sont aussi les interactions qui les relient entre eux et avec le milieu ou ils vivent.

Nous, les étres humains, faisons partie des étres vivants, et nous interagissons dans
le temps et dans I'espace avec les autres composantes de la biodiversité.

Elle présente différents niveaux d’organisation:

v" Diversité génétique: au niveau des individus d’'une méme espéce (intra spécifique)

v Diversité des espéces: ensemble des individus capables de se reproduire entr’eux
et de donner une descendance viable (inter spécifique)

v Diversité des écosystemes: communautés d’espéces présentes dans un habitat
(biomes)

Cette biodiversité regroupe environ 1.7 Millions d’espéces connues (dont plus d'1 M
d’espéces animales), mais potentiellement 4 — 5 fois plus

On fait également la distinction entre Biodiversité ordinaire / Biodiversité domestique
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Ressources géenetigues animales

Mammiferes

15 especes domestiquées sur 148 espéces non carnivores de + de 45kg

dont 6 tres largement répandues (bovins, moutons, chévres, porcs, chevaux, anes)

{Photo INRA)”
(PHOto INRA)-~

et 9 autres présentes dans des environnements spécifiques (dromadaires,
chameaux de Bactriane, lamas, alpagas, rennes, buffles domestiques, yaks,
vaches de Bali et mithans)

Oiseaux

Dix espeéces domestiquées sur 10000 espéces connues
(poules, canards domestiques, canards de Barbarie, oies domestiques, pintades,

autruches, pigeons, cailles et dindes)
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Origine et évolution des
ressources génétigues animales
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Processus de différenciation

De maniére générale, quelle que soit I’espéce

Connus initialement d’aprés des premieres observations paléontologiques et archéologiques

- {Photo Prof. Saxx)

| (rsques d’une tombe de

(Aurochs de la grotte (Peintures rupestres
de Lascaux) du Tassili) 'Egypte antique)

Précisés par des études de marqueurs géenétiques de différentes nature

(ADN mitochondrial, chromosome Y, microsatellites, SNP, séquencage)

Un ou plusieurs centre(s) d‘apparition a partir d’ancétre sauvage, variable suivant 'espéce

Domestication par ’lhomme : entre - 10000 ans a — 4000 ans avant 'époque actuelle

Migration - extension, liées au développement de I'agriculture et aux migrations humaines

Métissage inter- et intra- spécifique (espéces sauvages apparentées; populations locales)
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Principaux centres de domestication

D’aprés des renseignements archéologiques et de génétique moléculaire

(FAO, 2015)

(1) dinde; (2) cochon d’Inde, llama, alpaca, canard musquée; (3) lapin; (4) ane; (5) taurins, chéevre, mouton,
porc; (6) dromadaire, (7) zébus, buffle de riviere; (8) chameau de Bactriane; (9) cheval; (10) renne; (11) yak;
(12) cochon; (13) poule; (14) buffle de marais; (15) bovin de Bali.
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Habitats agricoles originels et extension

= LY

" Bassih duYangziet

du flewrve Jaune_ - =~
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Amérique du Sud (partie nory A
'I.l .‘_\
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]
k1

Limiftes approximatives de |'agriculture préhistorigue
idéserts, montagnes, 8tcn'ont pas Etedrﬁermcis:l o

(FAO, 2015)
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Origine et extension
des populations bovines

-2 millions: apparition de Bos primigenius (Auroch)

3 sous-especes :
B. p. primigenius : Moyen-Orient et Europe

(D : -10000 ans)
B. p. nomadicus - Inde (D : -8000 ans)
(B. p. opisthodomus : Afrique du Nord)

‘D Centrede

"= domestication
Bos taurus
(a longues cornes/

a courtes cornes)
6000-2500 av. J.-C.

Bos taurus
(Africain)
5000 av. J.-C. =500 ap. J.-C.

[0 Bos indicus
(Zébu - premiere arrivée)
>2000 av. J.-C.

Il Bos indicus
(Zébu - deuxiéme arrivée)
>700 ap. J.-C.

(FAO, 2008)




Processus de différenciation

De maniére générale, quelle que soit I’espéce

Sélection naturelle (facteurs géographiques, climatiques, pathologiques)
ou dirigée (facteurs religieux, culturels, économiques

morphologie, orientation, produits et services)

Régime de reproduction (isolement, accouplement au hasard, échanges de reproducteurs)

Conséquences sur I'évolution et le devenir des RGA : concept de « races »

Différentes significations suivant le point de vue

(généticien, zootechnicien, administratif, éleveurs)

Distinction de populations (sauvages, férales, marronisées, traditionnelles,...)
de races (locales / transfrontalieres , spécialisées /rustiques,...)
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Coconi, 1¢" juin 2017
SCIENCE & IMPACT




=INRA

SCIENCE & IMPACT

Différenciation des races animales

Grande diversité genétique, suivant difféerents criteres

Origine géographique (différents rameaux), extension et métissage

Diffusion: races a grande diffusion (transfrontaliéres internationales ou régionales)
races locales ou régionales ; lignées commerciales

Criteres morphologiques (patron de coloration, taille, différents attributs,...)

Orientation +/- spécialisée : lait, viande, mixte, peau/poils/laine, rustique

Aptitudes: caractéristiques zootechniques plus ou moins favorables
en relation avec leur milieu d’élevage et leur systéme de production

Performances productives : reproduction (fertilité, prolificité, désaisonnement, mortalité)
croissance (vitesse de croissance a différents stades)
déeveloppement (conformation, composition,...)
qualités des produits (composition du lait, qualités

organoleptiques, diametre des fibres,...)
efficacité alimentaire (IC,CR,...)

Caracteres d’adaptation : résistance aux maladies
tolérance a la chaleur
caractéres fonctionnels (élevage en plein air,...)

Exploitation et valorisation dans des systéemes de production variés
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Situation actuelle des ressources
génétigues animales
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Etat des lieux a travers le Monde
Rapport de la FAO (2008, actualisé en 2015)

Difféerentes parties:

1.L’état de la biodiversité de I'agriculture
dans le secteur de I'élevage

2. Evolutions du secteur de I'élevage

3. L'état des capacités dans la gestion
des ressources zoogénétiques

" B
Nl B
oI5l &

v

4. Etat de I'art de la gestion des ressources

zoogénétiques
( /
- | P
5. Besoins et défis pour la gestion des

ressources zoogénétiques > . CETAT DES H v m :;]
RESSOURCES ZOOGENETIQUES POUR : THE SECOND REPORT
L'ALIMENTATION ET L'AGRICULTURE - a ON THE STATE
DANS LE MONDE v u OF THE WORLD's
ANIMAL GENETIC RESOURCES FOR
s MMESONCES | FOOD AND AGRICULTURE

ET UAGRICULTURE

FAD COMMISSION ON GENETKC RESOURCES FOR FOO D AND AGRICULTURE
ASTESIMENTE 2015

(2008)

(2015)
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Importance des productions animales

Cattle
1485

sheep
1169

Goats
996

Pigs
966

Chickens
21 87
0% 20% 40% &0% 100%
Morth Amearica Carbbean Ml Korth and Wast Africa Europeand  EMNear and B Canitral Asiz Southwest Pacific
B Scuth Amesica ESouthern Africa e Caucasus  Middle East | mmSouth tsa

M Central &merica Il East Africa
(FAO, 2015)
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Situation des races reconnues

385

4772

Mammalian species

M International transboundary breeds

M Regicnal transboundary breeds
85 % M Local breeds

Avian species + 647 races disparues
i International transboundary breeds

M Regicnal transboundary breeds
91 % M Local breeds

(FAO, 2015)
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Des ressources génétigues menacees

Les 8 principales menaces signalées pour les ressources zoogénétiques

o 13 (5] 7]

Croisements Politiques ou Intensification des
incontrolés institutions faibles systémes de production

Perte des paturages
ou de I'environnement
de production

Introduction/utilisation Manque de rentabilité/ Maladies/ Mauvais contréle
accrue de races exotiques compétitivité controle des maladies de la consanguinité

b
...4vﬁdﬁﬁﬁwﬁﬁﬁn.f.

Erosion génétique

(FAO, 2015)
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Des ressources génétigues menacees

Statuts de risque des ressources génétiques animales

17 % des races courent
un risque de disparition

7 % ont déja disparues
58 % des races sont

insuffisamment connues
Seulement 18 % des races

ne sont pas en danger

(3
Critical B ccinct
Critical-maintained - Mot at risk
Endangered - Unknown

Endangered-maintained

(FAO, 2015)
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Importance des ressources
géenétigues animales dans les
systemes de production
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Notion de systemes de production

temps
Ethnie-famille
Niveaux de décisions
Besoins, projets...
Statut...
i Crganization fonciéne, ' i Pratiques, =oins,
Gestion de Fespace, i Fonctions diverses du |
| Stratégies de déplacemens | i |
| Walorisation i

femps temps
/ r Systeme fourrager, ! /'
TE RRITGIRE i Flux de matigres organigues, TROUPEAU
Structure i Comportement alimentaire et ! Animaux | Espéces !
Production primaire | spatial Races
UHilisation par ['animal Adaptation . f Com .
Evolutions quantitatives et Dynamique
qualitatives {saison et Productivite

année) (climat, pathologies, végétation)
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Notion de systemes de production

Environnement

., : ELEVEUR
Socio economique

Ethnie-famille
Nivesux de décisions

i Crganization fonciéne, i Pratiques, =oins, .
(sestion de Mespace, Fonctions diverses du i

i Stratégies de déplacements i cheptel, ]

A | Walorisation

Ressources génétiques
temps

TERRITOIRE [— TROUPEAU

Structure { Compprtement alimentafre et | Animaux | Espéces !
Production primaire Races
Effectifs | Compaosition

UHilisation par ['animal ]
Evolutions quantitatives et ¥ ique
qualitatives {saison et Productivite

année) (climat, pathologies, yégétation)

Environnement natu .
(Inspiré de Lhoste, 1984)
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Notion de systemes de production

femps
Environnement
. . ELEVEUR
Socio economique
Ethnie-famille
@ Niveaux de décisions
S Besoins, projats. ..
ofd
N / Statut...
o | | A
8 i Organisation fonciére, ' | Pratiques, soins,
‘ (sestion de Mespace, Fonctions diverses du
pe | Stotégies de déplacements | | pe |
= | Valenisation ]
o)
S Ressources génétiques
o temps
(]
&" S:uaterne fourrager, |
TE RRITGIRE i Flux Je matigres organigues, )7 TROUPEAU
Structure Comportement alimenta re et ! Animaux | Espéces /
Production primaire | spatia R | Races
Utilisation par 'animal Adaptatlon E“E'ﬁ'_” Composition
Evolutions quantitatives et Dynamique
qualitatives {saison et Productivite

année) (climat, pathologies, végétation)

Environnement naturel

Respect de I'environnement (Inspiré de Lhoste, 1984)
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Description des conditions d’élevage

PRODUCTION ENVIRONMENT DESCRIFTORS

™ ™ D T Ty T
Management Siie rasite and Terrain
int G economic padL Climate features
characteristics e
A v v A
II‘.—"| ao N LS. ~ _ . h
Livestock
- production B nr?:ﬁzternn —  Diseases - Temperature H  Elevation
M.— N S L —
— — ——— —— ——
Level of Market [ | Ecto- Relative | | |
confinement targeted parasites humidity ope
S L S L . S
a0 T ~ o N s
| Climate ||  Main uses n Endo- | precipitation [ | <oil pH
modifiers and roles parasites P P
. L L 4 L
e, — o % o
i D'Eieﬁd i Gender | | Other known | Wind | | Surface
p:::ntrul aspects threats conditions conditions
:,:"" R — iI'H:'IJl:'I'I'IngE_I:' :,:‘\"
Feed and . and water toxins,
= s d H Dy len H  Tree cover
availability lesiﬁh y length
e, harmiful —————————————,
| | Reproduction N | L
strategies Radiation (FAO, 2015)
N N
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Grands types de systemes de production (1)

Quatre grands types de systemes peuvent étre distingues
avec de fortes disparités suivant la localisation géographiques

1. Systemes industrialisés hors sols

A partir des années 1960 dans les pays industrialisés, 1980 dans les pays en voie de
développement; pour répondre a la demande croissance en produits animaux

nécessitent un fort investissement, un acces facilité aux intrants et aux marchés
basés sur des lignées animales hautement spécialisées

72 % production de volaille, 61 % production d’ceufs, 55 % production porcine

mais seulement 7 % production bovine (lait, viande); 1 % production petits ruminants

fragilisés par I’évolution des marchés, et les questions sociétales (pollution, bien étre,...)

2. Petites exploitations hors sol
souvent agriculteurs sans terre et leur famille
élevage assure la subsistance et/ou I'activité de la famille
peu connues et soutenues par les pouvoirs publics

exploitent surtout des races locales
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Grands types de systemes de production (2)

Quatre grands types de systemes peuvent étre distingues
avec de fortes disparités suivant la localisation géographiques

3. Systemes de paturage
Tres répandus a travers le monde, et principalement chez les ruminants

Permettent de valoriser des espaces et des ressources difficilement exploitables
par ’'homme

Importance croissante dans les pays arides ou semi - arides
grande diversité de pratiques (ranching, transhumance, nomadisme, ....)

Diversité de races suivant les conditions naturelles et les pratiques d’élevage

4. Systémes de polyculture élevage
Intégration plus ou moins forte des productions végétales et animales
Représentent la base de I'agriculture familiale a travers le monde

Permettent une exploitation de petites surfaces et une complémentarité des
productions

tres grandes diversités de cultures / pratiques

Ces deux familles de systemes assurent la quasi-totalité de la production de viande
de ruminants et de lait dans les pays tropicaux.

FAO, 2015, d’aprés Séré et Steinfeld, 1996
.026
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Contribution des ressources genétigues a
la diversité des services économiques

Contribution a la production alimentaire:

La diversité des races permet le maintien d’'une diversité des systémes de production

Peaux, fibres

Certaines races produisent des produits a haute valeur ajoutée
Transport et force de travalil

souvent dans des exploitations familiales (Cuba, Afrique, Asie,...),

ou le recours a la mécanisation n’est pas possible

Fumier (maintien de la fertilité) et énergie (méthanisation)

Capital sur pied
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Contribution des ressources génétigues
aux services ecosystemiques

Services rendus a I’homme par les écosystemes

SERVICES SERVICES DE SERVICES CULTURELS
D'APPROVISIONNEMENT REGULATION

Produits tirés des Avantages découlant de la Avantages non matériels
écosystémes régulation des processus découlant des écosystémes
écosystémiques

M Nourriture B Régulation du climat W Spirituels et religieux

M Eau douce B Régulation des maladies M Récréation et écotourisme
M Bois combustible B Régulation de l'eau B Esthétiques

M Fibre B Purification de I'eau B Sources d'inspiration

B Produits biochimiques ™ Pollinisation B Educatifs

B Ressources génétiques “es M Sentiment
cee d’enracinement
B Héritage culturel

SERVICES D'APPUI

Services nécessaires pour la production
de tous les autres services écosystémiques

" Formation du sol W Cycle des nutriments @ Production primaire

VIE TERRESTRE ~ BIODIVERSITE

Bonin et Antona, 2012
.028
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~ Conclusions

Lignes directrices pour la gestion
des ressources génétigues
animales (FAO, 2015)
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Résultats clés (1)

1. La diversité des animaux d’élevage facilite ’adaptation des systéemes
de production aux défis futurs et représente une source de résilience
face a une plus grande variabilité climatique.

2. Les rOles et les valeurs des ressources zoogénétiqgues restent variés,
notamment vis-a-vis des moyens d’existence des populations pauvres.

3. L’adaptation de certaines espéces et races a des environnements
particuliers nécessite d’étre mieux comprise.

4. L'impact de nombreuses évolutions du secteur de I'élevage sur les
ressources zoogénétiques et leur gestion est en train de s’accroitre.

5. La diversité mondiale des animaux d’élevage est toujours menacée.

6. Il est nécessaire de mieux évaluer les menaces qui pesent sur les
ressources zoogénétiques.
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Résultats clés (o)

7. Les cadres institutionnels pour la gestion des ressources
zoogenétiques doivent étre renforces.

8. La mise en place et le maintien de programmes de sélection efficaces
sont toujours des défis difficiles a relever pour de nombreux pays, en
particulier au sein des systemes de production a faible niveau

d’'intrants des pays en développement.

9. Les programmes de conservation des ressources zoogénétiques sont
de plus en plus répandus, mais leur couverture demeure inégale.

10. Les technologies émergentes créent de nouvelles opportunités et
défis pour la gestion des ressources zoogénétiques.

11. La diversité des animaux d’élevage et la gestion durable des
ressources zoogénétiques prennent une importance croissante dans
les agendas politiques.
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Ce qui doit étre fait

Des efforts doivent encore étre faits pour renforcer la gestion de
ces ressources. Parmi les priorités figurent:

Pamélioration de la connaissance des caracteristiques des
différents types de ressources zoogénétiques, des systemes de
production dans lesquels ces ressources sont maintenues et des
evolutions affectant ces systemes de production;

le renforcement des cadres institutionnels pour |a gestion
des ressources zoogénétiques;

la promotion de la sensibilisation, de I’éducation, de la
formation et de la recherche dans tous les domaines de la
gestion des ressources zoogeénétigues;

la consolidation des stratégies et des programmes de
sélection; ct

Pextension et la diversification des programmes de
conservation

— INQA Michel NAVES / Diversité des ressources génétiques animales domestiques
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