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Le Millenium Ecosystem Assessment

Services écosystémiques = services rendus par les écosystemes

LES SERVICES ECOSYSTEMIQUES

Services de Prélévement
_+ Nourriture
~» Eau douce
~ + Bois et fibres
» Ressources génétiques

Services

d’auto-entretien Services de Régulation

« Régulation de la qualité de l'air
~+ Régulation du climat

+ Régulation de I'érosion

» Régulation des risques naturels

« Régulation des parasites

« Photosynthese
« Formation des sols
«+ Cycles des nutriments

Services Culturels

« Valeurs religieuses et spirituelles
-+ Valeurs Esthétiques

« Récréation et Ecotourisme

Riziére en terrasse a Longsheng dans le Guangxi
http:/Aww.chine-informations.com/membres/photos/
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Les services assurent le bien-étre

Sécurité

Bases matérielles

Approvisionn
ement ‘
pour « bonne vie » Liberté de

Cycle des choix et
nutriments Régulation d’action
Formation

des sols

Production

primaire

Support

Culturels « Bonnes »
relations sociales

SERVICES ECOSYSTEMIQUES BIEN-ETRE HUMAIN
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Une cascade

Biodiversité mm==) Fonctions m===)  Services m===)  «Bien-&tre humain »

Ecosystems & Biodiversity

Human wellbeing

PR e 2
] I Biophysical : (socio-cultural context)
o | Structure : Function*
o
s é :or process | | (gg. slow Service
w & ion! ter
-  (eg. vegetation wa (eg. flood-
g g |goyer or Net : g:;’;::g:i protection, (S;:tl::li:tt(i::
oy | Primary 1 roducts
5 U p to health, (econ) Value
(3 5 (1B U e iy 1 safety, etc) (eg. WTP for
-5) = protection
23 or products)

*) subset of biophysical structure or
process providing the service
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Production de biomasse alimentaire & non
alimentaire (énergie, textile, bois...)
Support Support physique

. Reégulation des flux d'eau
Filtre
Dégradation des contaminants
Reéservoir Contréle biologique des pathogénes
Habitat Réservoir de biodiversité

Réservoir de matériaux

Tampon

Formation des sols
Cycle des nutriments

Séquestration C
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Le sol un capital naturel

Caractéristiques
intrinseques du sol

Dégradation

Formation
Maintenance
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Pente

Orientation

Profondeur

Types d’argile

Texture

Taille des agrégats (horizons
profonds)

Résistance des agrégats
(horizons profonds)

Classes d’humidité

Propriétés modifiables par
les pratiques

MO

P, N

T

pH

Couverture du sol

Masse volumique apparente

Résistance

Taille des agrégats (surface)

20/12/2017

(Dominati et al., 2010)

Approvisionnement
Apport d’'un support physique

Production de nourriture,
bois, fibres
Production de matériaux

Régulation
Filtration / stockage des
éléments
Stockage C, régulation des
émissions CH,, N,O
Contr6le biologique des
maladies
Régulation des crues

Culturels
Educatifs
Spirituels,

« Bien
- étre
Humain »




Passer des services aux fonctions...
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‘toprule Ecosystem service Soil function
Supporting
1 Primary production Support for terrestrial vegetation
2 Soil formation Soil formation processes =
3 Nutrient cycling Storage, internal cycling and ©
processing of nutrients >
Provisioning o
Refugia Providing habitat for resident and ()
transient populations wn
5 Water storage Retention of water in landscape D
[ Platform Supporting structures -g
7 Food supply Provisioning plant growth 3
-
8 Biomaterials Provisioning plant growth N
9 Raw materials Provisioning source materials =
10 Biodiversity and genetic resources Sources of unique biological materials x
and products ) g
Regulating X o
1 Water quality regulation Filtration and buffering of water ko] )]
c |
© %
12 Water supply regulation Regulation of hydrological flows c 3
=
13 Gas regulation Regulation of atmospheric chemical E /Ul
compaosition. fe) X))
14 Climate regulation ion of global X =0
precipitation, and other biologically T O
mediated climatic processes gy
15 Erosion control Soil and colloid retention within an -
ecosystem > 8
Cultural o N

16 Providing a platform for recreational
activities

17 Opportunities for noncommercial
activities

18 Holds archaeological record of
terrestrial cccupancy and civilisations

SCIENCE & IMPACT

Passer des services aux fonctions... et aux
Indicateurs (Walter et al., 2015)

Relations entre les services fournis par les sols,
les fonctions associées et les indicateurs de ces services ou fonctions
(Le tableaw nest pas exhaustif, mais focalisé sur certains services de régulation)

Réserve utile en eau, vitesse d'infiltration
de I'ean dans le sol, différence entre

précipitations et ruissellement, quantité

Infiltration, ruissellement, rétention
Régulation . .
de 'eau, transfert de |'eau dans le sol,

du cycle de I'eau . . L
¥ évaporation, absorption par les plantes Peau drainée par le sol

Quantité de terre érodée
(t terre/ha/an)

Régulation Infiltration, ruissellement, agrégation —
de I'érosion désagrépation, transports solides
Production / transformation de

Régulation du climat global GES. st de C. biodé . Variation du stock
. R ) LT , stockage , gradation
‘:11 la I'Bd:g:z des ern(EsE)Sr;s minéralisation des matiéres organiques, L tﬂe iducg ((t ngfoaﬁf)ﬂgj )
g d ¢ serre dénitrification, nitrification crmission de teq L, fhalan,
Reégulation de la qual Capacité d'échange cationique (CEC),

teneur en C, minéralisation potentielle de
C ou N, biomasse microbienne, activité
microbienne hétérotrophe...

Filtration, adsorption, biodégradation,

de I'environnement, o P
assimilation, précipitation, transferc

atténuation de contaminants

™ SCIENCE & IMPACT
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Passer des services aux fonctions... et aux
indicat_e_ur_s_ <= Senicesffonctions =

Productica Resistance, Emvironmet
[buFier en reactoe]

z
H z s | ¢ |
‘B @ =
B [ £ - =
- i ] = E = 8
g B £ 1 Ea E F E
z 3 . E g : | & E
Eln Pk £ - H
® = E : R -
s |2 ]| E 0 - A -
£ g i E £ - EliE] :
R - I sl E | E2E) E
E B = g = = =
. ElEe): Sl E s i) ¢
- Z E Z ¥ E z z =
= Parameter - = u L - F o =T -
1 Ratation 13 IE] i) 1 0 i 11 16 3 13

Sail organic matter (£ dw)
1 | Abundance earthwarms (number per m2)

10| Biomass bacteria [mg C per g éw)
EEE

13 | Dwersity earthworms [number of taxs)
19 | Dwercity mematodes (number of ta)
Physiological diversity Bacteria

{Hickeg CLPF: Hill's slape]

24| Potential C mineralisation 74
26 | Diersity micro-anthropods (number of )| 72
32 | Potential K- mineralisation 6
‘Water salsble P [Pw) aod extractable P (PAL)|
Nematode plant parasites

{number per 100 g sail}

ol el =| =| Toml wore
E|R|R|&[8 5] =

Indicateurs

Metal concentrations [mg per g dw)
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Passer des services aux fonctions... et aux
indicateurs

Natural capital stocks Soil eeosystem servioes
Provision of food Provision of Provisionof  Flood Filtering of Detoxification  Carbon storage Biological control
N physical support  raw matedals mitigation nutrients and  and recycling  and regulation of  of pestsand
Suppost Witer Nutriests contaminants  of wastes M20 and CHy diseases

Inherent properties
Depth X X X X
Structure X X X X X X X
Texture X X X X X X X
Soil strength X
Stone content X X X X X
Clay content X X X X X X X —
Frangipane X X <t
Drainage dass of subsoil X X X X —
Inherent mineral contents X X X X o
Manageable properties N
Biodiversity X X X X X T
Organic matter X X x X X X X E
Dissolved organic matter X —
Anion storage capadty X X X 3
Cation exchange capacity X X —
pH X X X X -
Parasity X X X X X X X ©
Bulk density X X E
Nutrients status X X X X X E
Trace-elements status X X
Saturation levels X X X o
Temperature X X X o
Soil water content X % % X % X % ~

Field capacity X X X X

Saturation capadty X X X

Available water capacity X

Plastic limit
Drainage dass of tapsoil
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Quelles sont les bases de données ?

. ApEmE En
LIS S0 D= 1EN i
el o e
Inventaires de sols Surveillance des sols
Cartographies, caractéristiques pérennes Parametres évolutifs, dimension temporelle
Inventaires de sols multi-échelles Surveillance systématique Données thématiques
Inventaire, Gestion et Conservation des Sols (IGCS) Réseau de mesures de la Base de données des
1/1 000 000 > 1/250 000 > 1/100 000 —=> qualité des sols (RMQS) analyses de terre (BDAT)
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Calcul et spatialisation des services

I N
I "o T
H S -
N i LRT 8 il | T
Ex 1 : Calcul des stocks de C dans les sols, a | E‘Qfﬂ 2N x{*

différentes profondeurs par cartographie TE T e s Eoo s
numérique (spatialisation 3D !)

@ SoilMap
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Calcul et spatialisation des services

Natural attenuation

Ex 2 : Atténuation naturelle des contaminants dans
les sols

- [ o) s ) | o i)+ s ) o) hs(%JJ

ard in few grid cells:

[ o)+ o ) | o i) | s ) | () - "*(%l]

6

Fig X Lnsysiem servie “natural attemuation of polktants”, based on six sail properties.
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Calcul et spatialisation des services (EFESE)

Soil databases Climate database Cropping Agricultural
practices

(BDGSF — 318 units) (8x8km) - (30 years)

Pedoclimatic units
v Pedoclimatic units X
Pedoclimatic units N X N crops
~23000 crops X
~50000 agricultural practices
~200 000
Pedoclimatic units X crops 4
X agricultural practices S 1(5
[ £ sy

X soil properties

~300 000
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Niveau absolu de service rendu Transpiration
par I'agro-écosysteme (mm/an)

Ex 3 : Calcul de la transpiration de I'écosysteme
(lien fort avec la RU du sol)

Pixels gris (y.c. Corse) : pas de
simulation "grande culture"

Réserve Utile du sol (mm)

o
£ &1 ~
s . 8 H [63,122)
2 8 j Sa O [122,140)
£ . —_— O [140,159)
2o - = ¢ T @ [159,180)
A N —— R m [180,295]

T T I T
0-40 40-80 80-120 >120
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CONCLEUSION

De nombreux services sont lies aux sols
Utilisation croissante des données « sol » pour calculer les SE

Demandes d’acces aux BD de plus en plus frequentes (attention a la
propriété des données...)

Utilité de poursuivre I'acquisition de données et de capitaliser
I'existant dans des outils collectifs communs (ex : Donesolweb3)

Nouvelles eéchelles a investiguer et parametres a renseigner (ex :
biologiques)

R&D a poursuivre sur ['évaluation des SE (tant biophysique
quéconomique)
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