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Le Millenium Ecosystem Assessment

Services écosystémiques = services rendus par les écosystèmes
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• Cycle des 

nutriments

• Formation des 

sols

• Production 

primaire

• …

Adapté de MEA - (2005)
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Sécurité

Bases matérielles 

pour « bonne vie »

« Bonnes » 

relations sociales

Liberté de 

choix et 

d’action

Santé

Approvisionn

ement

Régulation

Culturels

Support

• Cycle des 

nutriments

• Formation 

des sols

• Production 

primaire

• …

Les services assurent le bien-être

BIEN-ETRE HUMAINSERVICES ECOSYSTEMIQUES
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Biodiversité                 Fonctions                   Services                  « Bien-être humain »

Une cascade
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Support

Filtre

Réservoir

Tampon

Production de biomasse alimentaire & non 

alimentaire (énergie, textile, bois…)

Régulation des flux d’eau

Cycle des nutriments

Réservoir de biodiversité

Formation des sols

Contrôle biologique des pathogènes

Dégradation des contaminants

Support physique

Réservoir de matériaux

Séquestration C

Habitat

Fonctions et services rendus par les sols agricoles

F. Marot 
® ADEME
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Approvisionnement
• Apport d’un support physique

• Production de nourriture, 

bois, fibres

• Production de matériaux

Régulation
• Filtration / stockage des 

éléments

• Stockage C, régulation des 

émissions CH4, N2O

• Contrôle biologique des 

maladies

• Régulation des crues

Culturels
• Educatifs

• Spirituels,

• …

« Bien

- être

Humain »

Dégradation

Formation

Maintenance

Caractéristiques 

intrinsèques du sol
• Pente

• Orientation

• Profondeur

• Types d’argile

• Texture

• Taille des agrégats (horizons 

profonds)

• Résistance des agrégats 

(horizons profonds)

• Classes d’humidité

Propriétés modifiables par 

les pratiques
• MO

• P, N

• T

• pH

• Couverture du sol

• Masse volumique apparente

• Résistance

• Taille des agrégats (surface)
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Le sol un capital naturel (Dominati et al., 2010)
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Passer des services aux fonctions…
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Passer des services aux fonctions… et aux 

indicateurs (Walter et al., 2015)
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Passer des services aux fonctions… et aux 

indicateurs Services/fonctions
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(Rutgers et al., 2011)
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Passer des services aux fonctions… et aux 
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Quelles sont les bases de données ?

Surveillance systématique
Réseau de mesures de la 
qualité des sols (RMQS)

Données thématiques 
Base de données des 
analyses de terre (BDAT)

Surveillance des sols
Paramètres évolutifs, dimension temporelle

Nombre d'analyses

1 - 3594

3595 - 8229

8230 - 15677

15678 - 29545

> 29546

Inventaires de sols
Cartographies, caractéristiques pérennes

1/250 0001/1 000 000 1/100 000

Inventaires de sols multi-échelles
Inventaire, Gestion et Conservation des Sols (IGCS)

Système d’information national Sol Utilisateurs 

www.gissol.fr

.014

Calcul et spatialisation des services

Ex 1 : Calcul des stocks de C dans les sols, à 
différentes profondeurs par cartographie 
numérique (spatialisation 3D !)
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Calcul et spatialisation des services

Ex 2  : Atténuation naturelle des contaminants dans 
les sols

(van Wijnen H.J. et al., 2011)

.016

Calcul et spatialisation des services (EFESE)
Soil databases

(BDGSF – 318 units)
Climate database

(8x8km) - (30 years)
Cropping
systems

Agricultural 
practices

Pedoclimatic units
~23000

Pedoclimatic units
X

crops
~50000

Pedoclimatic units
X

crops
X 

agricultural practices
~200 000

Pedoclimatic units X crops
X agricultural practices

X soil properties
~300 000
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Pixels gris (y.c. Corse) : pas de 
simulation "grande culture"

Transpiration 
( mm/an)

Niveau absolu de service rendu 
par l’agro-écosystème

Ex 3 : Calcul de la transpiration de l’écosystème 
(lien fort avec la RU du sol)

0-40   40-80     80-120    >120

Tr
an

sp
ir

at
io

n
  (

m
m

)

Réserve Utile du sol (mm)

http://institut.inra.fr/Missions/Eclairer-les-decisions/Etudes/Toutes-les-actualites/EFESE-services-ecosystemiques-rendus-par-les-
ecosystemes-agricoles#

.018

CONCLUSION

• De nombreux services sont liés aux sols 

• Utilisation croissante des données « sol » pour calculer les SE

• Demandes d’accès aux BD de plus en plus fréquentes (attention à la 

propriété des données…) 

• Utilité de poursuivre l’acquisition de données et de capitaliser 

l’existant dans des outils collectifs communs (ex : Donesolweb3)

• Nouvelles échelles à investiguer et paramètres à renseigner (ex : 

biologiques) 

• R&D à poursuivre sur l’évaluation des SE (tant biophysique 

qu’économique)
04 / 12 / 2017


