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Contexte actuel des sciences de la vie

Open science ... open access, open data

*The days of keeping our research results to ourselves are aver. There is far
more to gain from sharing data and letting others access and analyse that data.

For example, if sharing big data reveals that a certain kind of cancer activates a
particular molecular pathway in most cases and it tums out that there is already
a drug approved and available to block the activation of that molecular pathway,
clinical trials can begin almost immediately. Saving time, money and lives.

Or if scientists want to monitor the effects of climate charge on local
ecosystems, they can use Open Science to engage citizen reporting, and
rapidly multiply the data at their disposal.

To make the most of Open Science opportunities for Europe, | plan to focus on
open data, open access and research integrity over the course of my mandate.”

Commissioner Carlos Moedas,
"European research and innovation for global chollenges”, Lund, 4 Decernber 2015

http://bookshop.europa.eu/en/open-innovation-open-science-open-to-the-world-pbKI10416263/




Archives
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GeneBank

& EMBL
archives bonnees

standardisées,

GLIS/DOI

BioSample .
Données

curées

Bioportal

Biosharing

‘ Intégration de données, \

Systemes
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TAIR,
MaizeGDB
SolBase,

Standards de France
communautes Genomique

Identifiants,
données de
référence

Crop

Ontolo
o Laboratoire

de
recherche

Les données sont dispersées

KnetMiner
InterPRO...

dans un “écosysteme” de
systemes d’information



Les données sont dispersees dans de
nombreux systemes d’information

=> Aller vers des fédérations de systemes d’information
Interopérables qui permettent aux chercheurs de les trouver




Organisation de ces fédérations

+ Un réseau de nceuds (stables)

+ Un portail central offrant des services (a minima: trouver et
acceder aux données)

Noeuds - Ressources

Hub—-> Portall
Services access

~— |
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Enjeux clefs des E-infrastructures

\ J
|
4 I
Interoperability
\ J
Standards Semantics

Recommandations développées
par un collectif de
bibliothécaires, établissement
d’enseignement et de recherche
pour I'Open Data en sciences

Eﬂable Accessible nteroperable Reusable
L 2 J
JORLE: - I ¥

Wilkinson et al (2016) SCIENTIFIC
DATA, 3:160018, DOI:
10.1038/sdata.2016.18




Organisation des e-Infrastructures
européennes

« European Open Science Cloud (EOSC)
« European Infrastructure of Bioinformatics for Life-sciences: ELIXIR

ELIXIR mission and strategy aligns with EOSC — implement life-science
foundation in EOSC-Life
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FAIR data management in the Gateway for User access and ;

: : . ; Compatible Cloud /

life sciences mechanism for exposing
: ; R s Workflows / Reference Data

qo/f1000research. 11 - life-science services (via ELIXIR s BN y
2 Set Distribution Service
Registries)
.9
eléﬁ' o EOSC @ EOSC-hub  { ) iisem, .,
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ELIXIR, a distributed pan-European
Infrastructure

ELIXIR: The French Node

The Frach 2404100 asics COMmunity s Come rtly setung Us 3 ranoral  CordinaTing 37d ST7uCturing The acTAties of tre regonal

infraszrecture of services in Bowdormatics I rstites Frangas de bordamatics placioms IFB is The Frenct ELIXR node

Bcirformanique, IFB). (F3 serves 35 3 wng.e &7try Do Sor recuests - »

af senvice from the Life Science comanenity ard 15 in charge of i INRA Inserm v
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Collaborating organisations

178 corsiits of 3 masonal Bub, IFB-core, and more than 20 bioindormatics
plnforms organioes n six regonal centres. These PFs belong to the man
French feseanch Orgamisdnons:

CNRS: Nanlonad Centre for Scenti®c Sesearch

CEA: Alernative Enerpes and Atomi Enengy Commaiion

INRA: Nt oned nstite foe Agrculture Research

INRIA: Natonal Inititute for Compuner Sciesce and Cantrel

INSEAM: Naticnal insticte for Health and Medica! Research
Unhversties

Panecr Iratituse (research fundation)

Curm lnsticte (research foundution)

1#8 compries more than 210 FTE and 20 FIC researcher ind engleeen
This represents 25% of the French Slcinformaccs communky that &
Invoived I provision of senvice Sor the Ufe Sciences.
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Objectifs d’ELIXIR

In 2023: Continent-scale, standards-based infrastructure for
accessing and analysing life-science data

Marine q i
=
metagenomic@ @ Human data S— D

Compute

Dat
Plants @ @ Metabolomics a :

£

@ @ PrOteomiCS Training and Skills

Galaxy Rare diseases J
...delivered in Standar b
partnership with '

research communities EI?g;:

Communauté Plante d’ELIXIR coordonnée par C. Pommier (URGI) et C.
Miguel (IBET, PT)
D’aprés N. Blomberg



Objectifs d’ELIXIR

FAIR publication, sharing and reuse of data require global
standards

.....

.....
||||||||

oreN Editorial: On the road to robust
data citation

i
M

g Bioschamas

Beacons/Local EGA — Federated
Genomics Discovery & Query
services

Standards and services for
federated plant phenotyping
data

Global collaborations for
standards infrastructure

() s E’%ﬁ‘.' extelerate 2 wandJBIT .
$°BrAPI [OLILIE
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D’aprés N. Blomberg




Edab'e Findable

/ F1. (meta)data are assigned a globally unigue and eternally persistent identifier.
F2. data are described with rich metadata.
F3. (meta)data are registered or indexed in a searchable resource.
F4. metadata specify the data identifier.

Producteurs de données:
» dépodt de données dans des archives avec des

métadonnées riches Modeles de données
et sémantique pour
Informaticiens/curateurs de données: ameéliorer la

« développement de services/catalogues de PUID ou performance des
persistent ldentifiers (ex: DOI pour les accessions, recherches
ORCID ID pour les personnes, ...)

» développement de portails qui indexent les
metadonnées et d’outils de recherche associés




Plusieurs preuves de concept de portail de

fedérations « plantes »
@elastitsearch.

,ffa
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EMBL-EBI |
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Ex: fédération internationale WheatlS

" EnsembiPlants [SR0NSH
EMBL-EBI & % " Earlham
: Institute

CerealsDB




Basé sur un modele de données tres gros grain

Sequence feature

feature type
[sequence id]
[sequence version]
[start_position]
[end position]

Genetic marker

tranﬂa !

\

e map
e map_position
e [xref] (Seq. feature)

Accession

e authority

Phenotype

| Database entry
i T

id

en

database name
ab_a
~{db—version}

[name]

description

Ui

[species]*

e & 8 & & 8 0 00

[trait]

[trait_id]
[environment]*
[environment_id]"
[statistic]

[unit]

Full text search

Facettes / Aggregations

GWAS result

e genotype
o xref (Phenotype)

QTL

o xref (Seq. feature)
e xref (Phenotype)

Experiment

e experiment_type
e [xref]” (Phenotype)
e [xref]” (Accession)

Reaction

no additional flelds defined

Other

no additional fields defined




WheatiS nodes:

rarsPlant-MIPS (UP)

- CrowsNost: 15324
ramPantPK (UP)

- CREST: 195220

- GEBIS: 52878

- MeraCrop 355
ransPant-E81 (UP)

- Ersomdl Plants: 21626
ransplant PGPAS (UP)

- PlantPrencDB: 2
T3 (UP)

« Triticeae Toolbox: 1711
CMMYT (UP)

« CIMASYT Dapace: 818
- CIMMYT cataverse: 37

URGH (UP)

Un portail: wheatis.org

Clear “ ‘ 110077 » Wresstsperpage 3] = =
Database L] Source Taxon Description
TRITICEAE TOOLBOX (54) Traes SOL E12C%0184 Ensembt Triticum Secuance feature, Ensembl Plants, Traes 50L_E12C50184, Traes SOL_E12C50184, Mutiple inostol polyphosghate phosphatase
CREST(T) DS 4 Pants oesthum Pryllat [Source UniProxB/TIEMBLACCAOFHBU0], Triscum aestivum, protein_coding, 5D
GNPIS (3) HOP14M22T CREST Hordeum HDP 14M22T, expressed sequence tgs, CR-EST, Hordoum vulgare, 9262423924 refjNP_754964 1] Hypometical protein yMB [Escherichia
ENSEMBL PLANTS (1) wigse coll CFTOT3) Hypothetical protel, g2885 1047 IGBIAAOBIM4T. 1] AL2g3T900 [Aratidops's thal|. |
GNPIS JBROWSE (1) HOPZ000 TS CREST Hordoum HOP2000 1w, mxpressed secuonce tags, CR-EST, Hordoum vuigare, gt 1S6046T8relINP_221184.1: SFHB PROTEIN HOMCOLOG (s08)
PLANTPHENODS (1) A vulgare [Ricketsia prowazeid str. Madnd E] SFHB | gi34906406]refINP_S14550.1| POT10E0S. 16 [Onyza sadva .|
Type HOP2C001T CREST Hordeum  HDP200O1T, exprossed secuence tags, CR-EST, Hordoum vuigare, gf 1560467 8jrefINP_221154.1] SFB PROTEIN HOMOLOG (sth8)
ovia s wwigae [Ricketsia prowazeid str. Madnid E] SFHB | pi34908406|refiNP_§14550. 1| POTI0E0S. 16 [Oryza sativa [ ]
ACCESSION (42) I R Hordoum  HDP21COET, expressec secuence tags. CR-EST, Hordoum vuigare, g 15604578{refiNP_221154,1| SFHB PROTEIN HOMOLOG (s?8)
PHENOTYPE (14) —— wigse [Ricketisia prowazeki sir. Madrid €] SFHB : gi31979237IgbAAPEAS31, 1] bone monphogenesc protein 1(..)
Setsimadfiad — — Hordeum  HOP3TN10w, expressed 56quence tags. CR-EST, Hordeum vuigare, o1 15604676 /ufINP_ 221194 1) SFHB PROTEIN HOMOLOG (8)
Tz‘:“s“"m S wigwe  [Ricketima prownzekd sir. Modrid £] SPHS : GI400B408rafiNP_S14550.1] POTIOEDS. 16 [Oryza satva | .|
sm(luc!mmm HOP3SAYOT CREST Hordoum HOP3SATOT, expressed sequonce tags, CR-EST, Mordeum wuigarn, 26248524 rofNP_ 754064 1| Mypx protein yth8 [Esct
s i wigae coll CFTO73] Hypotatical prosei; 912595 104TIg0|AADE3447. 1] A2g37930 [Arabicopsis thal]. |
an () Tadaircn CREST Triticum TS034007:, expressed 500wence s, CR-EST, Triticum aestvum, Gi 152334 19)reflINP_1952328.1] hy prosain [A
FEA ® PR oostrum thatana) gh 7487 460pk [TO1820 hypo; GH1S6046T6ref NP_221184.1] SFHB PROTEN HOMOLOG (1)
MWW FHB Teexcnoe Triticum Exporienent, Triticeao Tooibax, HWW FHE, phenctype expenment, inch.des trials FHB_2014_Lincoin, HWWIHB 2034 _Brockings,
Species Yoolox oostvum  HWWIMS 2014 Fasgo. Triscum aosthum, phenotype
TRITICUM AESTIVUM (69) LRSN 2012 BeoskinastO Trticeoe Trticum Experiment, Triticeae Toolbax, URSN_2012_BrookingsSD., phenotype irial, trais=Fusarium head blight incidence, Fusanum head bight
HORDEUM VULGARE (6) o . Tookx nesthum severty, Fusanum head bight Sisease index, visualy scabby kemaels URSN, desernipe].. ]
TRITICUM AESTIVUM L. (1)
TRITICUM DURUM (1)
Search Y
About
WheatlS nodes:
yansPant-MIPS (UP)
- CrowsNest: 13324
ransPlant-IPK (UP)
- CREST: 195220
- GEBIS: 52678

- MetaCrop 355




/ \ccessible

Accessible

Al (meta)data are retrievable by their identifier using a standardized
communications protocol.
Al.1 the protocol is open, free, and universally implementable.
Al.2 the protocol allows for an authentication and authorization procedure,
where necessary.
A2 metadata are accessible, even when the data are no longer available.

* Producteurs de données: dép6t de données et métadonnées sous
PUID/DOI dans des archives/bases de données accessibles par le web
(stables dans le temps) + licence d’accés définie dans les DOI, base de
données

« Informaticiens: déeveloppement de web services (= Application
Programing Interface: API)



Ex: 16 ans d’expérimentations du réseau Céréales a Pailles

| L GENETIC AND GENOMIC INFORMATION SYSTEM

Loain Phenotypes
———
[ All species Bl Search parameter(s): DATA SETS: 4

Network Data Set:

_ Genus: Triticum INRA Wheat Network BRC accession (A series)
® HOMF RG\ _ \ST Geolocation Network Data Set :

. U INRA Small Grain Cereals Network
conavorat®”

DOIl:http://dx.doi.org/10.15454/1.4489666216568333E12
GnplS

Network Data

@ GNPIS PORTAL
@ PHENOTYPES
Experimental
2 data
» Phenotyping Ontologies
» Data submission

@ GENETIC RESOURCES
@ GRC COLLECTIONS
@ GENOMES

@ SEQUENCES

@ GENETIC MAPS

@ POLYMORPHISMS

@ ASSOCIATION

@ PLANT SYNTENY

@ TRANSCRIPTOMIC

@ Origin site @ Collecting site § Evaluation site

12000 x || 2001 x| (2002 x || 2003 x| 2004 x| | 2005 x || 2006 x ||2007 x| 2008 x|
Phenotyping campaign(s) || 2009 x| (2010 x| [ 2011 x || 2012 x| (2013 x|[2014 x||2015 x|




$SBrAPI Breeding API initiative
http://www.brapi.org/

. Bill & Melinda Gates Foundation . IRRI « ...
« CassavaBase « GOBII

e T3 . Wageningen WUR

. IBP . CIP

« JHI « DaRT

« Bioversity « Cornell

. CIRAD . iPlant

« INRA

 Deéveloppement d'une API (web service) standard pour les
donnees dans le champ de la génétique et amélioration des

plantes
« Materiel génétique, expériences de phénotypage, de
génotypage, .... @D 4 R

« Alignement de I'API BrAPI avec les standards pour les
données RG (MCPD) et pour les expériences de
phénotypage (MIAPPE)

+®
eg(celerare




Federation of Plant Information systems

w [ ] .
& Egﬁ:elera te

Data end points
INRA interface

o
P
) Data Cache
as
VIB . 6;
o0 Data Harvester Al = I_ Web
> - > Service
o o

_n_ elasticsearch l

EjWUR

IdVides

D
Batch
Ej_> Download

« Easier to maintain

IdV1des
\

« Easier to improve the central services



nteroperable

Interoperable

Oo 11. (meta)data use a_formal, accessible, shared, and broadly

applicable language for knowledge representation.
12. (meta)data use vocabularies that follow FAIR principles.
13. (meta)data include qualified references to other (meta)data.

Animation de differentes communautés (et de leurs interactions)

« Deéveloppeurs

« Spécialistes des ontologies et standards
« Curateurs de données

* Producteurs de donnees

Infrastructures (internationales)

En clarifiant

» ce qui est de la responsabilité de chacun dans le processus
» les concepts pivots pour faire de l'interopérabilité

» les standards existants



v
Interopérabilité des données

Crop Ontology |dentification : MultiCrop
Variable=trait + method + scale Passport Data
Standard

Inspire EU directive



2 SINA

Difféerents niveaux de standardisation possible

Check list d'informations décrivant le comment, par qui et pourquoi
du jeu de données : standard de metadonnées

Dictionnaires de vocabulaires contrblés, ontologies, échelles
standards: Crop Ontology, Gene Ontology, BBCH scales...

ldentifiant uniques (idéalement persistents): gene ID, accessions ID,
Trait ID, pubmed ID, DOI,...

Formats de fichiers: VCF, IsaTab, GnplS excel submission format,

Domaine foisonnant et complexe: nécessité de développer des
‘ guides, catalogues et formations ciblées sur les différentes
communautés



wheatis.org

Collaborators Search

Data Standards | Submit Data Tools Links WheatIS Nodes

WheatlS Wheat Data Interoperability Guidelines

@ PRATT J.C. { INRA

Home Guidelines « Ontologies & Vocabularies »  Use cases v Gefting owolved Adout « Q 0 Dec

Welcome GETTING INVOLVED nd-W

dat have been prepared by bers of the Whasat Data Intoroperability Working
" (WGLG\QMNWG!O’U\QWD“AWW!MWWGMN-‘-J wiure Data @ )
¢ Ity interest Group, The group s coordinated by members of the Wheat initiativ .lml
lnwmtwolmnorew«cemmbemmmmmmmﬂmmummmw 415 ALLIARC 4 Dec

1 prog 0 food security, nutritional value and safety while taking into account
cietal d ds for able and resdient agricultural production systems.

More specifically, the WG aims to:

- 3 I

9 Dec

PROMOTE FACILITATE FACILITATE
the adoption of common sccess, discovery and reuse wheat data imegration
standards, vocabularies and of wheat data
best practices for Wheat data
management

Wheat Dats ity o Copyright © 2015 e . WerFmis




‘ {eusable
py Reusable
’. ’ R1. meta(data) have a plurality of accurate and relevant attributes.
R1.1. (meta)data are released with a_clear and accessible data usage
license.

R1.2. (meta)data are associated with their provenance.
R1.3. (meta)data meet domain-relevant community

Producteurs de données:

« Contribution a la définition des standards de métadonnées cohérents avec le
domaine

« Publication des jeux de données sous DOI permet de spécifier 'ensemble des
contributeurs et leurs réles et les droits et conditions de réutilisation des données

Informaticiens/ bibliothécaires:
« Deéveloppement d'outils d’aide a la publication des jeux de données



zuwa Developpement d'un standard de =INA
%

metadonnées pour les données de
phénotypage

MIAPPE: Minimum Information About Phenotyping Experiment

Developpé et maintenu par une communauté internationale:
maintained by an international community interested in plant
phenotyping: large community of breeders and biologists, European
Infrastructure for Plant Phenotyping (EPPN/EMPHASIS), European
Infrastructure of Bioinformatics (ELIXIR), Planteome, Excellence in
Breeding Plateform...

WWW.miappe.org

Steering committee avec des représentants de Emphasis, Elixir,
CGIARS


http://www.miappe.org/
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Catalogue (FAIR et durable) de
recommandations et standards

Find

o9 Recommendations

Standards and/or databases recommended by journal or funder data policies.

Discover

&) @® Collections

Standards and/or databases grouped by domain, species or organization.

Learn

@ Educational

About standards, their use in databases and policies, and how we can help you.

Graph Viewer: Collections > Wheat Data Interoperability Guidelines
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