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Situacion actual de los recursos
genéticos animales
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Situacion de las razas conocidas

# 15000 registros nacionales
# 60 % con censos

4772

Mammalian species
M International transboundary breeds
M Regional transboundary breeds

85 % H Local breeds

Avian species + 647 razas desaparecidas
® International transboundary breeds
M Regional transboundary breeds.

I 91 % M Local breads I

(FAO, 2015)
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Reparticidn geografica

Nb razas  Nb razas % pob. Nbrazas Nbrazas % pob.
locales  regionales citadas locales regionales citadas

‘ Europa 2086 206 89 % 1260 68 91%
Asia 1246 72 88 % 517 8 87 %
Africa 573 93 77 % 224 4 77 %
2::?;;‘3 Latina y 445 27 69 % 152 60 %
Medio Oriente 197 5 79 % 54 77%
Pacifico 136 5 46 % 54 44 %
Norte América 89 19 45 % 42 41%
Total 4772 427 93 % 2303 80 94 %

Cuidado: no representa el censo de animales !!
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FIGURE 19

Distribution des races transfrontaliéres
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41 51
Ordre hiérarchique des races
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Innovaive. Minagemem of

58 % de las razas no tienen
informaciones suficientes
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Hl Ciical
- Critical-maintained
B cEndangered

F Endangered-maintained

Bl cinc
- Not at risk
B Unknown

Estado de riesgo de los RGA (FA0, 2015)

17 % de las razas en
riesgo

7 % han desaparecido ya

Solo 18 % de las razas no
tienen riesgo
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Enfoque general para la gestion
y la conservacion de los RGA

‘ Population raciale dans un pays |

# populations de la méme race dans d"autres pays

Statut de la race:
@ = taille et structure de |a population
= distribution géographique dans le pays

«Valeur» de la race: Potentiel d’amélioration:
= distinction génétique = caractéres cibles {diversité génétique
= caractéres adaptatifs dans la population)
= valeur d’utilité relative pour Falimentation = préférences du marché et de la société
et Fagriculture
« wilisation historique et culturelle / \’
/\ p— : ;
de s Pas d'évolution
Pas de e 5 _-A| d'amélioration -
de conservation conservation e génétique genetique prévue

Conservation Conservation Elevage en Croi t
in vitro in vive race pure IR

&
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Apreciaciéon de la situacion de riesgo
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Situacién de riesgo de los RGA

Statut de la race:

« taille etstructure de 1 population

= distribution géographigue dans le pays

= populations de la méme race dans d'autres pays

| |
‘ Races a risque | | Races potentiellement a risque | ‘ Races pas a risque |

Desaparecida : ninguno reproductor vivo  (aunque puede tener cryo-conservado)

Critica menos de 100 hembras reproductoras
0 menos de 5 machos reproductores
o poblaciéon de menos de 120 et bajando y - 80% en raza pura

En peligro entre 100 y 1000 hembras reproductoras
o entre 5y 20 machos reproductores
o poblacién entre 80 y 100, pero creciendoy +80% en raza pura
o poblacién entre 1000 et 1200, pero bajando y -80% en raza pura

Mantenida critica o en peligro pero beneficia de un programa de conservacion

En riesgo critica o en peligro, que sea mantenida o no mantenida
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Basado en censo y estructura de la poblacion o en pedigri

Indicadores demografico

Coeficiente de parentesco o Consanguinidad (F)
F,=> (172)" (1+F,)

Evolucion de la consanguinidad (AF)
Et tamano efectivo de la poblacion (Ne)
Ne= (1-F)/(2 AF)

puede ser estimado por
Ne = 4MF/(M+F)

Ejemplo: Estatuto Critico: 100F/5M > Ne= 19
Poblacién en peligro: 1000 F/20M > Ne = 48
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Algunos ejemplos de aplicacion:

En Francia

Institut de 'Elevage, 2009: Estimation de la variabilité génétique de 19 races bovines a
partir de leur généalogies, CR n° 000972125, sept. 2009, 75 pp

Institut de I'Elevage, 2010: Bilan de la variabilité génétique de 35 races ovines allaitantes,
CR n°® 001072045, juin 2010, 118 pp

Institut de 'Elevage, 2011: Bilan de la variabilité génétique de 9 races de petits ruminants
laitiers et a toison, CR n° 001172004, juin 2011, 36 pp

En ganado Criollo

Melucci et al., 2005: Genetic variability of a Criollo cattle (of Argentina) population under
conservation. Journal of Agricultural Science , 143: 209-216.

Martinez et al., 2008: Genetic variability in Colombian Creole cattle populations estimated
by pedigree information, J Anim Sci, 86: 545-552

Corrales et al., 2011: Population structure of Reyna Creole cattle in Nicaragua, Trop Anim
Health Prod 42: 14271434
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Aplicacion en Francia:
Observatorio VARUME, creado ~ 2013

14

ABONDANCE 43712 51

BRUNE 31924 97 29
JERSIAISE 15115 112 41
MONTBELIARDE 795 899 77 18
NORMANDE 387 812 85 21
PIE ROUGE 17 076 154 44
PRIM'HOLSTEIN 3145699 96 20
SIMMENTAL FRANCAISE 30534 139 38
TARENTAISE 14 324 67 17

(Resultados 2017)
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Caracterizacion de una raza
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Caracterizacion de una raza

«Valeur» de la race: Potentiel d’amélioration:

= distinction génétique « caractéres cibles (diversité génétique

= caractéres adaptatifs dans la population)

= valeur d'utilité relative pour I'alimentation = préférences du marché et de Ia société
et Fagriculture

= utilisation historique et culturelle

Diferentes criterios

Caracterizacion molecular: estudio de diversidad genética,
marcadores genéticos, analisis - 6micas,...

Caracterizacion zootécnica: produccion, adaptacion; factores
ambientales; variabilidad genética,...

Evaluacion socio — econdémica: productividad, costo de produccion,
rentabilidad; opciones de valoraciéon econémicas

importancia cultural o patrimonial, servicios eco-sistémicos
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Herramientas para la caracterizacién

Encuestas de campo / en fincas / en el mercado
Estudios demograficos
Caracterizacion fenotipica, genética o gendémica

Sistema de produccién, mercado, enfoque socio - econémico

CARACTERISATION
PHENOTYPIQUE DES RESSOURCES

et manis Seguimiento en fincas
Seguimiento demograficos, control pecuario, datos econémicos

FAO, 2013 . . ,
: ) Estaciones experimentales — Nucleos - Germoplasma

Control pecuario refinado, disefios experimentales,
estudios genéticos (cuantitativos o moleculares)

AWl
Q&\\\“
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Programa de gestion / conservacion
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Opciones para los programas de gestiéon
— =

Pas de programme| d'::glrianr:a“t}:n
de conservation conservation génétique

dleve - Conservation Conservation Elevage en -
in vitro ] [ in vivo ] [ race pure ] [ Croisement ]

Pas d'évolution

génétique prévue

i ‘;nﬂ

Programa de mejoramiento genético (puro o en cruces) ?
Conservacion in vivo (in situ o ex situ) ?

Conservacion in vitro (cual material) ?
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Programas de mejoramiento genético

Sistema de produccién Objetivo de seleccién ?
i Orientacion general Que caracteres mejorar ?

___________________________________ T

Diferencias entre poblacion ? |L
No J,
- heredabilidad ? +
+ hétérosis ? -
A

Poblacion mas
productiva y adaptada

Seleccidn en raza
pura

Sistema
de cruzamiento

Herramientas:

Base de seleccidn, Identificacion, Control pecuario, Control reproductivo
Evaluacién genética (o genodmica)
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Programas de conservacion

Se mantiene en relacion con los sistemas de produccion

Liderado por el medio socio econémico
(sector, mercado, costumbres,...)

Y las condiciones ambientales y de manejo
(Clima, recursos alimentarias, enfermedades y parasito,...)

Permite mejoramiento genético

Preservacion de las razas locales (apoyo publico: PSA)

Nucleo abierto o cerrado (Banco de germoplasmas)
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En los programas de gestion

Controlar la evolucién de la consanguinidad (F, AF, Ne)
Limitar los efectos negativos de la consanguinidad
(depresion de produccién, eficiencia de la seleccion, defectos genéticos)

Principios: a partir de la descripcién de la situacion actual
v' Eleccién de los reproductores, mas diversos posibles

v' Gestion de los apareamientos entre grupos de My H

® e /@
5} DK 5} ) @o ¢0 )
Q@ (@] Q@ Q@ Q@ ﬂj
[6) @ 207 (windig et al., 2008)

v' Optimizacion de los apareamientos
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Optimizacion de apareamiento

Ejemplo simulado, basado sobre la raza Ramo Grande
Considerando  grupo 3 como grupo de machos (5 1D)
grupo 12 como grupo de hembras (107 ID)

1% [CFC] - Copie de Ramo_Grande_CFC.pdg

File | Tools View Help T — []
Inbreeding >
= Select  GroupA Group B
1 Relationship > g =l B
I nveseofa CtrlsA
-Com ite: Cancel
; Matrix T —
b Within Family Segregation Variance (dii) Ctrl+D
Y e coding ChieC Fichero “contribution” (txt):
1 Pedigree Struct CirlsT
| e : = numero de hembras
Extract Ancestors >

1 por cada macho
1 Extract Descendants > 3
L Probabilties of Gene Origin... PT417315256 21

R ) i PT222001911 22
i — = PT518514839 21
| Options.. Alt+0 PT217372347 22
1 0.0365937 PT517292085 21

A
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Optimizacion de apareamiento
I [cFC] - Copie de Ramo_Grande_CFCpdg
File Tools View Help
FHSR|(F 7FIVUYABRBEEL|EEREA AT o |[WEE(B(N ?‘
Optimized Matings:
The average inbreeding coefficient of progeny —> + 0.01T7364
No. of matings = 107
Dam Coancestry (Varia de 0 a 0.0700684)
PT915282166 0.00732422
PTE92607008 0.0117188
PT7162589779 0.00512695 L
PT618614611 0.0405273 20
PT218780627 0.0427246 40
PT892548589 0.0117188 0
PT316253019 0.027832 20
PT218700106 0.0106201 10
PT892815323 0.0292969 :
PT613700109 0.0405273 0-0.01 0.01-0.020.02-0.03 0.03-0.040.04-0.050.05-0.060.07-0.08,
PT992766993 0.00585938
PT292607006 0.0117188
PT116771507 0.00952148
PT552766985 0.00878%06
PT818780629 0.048584
PT715282167 0.00732422
PT418614617 0.0199585
PT992659055 0.0117188
PT916253016 0.0146484
PT519834207 0.0402222
PT916771508 0.0109863
PTOL17326049 0.0150146
PT615331153 0.00878206
PT818614615 0.0376587
PT617067609 0.00585938 \\\A\\a\\\l"‘-’f“wl//
PT216146265 0.005858938 §VM2
PT792699056 0.00585938 IMAG
SCIENCE & IMPACT g i ppemmens Innovative Hansgement of
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Optimizacion de apareamiento

Dos estrategia complementaria:

- Privilegiar el progreso genético (AG)

- Minimizar el apareamiento entre machos « candidatos »
y la poblacién

“Contribucion optima”, tomando en cuenta todas la
informaciones
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Programas de conservacion

Diferentes tipos de material puede ser conservado:
semen, embriones, ovocitos, células, ADN, ....

Ejemplo en Francia: La “Cryobanque Nationale”
y los Centros de Recursos Biolégicos

Diferentes sitios, en colaboracién entre sector publico y privado
Normas de funcionamiento definidas (OCDE /1SO 9001 / NF 96-900)
Preservacion de muestras - Trazabilidad

Manejo de la calidad - Sistema de informacién

ERYOBAN UE NATIONALE
roupement d'Intérét Scientifique

LeCRB-Anim  LesWork Packages  Evénements  Documentation ~ Wimi  Portall WEB Infrastructure RARe
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Programas de conservacion

1. Colecciones de material biolégico de interés

valorado en el marco de programas de investigaciones
Variabilidad genética de los caracteres de produccion y de adaptacion
Genomica funcional de los caracteres de adaptacion (calor, parasitismo,...)
Mecanismos fisiologicos de la adaptacion y de la resiliencia

Gestidn de las poblaciones animales locales

ASRNENEN

2. Preservacion de la biodiversidad domestica animal
similar a la “Cryobanque Nationale”
» Obijetivo 1: Proteccion de razas a pequefio numero
» Obijetivo 2: Genotipos originales o especificos
» Obijetivo 3: Gestion de la variabilidad en los programas de seleccién

Complementario de la gestion « in vivo » (in situ o ex situ)

Michel NAVES / Curso IMAGE - Colombia - 1-6 octubre 2018 - Conservacion de los Recursos Geneticos Animales

SCIENCE & IMPACT

Conservacion de la razas Creole
en Antillas francesas

Adult  nbofknown Inbreeding  Nucleus Genetic reserve
females  generations  coefficient

Creole Cattle 90 cows 3 <1% Open 8000 Al doses / 21 sires
Creole goat 250 goats 12 2.3% Closed 256 embryos / 16 donors
2500AI doses / 32 bucks

Martinik 150 ewes 18 16% Open (Planned)

hair sheep
Creolepig  25sows 16 13% Open (Planned)

+ 20000 muestras de sangre, tejidos, feces ...0
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Programa de seleccién et de preservacion del
ganado Creole de Guadeloupe

| Base de sélection (500 vaches inscrites) |

:
s <./

Controle de performances en ferme § ”
Selection Créole

Reproduction Croissance

Poids Naissance Poids 120j
Facilité de Poids 210
naissance Note Pointage

Intervalle vélages ﬁj

AGRICULTURES
l TERRITOIRE"
NE OAGRIAT

SCIENCE & IMPACT i

Centre d’élevage

Banco de germoplasma N . .
Sélection des meilleurs

(90 H,5 M) N
veaux males
CRB CARARE (Pesées, pointages)
/\ e~
(epletpa-
5-6 males 1-2 males c:‘ ffa
Monte Naturelle Insémination
Artificielle
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Una estrategia comun
basado en los esquemas aplicados en Francia

v' Marco legal y reglamentario estricto (FR)
+ Directivas / Reglamentos UE

v Sistema uniforme de identificacion de los animales
v Control pecuario oficial para cada sector (reglamento técnico)

v' Asociacion de Criadores (Organismo de Seleccién)

Tecimeal Senles Nu.i‘l
@ ® o @

erLsoits sz Sruasseus ros
T e —
gy -

v' Medidas Agroambientales y Climaticas

Development of animal breeding
strategies for the local breeds of
ruminants in the French West Indies

‘Zomonst 3. G, X Gorazosn smw L. Pamsomy M. Naves* F. Leimbacher?, G;. Alexandre' & N. Mandonnet"
SABATT 2000 I
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Importancia de una estrategia de
gestion / conservacién de los RGA

C:heacités nécessalres pour gérer les ressources zoogénétigques

Participation des
acteurs impliqués

Infrastructure
physique

Connaissances et
sensibilisation

Education et
recherche

Cadres politiques
et légaux

(FAO, 2015)
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Amplia documentacion
técnica o académica

CARACTERISATION
PHENOTYPIQUE DES RESSOURCES
‘GENETIQUES ANIMALES

IN VIVO CONSERVATION
OF ANIMAL GENETIC RESOURCES

o
O3l A
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