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Journées ANR-Inspiration, janvier 2017

R = (version modifiée)
E
des SOLS

Fable de la Réserve Utile, la R.L., la RL.

&
e triste bRUgnon, contemplant sa ramure, s adresse & son vaisin
« - Nos racines poussent dans le méme sol, et |a pluie tombe dRUe sur nos tétes ;
Pourquoi mes feuilles sont-elles bRUnes, et les tiennes d'un vert si cRU ?

- Ha, ha |, eRUcte, cRUel, le RUtabaga.

Pour moi, tous se penchent sur la R.U., du RUral conseiller au RUgueux matheux.

Mélant leurs RUnes, ensemble, ils mesurent, modeélisent, ils inversent, conceptualisent, ils
décryptent des images aériennes, ils integrent des incertitudes.

Et pas seulement ici, au plus prés de mes racines. Mais aussi sur de vastes territoires, du
languedoc aux Hauts de France.

Tu voudrais bien en savoir plus, triste bRUgnon. Allez !

Sors de ta Réserve, joins I'agréable a ['Utile,
RUe-toi maintenant vers |e bilan de RUEdesSOLS ! »
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v
g Le projet RUEdesSOLS

des SOLS
Estimation de la Réserve Utile en Eau des sols par mesures directes et inversion de modéles de
cultures, a I'échelle de la parcelle agricole et du territoire
s Gestion / Management Suivi in situ
~7=% ~ Communication / Dissémination Sol- Plante -Télédétection

Approche

TNV <. ,
! \V ‘Développer, évaluer, coR
« SOL » ' J

[ ‘ Approche
« PLANTE »

* Détermination en
laboratoire

* Estimation par FPT

* Digital Soil Mapping

(données locales ou
spatiales a partir de

1
I
1
I
1
I
1
I
& * Inversion de modeles :
1
I
I
Télédétection) :

Ouah...
Analyser par modélisation I’@h, on commence par quoi ?

associées a ces estimations de la RU sur deux

G o services écosystémiques
e production de biomasse
* régulation de la recharge d’une nappe
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v
T Instrumenter, mesurer, imager (WP3)

R
des SOLS
< Gestion / Management % Suivi in situ
~7=%¥ ~ Communication / Dissémination | Sol- Plante -Télédétection
""""""""""""""" N N P ; [T T
Approche " \Qé elopper, évaluer, compc l Approche
« SOL » - COUL ; e\références. « PLANTE »

2

* Détermination en
laboratoire

* Estimation par FPT

* Digital Soil Mapping

(données locales ou
spatiales a partir de

1
1
1
1
1
1
1
1
& * Inversion de modéles :
1
1
:
Télédétection) :

Analyser par modélisation I'impact des incertitudes
associées a ces estimations de la RU sur deux

o services écosystémiques
e production de biomasse
* régulation de la recharge d’'une nappe
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v
T Instrumenter, mesurer, imager (WP3)

des SOLS
= Caractérisation des cultures (LAI, biomasse)
- ""\ Emprises des acquisitions de la mission Spot5 Take 5 pour les sites expérimentaux-ANR RuedesSols
‘ WJ
™ R E5/M
\ K ﬁa el = = Images des
Ak NA e 5/ couverts par
3 T Jm oA \,\ 7 télédétection
L r = ) L A, f
g @D < L,qf 3 ) (Spot 5Take5)
s T FEGIC I R
LT ) e

oLUS IGNAN ,,—/' — r Lo

i‘ J -/ ) C )
wasms: QD o
[91[11 \/ { C
sl AN ! b} N L. .
| ‘Q\f C_f o) 5’ = Caractérisation des
N DT oA 2els ) EE -
S [I Y \ [ ;[ S propriétés des sites
;" \\f- H ~
L eauc, @.DE ' AviaNon p d’essai (données Sol,
/.x A URADE. . UJA%M GREOUX- L_gs/sAle mesures hydrigues)
— AUZFVIIT.E o 2 . I
~—u @EL .|:| [2][1](5]
BSIEIN. f4 Er
\ / Moi, ce sont les sols
SITES CROPS SOILS . 2 7
o [ o [] oees s ‘ qui m’intéressent...
PARTNERS Gmssmd B8 Stony / short soil \i\&,/é @. T
A
. Vineyard ‘

18 mai 2017

. Cousin et al. / Séminaire du RMT Sols et Territoires




v
‘¢ Calculer laRU/sols, cartographier (WP4)

des SOLS
< Gestion / Management Suivi in situ
~7=%¥ ~ Communication / Dissémination Sol- Plante -Télédétection

Approche

P 7 D i |
\\V Qé lopper, évaluer, comg l Approche
« SOL » Ty ; L\ Rl A

des 1 « PLANTE »

* Détermination en
laboratoire

* Estimation par FPT

* Digital Soil Mapping

(données locales ou
spatiales a partir de

1
1
1
1
1
1
1
1
& * Inversion de modéles :
1
1
:
Télédétection) :

Analyser par modélisation I'impact des incertitudes
associées a ces estimations de la RU sur deux

o services écosystémiques
e production de biomasse
* régulation de la recharge d’'une nappe
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v
‘¢ Calculer laRU/sols, cartographier (WP4)

des SOLS

= Mesures de RU en laboratoire

= Comparaison de mesures de laboratoire et de terrain
= Evaluation de fonctions de pédotransfert

= Cartographie du RU a différentes échelles

Ouaip, et pour
les carottes, tu
modélises
comment ?

Démarche Global Soil Map : Evaluation de la RU sur 2 m & i

- Z] "“ﬁ&kﬁ .

Al Majou et al. (2008) Toth ot39M®Rk gy Moyemne

RU (mm)

I -s0

[ s50-90 ..\; :

[ J90-130 ﬁ % §

[ 130-200 : A

B 200 -289 C A 1& 6
X ;
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5(3‘-{ Evaluer, inverser des modeles de culture,
=55 tenir compte de 'incertitude (WP5, WP6)

< Gestion / Management Suivi in situ
~7=%¥ ~ Communication / Dissémination Sol- Plante -Télédétection

Approche
« SOL »

1
: Approche
|

\’\V l%é lopper, évaluer, co TPs
€ou : 3 -ofé « PLANTE »

. |
i‘!"" '-;_' ) t

e Détermination en
laboratoire

| * Estimation par FPT

: * Digital Soil Mapping

i+ Inversion de modéles
(données locales ou
spatiales a partir de
Télédétection)

Analyser par modélisation I'impact des incertitudes
associées a ces estimations de la RU sur deux
§.) ' le services écosystémiques
e production de biomasse
* régulation de la recharge d’'une nappe
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Bé._{ Evaluer, inverser des modeles de culture, tenir
5003 compte de l'incertitude (WP5, WP6)

Propagation d'incertitude par simulation (Monte-Carlo)

— Rendement -

_ il R ) AdViel
' — Drainage

Carte de criticité

Ecart-type RU (mm)

T

T T T T L X+ T
120 130 140

80 80 100 10

Moyenne RU (mm)
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sé Evaluer, inverser des modeles de culture, tenir
5003 compte de l’'incertitude (WP5, WP6)

Exceedance graphs for yield Exceedance graphs for drai
Shallow soil (B0-140 mm)  Deep soil (140-240 mm) Shallow zoil (B0-140 mm)  Deep zoil (140-240 mm)
Winter

Oups, ¢ca me
donnele
tournis...
Et, tu fais
quoi avec
toutga?
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v
4 Capitaliser, synthétiser, conceptualiser (WP2)

des SOLS
< Gestion / Management Suivi in situ
~7=%¥ ~ Communication / Dissémination Sol- Plante -Télédétection
""""""""""" HE NP . Y
Approche ! l%é elopper, évaluer, r;o pay - l Approche

« SOL » « PLANTE »

Jeoupler des mét

* Détermination en
laboratoire

* Estimation par FPT

* Digital Soil Mapping

(données locales ou
spatiales a partir de

I
I
I
I
I
I
I
I
S+ Inversion de modeéles :
I
I
|
Télédétection) :

Analyser par modélisation I'impact des incertitudes
associées a ces estimations de la RU sur deux

G o services écosystémiques
e production de biomasse
* régulation de la recharge d’'une nappe
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des SOLS

v
4¥ Capitaliser, synthétiser, conceptualiser (WP2)

= Base de données des propriétés hydriques des sols (PEPSOL)
= Entrep6t de données

Fichiers prédéfinis o BO0O0O0
prelevement w

aliquote

resistivite_sondage

Entrepot de
données —

retention

AqYield

Data Warehouse

Fichiers hétérogenes (PePSOL + ITK+ suivi
B O culture + climat...) Sunflo

ITK Avignon

— Handy

Biomasse Les données sont issues de plusieurs
Villamblai : i .
illamblain sources mais partagent un référentiel
commun
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v
4 Capitaliser, synthétiser, conceptualiser (WP2)

des SOLS

= Base de données des propriétés hydriques des sols (PEPSOL)
= Entrep6t de données

Et tes
résultats, tu
comptes nous

A » |
= Analyse des définitions des concepts de capacité au champ et en parer

de point de flétrissement permanent

Mesures et réflexions sur la valeur de 15 bars prise comme référentiel
de la valeur d’humidité au point de flétrissement permanent

M Presse mWPAC
] o 0,250 -
Q Point de flétrissement permanent
dépend de l'espéce
0,200 -
Q Valeur de I’humidité a 15 bars 0150 0.140
dépend de l'appareil de mesure
0,105
0,100 -
0,050 -
0,000 -

|. Cousin et al. / Séminaire du RMT Sols et Territoires 18 mai 2017




v
‘¢ Communiquer, disséminer, partager (WP1)

des SOLS
< Gestion / Management Suivi in situ
.7-%¥ ~ Communication / Dissémination Sol- Plante -Télédétection

Approche

1 U | v I i e 1
] \,\;V Développer, évaluer, compal ' / Approche
« SOL » L - 5 L\ MLl VA

des 1 « PLANTE »

* Détermination en
laboratoire

* Estimation par FPT

* Digital Soil Mapping

(données locales ou
spatiales a partir de

1
1
1
1
1
1
1
1
& * Inversion de modéles :
1
1
:
Télédétection) :

Analyser par modélisation I'impact des incertitudes
associées a ces estimations de la RU sur deux

o services écosystémiques
e production de biomasse
* régulation de la recharge d’'une nappe
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=} -
i 5
des SOLS

Communiquer, disseminer, partager (WP1)

Comment évaluer simplement
la Réserve Utile d'un sol ?

Gnun: CuLture

= (GCHP:

Confrontation de medéles destimation des teneurs en

nibérét
eau des 2 bomes de la RU utilisant des caractéristiques Scientifique -
du sol couramment mesurées
L)
e
e.,, o U Offce nasonal de
] o1 don milous Jqu..u-qunn
A\ -

L b s Ui de st (0 - quamit ems e s B LES INNOVATIONS s
_,.__,-.-..._.___mﬁ
—mmepies. e o ot et dom

"

o e D
P e~ e

RESERVE UTILE DES SOLS

":m;‘\"{ “"F%  UNE VARIABLE DETERMINANTE
Sy _QQM 4 mieux évaluer L L,
s ey Caractérisation des propriétés

it neansls Coliite e Lames S pledndtle o relitions g
e tampdsstures srlones. Das ca Cadve, 1 comnabance cesibles §
des propriéids hydriaues g ol est un dhment-cié pour tales que le
une gestion ratscande des sois. En particuller, Névalustion rature natie
de ln Réserve ile (RU) do sol (volr encaded page su- sstewr ot 3
hLe] st essentiste pus LIRS 56 Nomleesses Gestons S 18 FTP 8

fcoles sfou envirmsamentain talles qus le plage de dats e iy
Mivigasicn, Pdvsustion du dBt Mydique, Fesimatisn perfoemases
hen ptentiel de rodection, be e du Smnage. En pra- willsbes e
tique, Pévalustion de ls cuantié dess retenue par be sol Ele saspuk
passe par des meseres réelles directes au champ (vla des de ce pruje
sondes & etutroes su des sonses TDR, par exemple] mals Flace, Ave
I lurdeus ot ls colt S ces mesures reprdsantart n wirl. Geves.

hydriques des sols dans le cadre
du programme RMQS2 (Réseau
de Mesures de la Qualité des
Sols)

[cultures|

La réserve utile des sols

Bien que la notion de « 1

iln’existe actuellemer
mode d"évaluation. Le proji
d’estimation partagées de laR

gouverne les besoins en eau

z-vous précisément
utife de chacun de

ols 7 Savez-vous la calculer?
Une fois établie, que faire de cette
valeur ? Voici quelques clés pour
exploiter au mieux, tout comme
vos cultures, la RU de vos sols.

ks ‘.umA
o s e (RU) deses skt
estun ékment sufSeammune A1 paet
impartant de la conduite de e
Jesculiites pourmichcran AT e S0
Fices catees.
Shogrants
AR, CESTQU01 bl
TitAChiaen Brtarmaiie
®out

ntile d'an sei (RU) ez

Sols & Territoires

Réseau Mixte Technologique

Sans oublier la
fable du RU

a programee agronome A Is
chembro d'agricaeure de [Olse
L RU pext oissi surier do 50 4
70 i gour des sols sudlew
s do 2

LE TRIAMGLE DES TEXTURES
penTat dsstimar 13 AU dun sl

de cailfonnx, Un simplo sondage

41 takio doans acoe  tous
a i eu oo e

chawp » et quand ellc st & son Pour e mithodedocalot

beres b il ey by oot end

< ol e flsissmest pern-di oo, compd delmon

Un séminaire co-organisé avec le
RMT
C’est demain !

nenc

uoe vievégitalenies - pur (AU do 18 mm desicm do

In
R xupu(kl.lﬂu féscrve ot dune terse argiko-monese
en enn faci able par (70 % limon ot 30 X argile, soit
ks culeus) woe RU de 1.9 mea/em) de 30 &

arzeo mstlnmlmx(ﬂ
RFU st gale aux deux tees de - 5
Ja RU, Cette RFU disninoe avec

s proforideur.

COMMENT SE CALCULE
UHERU?

Le « trfasgle des textures » ef o
trwvail dcalonnage mené par
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des SOLS

R

Pour resumer, dans RUEdesSOLS ...

= On mesure,

= On inverse,

= On modeélise, e;\-\(\
= On conceptualise, \050\0

= On integre des incertitudes,

2O

Et si tu veux en
savoir plus sur la
RU, tu reviens

vemain !

Mais on peut peut-
étre prendre
quelques questions
qguand méme ?
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