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Introduction

Le microclimat, et en particulier la température dans le couvert, expligue en grande partie
le fonctionnement du peuplement végétal tel que simulé par STICS
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Introduction

Mal estimer TCULT peut aboutir a des conclusions totalement erronées
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Introduction

Questions de recherche et enjeux qui expliquent qu’on s’y intéresse
Changement climatique : exacerbation des écarts entre climat et microclimat? Ou
au contraire réle « tampon » de la végétation?
Agroécologie : regulations biotiques en interaction avec le climat, plusieurs biologies
soumises au microclimat (CAS, pathogenes)

Direct effec

ndirect effect

Pathogen
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Introduction

Objectifs de I’étude

1. Evaluer la qualité prédictive du module de microclimat de STICS, pour estimer la
température dans le couvert TCULT

2. Evaluer I'intérét d'introduire dans STICS la prise en compte de la stratification
atmosphérique pour améliorer I'estimation de TCULT

3. Evaluer la « vraisemblance » de I’hypothése de concomitance des pics maximum
et minimum de valeurs de flux d’énergies, cette hypothese servant de base pour le
calcul des températures de culture maximale et minimale dans STICS
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Formalismes de calcul de TCULT

2 approches: bilan d’énergie / relation simplifiee ; bilan d’énergie (irrigation + terres
seches)

Max midi solaire

Min fin de la nuit

Hypl: concomitance des pics => 2 bilans instantanés pour TCULTmax et

Matériel & La Rochelle
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Formalismes de calcul de TCULT

bilan d’ energle RA calcule selon le principe de Shuttleworth & Wallace (1985)
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Etant donné que les équations utilisées au niveau du module de microclimat ne sont pas clairs, 'ai
pensé & réaliser un tableau récapitulatifs avec les différentes variables utilisées dans les équations du
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Formalismes de calcul de TCULT

Stratification et stabilité / instabilité atmosphérique Nombre de Richardson
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|
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Profil d’inversion et |
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(Guyot, 1999)
Vitesse de frottement de 'air

Bilan d’énergie @

(d’aprés E.Monteiro) Résistance aérodynamique
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Données expérimentales

Grignon
Maricopa 2015 %
® 2008-2009 Avignon
1990
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Données expérimentales

Blé +
Pois

Blé Soja

Yeg:ora Maxwel et Isard Labrador
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Température de
feuillage
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Données expérimentales
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Données expérimentales
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Données expérimentales
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TCULTMAX

Evaluation de I'estimation de

TCULJIMax

MD: -3.055 NRMSE: 10.094 Eff: 0.404
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Evaluation de I'estimation de

TCULIMIN

MD: -8.182 NRMSE: 10.363 Eff: 0.648
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Stratification atmospherique -

TCULLmMax
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Stratification atmospherique -

TCULLmIN
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Stratlflcatlon atmosmherlque Effet
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Flux (W.m-2)

Flux (W.m-2)

Concomitance des pics

Avignon

Températures et termes du bilan d'energie: jour 246
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Grignon

Concomitance des pics Loy R0 G,

L)
Ecart (en heures) entre Tair max et Tcult max Ecart (en heures) entre Tair max et Tcult, H, Rn, G et LE max
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Grignon

Concomitance des pics Loy R0 G,

L)
Ecart (°C) entre Tcultmax et Tcult a | heure de Tairmax Ecart (W.m-2) entre Flux max et Flux a | heure de Tairmax
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Discussion et conclusion

Evaluation du module de microclimat pour I’estimation de TCULT

erreur acceptable ou pas”? Avignon Grignon
MD: -4.638 NRMSE: 7.667 Eff: 0.604 MD: -3.626 NREMSE: 975 Eff 0757
Intercept - 0.84 a . W 1 Intercept: 1.28
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10% de rRMSE => soja: 50°C.j d’erreur sur stade phéno [ 3 féhrs d’erreur sur la date
phéno de LAX ou DRP : comparable a I’erreur d’observation; blé: 70°C.j d’erreur = 6 jours
sur DRP
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Discussion et conclusion

Prise en compte de la stratification atmosphérique via le nombre de Richardson
Nombre de Richardson Ri
améliore a la marge TCULTmin mais déteriore beaucoup l'estimation de
TCULTmax

Autres approches
Pour des valeurs de vent -> 0 et Tair-Tcult -> O, d’autres approches empirigues
sont proposeées plus robustes que Ri (Kimball et al., 2015)
longueur de Monin-Obukov: plus mécaniste mais plus lourd en calculs (processus
iteratifs supplémentaires)

Effet oasis
Comment estimer un flux de chaleur sensible externe? Cela aurait-il pourtant des
applications dans des situations agronomiques que le modele serait amené a
reproduire a  l'avenir ?
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Discussion et conclusion

Concomitance des pics

Hypothese non vérifiees, mais approche tout de méme efficace: compensations ?
équivalent « horaire » ?

Relation simplifiée intéressante si calibrée (prend en compte implicitement le
déphasage entre Tair max et Tcult max via la calibration des parametres).

Perspectives
Continuer a faire confiance au calcul de TCULT dans STICS dans les situations
climatiqgues du domaine de validité
Poursuivre I'analyse avec d’autres données experimentales et en complétant avec les
autres termes du bilan
Enjeux
Utilisation de STICS dans des conditions advectives?
Utilisation de STICS pour des mélanges: étude nécessaire sur la qualité
prédictive du microclimat radiatif.
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