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La sélection génétique c’est quoi?

Choisir les meilleurs animaux pour engendrer la génération
suivante
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La sélection génétique : comment on fait?
1. On attribue une note, appelée « Index génétique» a chaque animal. Elle combine:

» Une mesure sur I'animal (ou des apparentés)
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Ce que les éleveurs ont

» Une correction pour des effets : :
toujours fait avec un

d’environnement: la saison, la bande, le sexe,

le rang et la taille de portée peu de statistiques en
b

» Linformation sur les fréres, soceurs, parents...

12 3 4 5 6 7 8

2. Les animaux avec le meilleur Index génétique deviennent reproducteurs



La sélection génomique : comment on fait?

1. On attribue une note, appelée « Index genomique» a chaque animal. Elle combine:

» Une mesure sur I'animal (ou des apparentés) » Linformation lue sur I’ADN de

i i I'animal « génotypage »
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» Une correction pour des effets

: : - une source d’information en +
d’environnement: la saison, la bande, le sexe,

le rang et |a taille de portée - meilleure précision
[ B N\ - intéressant pour la prédiction
AT de performance d’animaux sans
mesure directe du caractere a
améliorer

» Linformation sur les fréres, soceurs, parents... )
- couteux (lecture de 'ADN =

génotypage = 100€/lapin)

12 3 4 5 6 7 8

2. Les animaux avec le meilleur Index genomigue deviennent reproducteurs



Améliorer la santé des animaux

De nombreux leviers:

... Et le sélection génétique ou génomique:
- long (générations)
- cumulatif et durable

- mise en ceuvre parfois complexe
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Maladies et symptomes non-
Type de maladies spécifiques : troubles digestifs,
troubles respiratoires

1 pathogene ou 1 maladie spécifique:
pasteurellose, myxomatose, EEL....

Directes sur les animaux a Indirectes: mesure sur des

Type de mesures - ,
sélectionner apparentés

Faible prévalence de maladies o
Couteux, compliqué a mettre en

Difficultés dans les élevages de sélection: ny .
. : n . ..+ place: batiments confinés, normes
caractere qui peut étre difficile a L.
expérimentales...
observer
Complexe
Mise en application Immédiate => Peut étre couplée a la sélection

génomique pour plus d’efficacité
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Buts du projet

Identifier des genes (ou des parties de '’ADN) associés a la
résistance aux maladies

Tester la sélection génomique

=> |dentifier et sélectionner des animaux résistants a la
pasteurellose dans les élevages de sélection sans les rendre

malades
£&
&
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Le projet Relapa

60 & (lignées maternelles)

r!EEhgeJ;EaP‘h....'

Inoculation de . / Réponse a 'infection étudiée pendant 14 jours
955 lapins ¢

™ al R oo

Jour 0 Jour 14:
autopsie
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Note de résistance

Présence of Pasteurella multocida (Pm) dans les organes (rate, poumon, foie),
dissémination des abces, mortalité

71 25 1.
11%

Pas d’abces, pas de Pm détectées

2. Abces au site d’inoculation uniguement, pas de
131

14% Pm dans les organes
0

3. Abceés sous-cutanés, aucun abces dans les cavités
internes, pas de Pm dans les organes
-Abcés dans les cavités internes, organes
617 .
65% contaminées par Pm
0

-Morts ou euthanasiés porteurs de Pm
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Croissance en fonction de la note de résistance

GMQ, (Grammes / jour)

70
60
50
40
30 -
20 -
10 -
O -
-10
-20
-30

Témoins 1 2

Semaine 1 B Semaine 2 M Total
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Caracteres de résistance héritables

=> utilisables en sélection
Héritabilité
0.20-

0.15; 0.14

0.12

0.051

Note d’abces Note Bactéries Note de résistance

VYT S g Y M. Shrestha, WGALP, 2018



Détection de régions du génome (en cours)

significativite . _
(importance) Ge_ne de la Ty.rosmase (coulgur ,
noire des oreilles dans une lignée)

B -

-log1 0{gvalue)
B
i

0.0e+00 5.02407 1.0e+408 1.52408 2.0e+408

Chromosome 1 position ADN du Chromosome 1
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Projet RELAPA: perspectives...

*»» Détecter des génes ou des portions de I'ADN liés a la résistance a
la pasteurellose

** Etude de méthodes de sélection génomique pour prédire la
résistance a la pasteurellose a partir de 'ADN
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Maladies et symptomes non-
Type de maladies spécifiques : troubles digestifs,
troubles respiratoires

1 pathogene ou 1 maladie spécifique:
pasteurellose, myxomatose, EEL....

Directes sur les animaux a Indirectes: mesure sur des

Type de mesures - ,
sélectionner apparentés

Faible prévalence de maladies o
Couteux, compliqué a mettre en

Difficultés dans les élevages de sélection: ny .
. : n . ..+ place: batiments confinés, normes
caractere qui peut étre difficile a L.
expérimentales...
observer
Complexe
Mise en application | Immédiate => Peut étre couplée a la sélection

génomique pour plus d’efficacité
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Premiére étude des maux de pattes

e (Caractere peu étudié au niveau génétique

* Lignée INRA

e 2933 reproducteurs entre 2004 et 2015, 22009 + 733 &
* Femelles: 96,5% des animaux atteints

Effectifs de femelles a la palpation

2500
2000
1500
1000
500
0

0,1%

I 600
& 9,7%
15,7%
, 170

Palpl PaIp2 Palp3 Palp4 Palp5 Palp6

M sans Maux de pattes ™ avec Maux de pattes

Caractere héritable (0,11) => 1l y a une base génétigue aux maux de
pattes, on peut sélectionner sur ce critere
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Enregistrements sur le jeune en engraissement

Sevrage Pesée avant abattage \ :
28-35;] 63 ou 70 jours

777 engraissement

\ J
- |
Mortalité Morbidité
Codes sanitaires enregistrés: diarrhée, ballonnement, maux de pattes, torticolis,

problemes digestifs, problemes respiratoires, coryza, conjonctivite, métrite,
mammite...

Naissance

Création de caracteres de santé (binaires):

* Troubles digestifs en engraissement Caracteres heritables
. Troubles respiratoires en engraissement  (0,03a0,11) donc

e Mortalité digestive en engraissement sélectionnables

* Maladies non-spécifiques -

Utilisé dans les schémas de sélection de lapin de chair francais
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Projet GRAAL /GEMAL
Génétique de la Résistance aux maladies des Lapins
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Projet GRAAL /GEMAL
Géneétique de la Résistance aux maladies des Lapins

-

* Preuve de concept: sélection possible sur la résistance générale
aux maladies

« Comprendre les mécanismes biologiques

» Trouver des nouveaux margqueurs de résistance générale aux
maladies

 Trouver des genes ou portions d’ADN associes avec la résistance
aux maladies

B e

« Comparaison simultanée d’animaux sélectionnés et de témoins
issus des embryons congelés des fondateurs

» Elevage sans antibiotique
« Mesures fines : microbiote, réponse immunitaire, ADN (génotypage)
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Conclusion

‘ Les débuts de la sélection génomique en lapin
‘ Vers une amélioration la résistance a la Pasteurellose

Intégration de caracteres de santé dans les schémas de
sélection francais

Vers une meilleures compréhension et sélection pour la
résistance générale aux maladies
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