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Constat

» Dépérissement du sapin pectiné
en region mediterranéenne
(pour commencer...)

 Solutions alternatives ?

- Remplacement
« Especes mieux adaptees
» Des especes sceurs mieux adaptées
— Accélérer I'adaptation du sapin
pectine

 En mélange avec des especes
sceurs mieux adaptees




Pourquol s'entéter ?

e Le sapin un bois noble
* ROle ecologique

-

* ROle patrimonial




Les dispositifs expéerimentaux

Sapins méditerranéens : 7 especes
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grandis, 51
lowiana, 13
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Aire de distribution naturelle des sapins méditerranéens

Abies pinsapo var. pinsapo

Abies pinsapo var. marocana

Abies numidica

Abies nebrodensis

Abies alba

Abies cephalonica

Abies nordmanniana subsp. equi-trojani

BBl Abies x borisii-regis

Abies nordmanniana subsp. nordmanniana

Abies cilicica
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Hybridation

Ca fait peurrrrr
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Risque d'introduire des genes délétere

Risque d'Introduire des sensibilitées aux maladies
(cas des pins noirs)

Risque de modifier la diversité génétique locale
(conflit avec la conservation de la biodiversite)

On ne maitrise pas tout, hasard des
recombinaisons genomigques



Hybridation

* Frequente : 25 % des plantes
* Tres peu étudiée chez les arbres forestiers
 Modele : chéne pédonculé / chéne sessile

- Pionniere / post pionniere
- En milieu sec, croissance chéne sessile > chéne pédonculé riedicns etal.

Tree Physiology 2009)
- Hybridation asymétrique

chéne sessne ->->-> chene pedoncule

Lagache et al., Molecular
Ecology 2014, Truffaut et
al., New phytologist 2017




Sapins meéditerranéens : des
amplitudes thermiques différentes

Température dans les aires de distributions Température °C
naturelles des sapins méditerranéens. 3 s 7 9 m 18 15 1 19
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Hybridation

Dépend du degreés d'isolement reproducteur
De la synchronisation de la phénologie florale
De |la distance de dispersion du pollen

De |la survie des graines

De |la survie des plantules

De la survie des arbres



Degres d'isolement reproducteur
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nordman * numidica

nordman * pinsapo

 Hybridation naturelle

Plantation réalisée en 1971

pectiné * cephalonie = Borisii-regis
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A.bies borisfi .regis . hybride entre sapin pectiné ét sapinA d
Population naturelle en Grece sur le Mont Olympe.
Photo de N. Turion 2018.
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Synchronie de la floraison

“n

1 Abies pinsapo var. pinsapo
‘2" Abies pinsapo var. marocana
3W Abies numidica
W40 Abies nebrodensis
5  Abies alba
WBM Abies x borisii-regis
7 Abies cephalonica
8N Abies nordmanniana subsp. equi-trojani

9! Abies nordmanniana subsp. nordmanniana

10N Abies cilicica
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Variabilité du débourrement végétatif

Especes de sapin

6 juin 1985
A. magnifica
2 juin
29 mai
25 mai
A. pinsapo
A. bornmiilleriana :
21 mai
A. nordmanniana
A. numidica 17 mai
A. concolor
13 mai
4’!\. alba
A. equi-trojani 9 mai
——— i cephalonica 5 mai
A. cilicica
ler mai
27 avril
23 avril
19 avril
C. atlantica
15 avril

Moyenne en 1985 Pelenc,

Treps, Le Ruscas. Ducrey, 1998

Provenances de
sapin de Grece
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Distance de dispersion ...

Sapin pectiné
* Pollen

32 m mais 60 % des plantules ont un pére a
I'exterieur de la parcelle oo ea 200

e Graines
Entre 19'35 m (Ann et al., 2011, Oddou et al, 2010)
« Quantification de I'hybridation ???
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Survie des hybrides

* Des graines

* Des plantules
 Des arbres
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Taux de mortalité des sapins de Grece

/] =18
Figure 2: taux de mortalité annuelle (entre 1991 et 2010) pour différentes Tests en France
provenances d’Abies cephalonica aux sites du Treps, de Pelenq et de la Liviniére
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Une sensibilité différente vis a vis de la sécheresse

—i® - A. alba - {@- - A. borisii-regis
--&--A. bornmuelleriana --@-- A. cephalonica
1 e A, cilicica —— A. nordmanniana
2.2
(b)
. 2
c
8 1.8
cs )
— 16
‘O
o
5 14
(&)
DO 1.2
X
1
0.8
1986 1990 1993 2000 2003 2007
Sécheresse
George et al., 2015 Agric For Meteo 214-215

-Effet provenance faible

-Effet espece fort : A. cephalonie = meilleure récupération suite aux événements de sécheresse (en
Autriche)
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Ou se fournir en graines ?

Verger a graines de clones homologue en 2017
Saint -Lambert (Vaucluse).

Provenances Vetina et Euboia
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Comptage de cones
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Une production en dents de scie : masting

Evolution du nombre de cones moyens
entre 1996 et 2018 (entre 21 et 43 ans)
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Un verger a graines de 35 ans
tres productif
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Production de cones en 2015

Euboia Vetina

Effet provenances

Production de cones en 2015

Effet familles




Une prise de conscience génerale

Vandredi 7 awrl 2047

| VOIRES |
Forét : introduction

d’essences mediterranéennes

Le rechautiement chimatique
Impose 2w pestionnaires | 4 1 S e :
forestiers d'adapter les | SR 1 e T ) iy o
peuplements aux condltons bl ' 1 o 1

plus rigpurewses. de 13 métbo,

ErRINES ESSENCES COMmE le
sapin pectiné rsquent de
gouffrir du manque feau et
e pics de chalewr annoncés. Les
futurs rebozements doivent donc
prendre en compie ces parame

s,

Fart de la réussite de =es plants
tions de sapins du Cancase (Mord
man) des anndes 70, la commune
e Voires a accepté la propogtion
de FTONF de tester de nouvelles
plantations dessences méditerm:
néennes. Sar 1.5 ha, il sera planté 5
placeaux de sapins méditerra-
néens {2500 plants), tous proposés

Des plantations aussi chez les propriétaires prives

Dans la grande parcelle compée & blanc, le technicien forestier (&
drofte], en compagnie du maire |Jean-Pierre Peugeot et da responsable
de la plantation, avec des plamts de Gréce dans les mains.

.

en godet, deux de provenance die
Turquie (sapins de Bommiiller),
e de Grive (sapins de Cépha
lonie), et dewx pyrénéennes (sa-
pins de PAnde et de F'Hérault). Le
teux de reprise, la croissance, la

resse seront suivis par FONF surle
MAOYEn Emme.

Pour Pascal Genestier, le techmi-
cien forestier, les résultats de-
vraient étre encourageants, Car ces
plamis sont ks « cousing proches

&1é fournis par la pépinséTe expén
mentale de P'ONF de Peyratle
Chétean ; la mise en place est en
tierement financée par la
commumne de Voires, celle i s ¥ant
wvu refuser une subvention par le

résstance aux pelées et A la séche  de nos sapins urassiens ». ks ont  ministére de FEmvironnement. - gy
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Besoin de modeles mathématiques
pour simuler I'évolution d'un
peuplement

* Quelles proportions d'especes exotiques ?

 Quelles provenances ?
* Quelle densite d'arbres ?

e Quelle distance entre les especes locales et
exotiques ?

* Quelle disposition ?



A |la recherche de zones de mélanges
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En milieu naturel ?

Cricut 3

Ve générale de I"Arboretum prise du chemin ¢ horizontal » (1962). La
moitié gauche correspond aux parcelles du cliché 2: le tracé du chemin hori-
vomtal se distingwe dans le coin gaunche en haut. Au premier plan, grou
& Abies cephalonica. Derriére, placeaux d'Abies nwmidica et Pinus cembra
Au deld, plantation d'épicéas et de pins sylvestres. Dans la moitié droite,
au centre, Abies nordmanniana. Dans le fond, la vallée de I"'Hérault

Contacts : Valere Marsaudon, Gilles Guardia Contacts : Olivier Delaprison, Jean-Louis Robert
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