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 Hybridation entre sapins 
méditerranéens et pectiné quels 

processus d’adaptation ?
 

Quel avenir pour les anciens tests 
de comparaison de provenances ? 

Caroline Scotti-Saintagne, B. Fady, F. Rei, D. Vauthier, H. Davi,  O. Gilg



  

Constat
● Dépérissement du sapin pectiné 

en région méditerranéenne 
(pour commencer...)

● Solutions alternatives ?
– Remplacement 

● Espèces mieux adaptées
● Des espèces sœurs mieux adaptées

– Accélérer l'adaptation du sapin 
pectiné

● En mélange avec des espèces 
sœurs mieux adaptées



  

Pourquoi s'entêter ?

● Le sapin un bois noble
● Rôle écologique
● Rôle patrimonial 



  

Davi. Rapport MRT Aforce 2012

Les dispositifs expérimentaux
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Sapins méditerranéens :  7 espèces

Aire de distribution naturelle des sapins méditerranéens



  

Hybridation

● Ca fait peurrrrr
● Risque d'introduire des gènes délétères 
● Risque d'introduire des sensibilités aux maladies  

(cas des pins noirs)
● Risque de modifier la diversité génétique locale 

(conflit avec la conservation de la biodiversité)
● On ne maîtrise pas tout, hasard des 

recombinaisons génomiques



  

Hybridation

● Fréquente  : 25 % des plantes
● Très peu étudiée chez les arbres forestiers
● Modèle : chêne pédonculé / chêne sessile

– Pionnière / post pionnière

– En milieu sec, croissance chêne sessile > chêne pédonculé (Friedrichs et al., 
Tree Physiology 2009)

– Hybridation asymétrique

chêne sessile ->->-> chêne pédonculé.

 

 Lagache et al., Molecular 
Ecology 2014, Truffaut et 
al., New phytologist 2017



  

Sapins méditerranéens : des 
amplitudes thermiques différentes

Aussenac 2002

Température dans les aires de distributions 
naturelles des sapins méditerranéens. 
Comparaison avec le sapin pectiné : 

Température °C
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Hybridation

● Dépend du degrés d'isolement reproducteur
● De la synchronisation de la phénologie florale 
● De la distance de dispersion du pollen 
● De la survie des graines
● De la survie des plantules
● De la survie des arbres
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Degrés d'isolement reproducteur

● Test au bois Génard Nancy
nordman * pectiné

nordman * cephalonie

nordman * numidica

nordman * pinsapo

● Hybridation naturelle 

pectiné * céphalonie = Borisii-regis Plantation réalisée en 1971



  

Abies borisii regis : hybride entre sapin pectiné et sapin de Céphalonie.
Population naturelle en Grèce sur le Mont Olympe. 
Photo de N. Turion 2018.

Bella et al., 2015
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Synchronie de la floraison
Variabilité du débourrement végétatif 

Provenances de 
sapin de Grèce

hybride

Espèces de sapin

Moyenne entre 1985 et 1987 

Pelenc, Treps, Le Ruscas 
Ducrey, 1998

Moyenne en 1985  Pelenc, 
Treps, Le Ruscas. Ducrey, 1998
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Distance de dispersion 

Sapin pectiné
● Pollen  

32 m mais 60 % des plantules ont un père à 
l'extérieur de la parcelle (Oddou et al, 2010 )

● Graines

Entre 19-35 m  (Ann et al., 2011, Oddou et al, 2010)

●  Quantification de l'hybridation ???
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Survie des hybrides

● Des graines
● Des plantules
● Des arbres



  

Taux de mortalité des sapins de Grèce

Tests en France

Provenances

26 ans -45 ans

Davi et al., 2012 

Hybride Hybride
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George et al., 2015 Agric For Meteo 214-215

Une sensibilité différente vis à vis de la sécheresse 

-Effet provenance faible

-Effet espèce fort : A. cephalonie = meilleure récupération suite aux événements de sécheresse (en 
Autriche)

Sécheresse
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Performance de croissance

Hybrides

Coefficients associées à l’effet provenance au sein de 
l’espèce Abies cephalonica sur l’accroissement annuel 
moyen entre 1996 et 2010 (31ans-45 ans)

Davi. Rapport RMT Aforce. 2012



  

Où se fournir en graines ?

Verger à graines de clones homologué en 2017 
Saint -Lambert (Vaucluse). 

Provenances Vetina et Euboia
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Production à 
partir de 2003 
(28 ans) 

Une production en dents de scie : masting

2015
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Un verger à graines de 35 ans 
très productif
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400

200

Effet provenances

Effet familles
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Une prise de conscience générale 

Des plantations aussi chez les propriétaires privés

Source CRPF



  

Besoin de modèles mathématiques 
pour simuler l'évolution d'un 

peuplement

● Quelles proportions d'espèces exotiques ?
● Quelles provenances ?
● Quelle densité d'arbres ?
● Quelle distance entre les espèces locales et 

exotiques ?
● Quelle disposition ? 



  

A la recherche de zones de mélanges

Dispositif du Treps

Sapin pectiné au milieu 
des sapins de Grèce



  

En milieu naturel ?

Contacts :  Valère Marsaudon, Gilles Guardia Contacts :  Olivier Delaprison, Jean-Louis Robert

Photo de l'Hort de Dieu en 1962 (Mont Aigoual) Le Caucadis : versant sud du Mont 
Ventoux
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