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Pourquoi chercher et analyser les associations a

base de léegumineuses chez les agriculteurs ?

 Necessité de changer les systemes agricoles pour répondre a de
multiples enjeux (e.g., Altieri, 1999; Griffon, 2010; Tilman et al., 2002)

« Les agriculteurs sont inventifs : étudier les innovations qu’ils ont
congues dans leur ferme peut aider la conception chez d’autres
agriculteurs (Meynard, 2016)

 Les associations pluri-spécifiques a base de légumineuses présentent
de nombreux atouts :

= Entrée d’N dans le systeme, productivité accrue, réduction des intrants, reliquats

post-récolte réduits par rapport a des légumineuses pures, qualité des produits souvent

améliorée... (e.g., Pelzer et al., 2012, Bedoussac et al., 2015)

« Seul un nombre restreint d’associations d’espéces est étudié dans la
littérature (orge-pois, colza-légumineuse, ...)

« Lagrande diversité des associations ne peut pas €étre traitée par
expérimentation
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Objectif

« Realiser une traque aux associations dans deux
regions francaises, pour :

— ldentifier les associations d’especes de grandes cultures
pratiquées par les agriculteurs

— Expliciter les liens entre leurs pratiques et leurs objectifs =
expliciter les logiques agronomiques

— Fournir des ressources a d’autres agriculteurs pour concevoir
des associations de cultures adaptées a leur situation
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Difféerentes étapes de la traque aux
innovations (Salembier et al. 2016)

Définir le type d’innovation
recherchée

b

Des associations pluri-spécifiques
a base de légumineuses

Repeérer et décrire des modes | 47 agriculteurs enquétés cultivant des associations
de production atypiques

A

Décrire la logiqgue agronomique
des innovations

Décrire les pratiques, les raisons de leur
choix, les criteres de satisfaction de

Conditions agronomiques,
économiques et sociales,
indispensables pour atteindre les
performances visées

Une diversité de types de

I'agriculteur

N

Définir les conditions de réussite des
modes de production performants

N

Produire des ressources pour la conception

ressources pour une diversité de d’associations chez d’autres agriculteurs
RFI maniéres de concevoir.. e
&
24
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Qui sont les agriculteurs enquétés ?

Zone sud-ouest

Méthode « boule de neige » : agriculteurs contacts ayant déja participé a des
projets avec I'INRA, qui ont fourni d’autres contacts = 26 agriculteurs

Zone centre-ouest

Enquéte web préliminaire envoyée aux membres de la coop. Terrena = 21
agriculteurs
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Quelles associations sont cultivées chez

les agriculteurs enquéetes ?
134 associations - 7 types identifies

(entre 1 et 9 associations différentes par agriculteur)

Les mélanges d’une culture de vente sous-semée dans un

épeautre) + (luzerne, trefle blanc ou tréfle violet)

Les mélanges d’une culture de vente avec

couvert vivant établi auparavant (Blé tendre H, seigle ou Les mélanges binaires de cultures
d’hiver de vente cultivées ensemble
(Avoine, Blé tendre, Orge, triticale) +
(féverole, gesse, pois, lupin)

une espéce compagne semée en relai
(Avoine, blé tendre, épeautre, mais, orge,
seigle, Tournesol) + (luzerne, sainfoin,
tréfle violet, soja, tr. Alex., Tr. Incarnat, Tr.
Squarosum)

Les mélanges de deux cultures de vente
en relai pour une double culture

(ex. Orge H + sarrasin)

Les mélanges d’une culture de vente avec une ‘
espéce compagne temporaire.
(Colza avec féverole, gesse, tréfle d’alexandrie,

Les mélanges complexes de cultures
d’hiver cultivées ensemble (blé, orge,
triticale, seigle, avoine) + (féverole, pois,
vesce, tréfle violet, tréfle incarnat, luzerne)
+ (phacélie, RGI)

vesce pourpre, fenugrec, lentille, trefle violet,
trefle blanc, luzerne, sarrasin) Les mélanges binaires de cultures de printemps,

cultivées ensemble (Cameline + lentille, Cameline +
pois chiche, Lentille + lin, Lin + pois chiche, BIé T +

F L lentille, Orge + pois, Pois chiche + sarrasin, Sarrasin
o + so0ja, Carthame + millet)
1ot ..
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Quelles associations sont cultivées chez
les agriculteurs enquétes ?

Campagne 1 Campagne 2 Campagne 3...
> Temps

Espece 1 Mélanges binaires de cultures d’hiver de vente cultivées ensemble
(ex. Association céréales — protéagineux d’hiver)

Cultures récoltées

Espéce 2

Ezgzggi Mélanges complexes de cultures d’hiver cultivées ensemble
Espece3.. [ (ex melanges fourragers)
Espece 1 Mélanges binaires de cultures de printemps, cultivées ensemble
Espéce 2 (ex. Association lentille — cameline, blé de printemps — lentille )
Mélanges d’une culture de vente avec une espéce compagne temporaire
(ex. colza associé a des légumineuses gélives)

5 Espece 1 Mélanges de deux cultures de vente en relai pour une double culture
Espéce 2 (ex. Soja — Sarrasin, Soja — tournesol )
Espéce 1 Culture , , .
6 P suivante Mélanges d’une culture de vente avec une espece

compagne semée en relai (Ex. blé d’hiver — tréfle violet)
EN—— Culture Culture Mélanges d’une culture de vente sous-
spece , : . . , .
P sulvante SWCUICHEN semée dans un couvert vivant établi

auparavant (Ex. blé semé dans le trefle) ®
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Quelles associations sont cultivées chez les
agriculteurs enquéteés ?

Polyculture-élevagel?
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Les agriculteurs choisissent les associations en
fonction des objectifs qu’ils poursuivent

Différents objectifs cités

par les agriculteurs

Augmenter le rendement

Accroitre la stabilité du rendement

Améliorer la qualité des produits

Augmenter I'autonomie protéique de I'élevage

Flexibilité de recolte

Autonomie v/v azote

Limiter les adventices

Limiter maladies et insectes

Réduire le travail et I'utilisation d’intrants

Favoriser activité biologique et structure du sol

Toulouse, France — 17 & 18 octobre 2018
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Les agriculteurs choisissent les associations en
fonction des objectifs qu’ils poursuivent

Les différents types d’associations ne visent
pas les mémes objectifs

cer, ) ) ., Type 1: Type 5 : Culture Type 7 : Culture de
Différents ObJeCtlfS cites Associations de rente avec rente semée dans
par les agriculteurs binaires d’hiver plante compagne un couvert
permanent
Augmenter le rendement ++ + 0
Accroitre la stabilité du rendement ++ 0 0
Améliorer la qualité des produits ++ 0 0
Augmenter I'autonomie protéique de I'élevage ++ 0 +
Flexibilité de récolte ++ 0 0
Autonomie v/v azote ++ ++ ++
Limiter les adventices + ++ o
Limiter maladies et insectes + ++ +
Réduire le travail et I'utilisation d’intrants ++ + +
Favoriser activité biologique et structure du sol 0 + ++

Toulouse, France — 17 & 18 octobre 2018 10
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Differentes conduites pour 1 méme m
association : ex Blé - féverole en bio

« Produire de la féverole, et un peu de blé »

Faux-semis Herse étrille

Semis tardif
100 kg blé fourrager (*), 160 kg Fév.
Semis en 2 passages a 2 profondeurs Féverole

............................................................................................................................................. Rouille et anthracnose
(* : variété précoce et facile a battre) ses d’ i
p retardées d’1 semaine

Blé plus vert,
plus vigoureux

Fév seule = 6 gx,
Fév asso = 8 gx + 8qgx blé

« Du blé de bonne qualité sans fertilisation »
M 3

o
*  Labour Reprise de labour Herse-étrille optionnelle Toujours au m°'”51CU|h
""""""""""""""""""""""""""" B @ = a récolter, bien valorisée
Semis tardif
- 100 kg Blé, 100 kg Fév

Rendement blé peu élevé

. Mélange dans le semoir, inter-rang 15cm Féverole (20gx), mais tjs > 13%
T e S SR LY —— - +5 é 17 qX Fé\[
« Produire du blé meunier, et un peu de féverole » .
Fertilisation P
Faux-semis Faux-semis Binage Binage i

Méme rendement en blé
en asso et en pur (35gx)
mais 8 gx de fév. en +

_ 200 kg Blé, 60 kg Fév
i Mélange dans le semoir, inter-rang 36cm Féverole trie e
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Differentes conduites pour 1 méme m
association : ex Blé - féverole en bio

« Produire de la féverole, et un peu de blé »

Faux-semis Herse étrille

Blé plus vert,
plus vigoureux

P

____________ S_‘ _?fn__i_S__ Selon les objectifs et contexte : ——
[ ariéié précos > Choix de la variété de blé o5 &1 semaine
Ws\ «D > Densité de semis

»> Motif et profondeur de semis ns 1 cultre
» Technique de désherbage Fe—pTaTne
> Fertilisation "

> Réglage de la moissonneuse
» Tri et débouché

dement en blé
U0 kg Ble, 60 kg Fev bou en asso et en pur (35gx)

Mélange dans le semoir, inter-rang 36cm Féverole trie ebn. Mais 8 axde fév.en +
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Quatre objectifs principaux pour lesquels
les agriculteurs adaptent leurs pratiques

Une asso qui augmente le
RENDEMENT et sa stabilité

———

Assurance de Faciliter la Opportunité de Une asso qui réduit
récolter au récolte récolter une le recours aux
moins 1 (tuteurer seconde culture intrants
espéce une espece
sensible)

Une asso plus autonome Une asso moins sensible Une asso qui contréle
en AZOTE aux RAVAGEURS les ADVENTICES

Fertilisation avec Réduire les Restitution de Améliorer la Perturber Réduire la )
effluent besoins en azote matiere organique robustesse les densité de la Diapo
hd&eyalugg-e—d des cultures au sol des cultures ravageurs plante sensible .
TR XN - Suivante
’ ~ A ,l 1 \\ 1N ,I|'\\
Choisir des especes Une espéce qui
rustiques, a faible «nourrit » la Par Par confusion
demande en azote, et a culture :
cycles complémentaires principale camouflage olfactive
7T~ S e - s
N 210 71 | Effetbarriere | »7 1 S\
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Pratiques culturales mises en ceuvre par les
agriculteurs pour réguler les adventices

Une association qui
régule les adventices

... pendant le
cycle dela
culture

... pendant
I'interculture en
couvrant le sol

~

(%}I.Ii permettent un Sans désherbage mécanique En couvrant le sol au
désherbage mécanique maximum
(binage, étrillage, écimage)

En produisant un
couvert étouffant

Semis des espéces a Combinaison Semis d’un Association avec une
différentes d’espéces non couvert espece compagne
profondeurs selon leur sensible aux outils permanent qui graine et produit
sensibilité a I'outil \. N Paturage du des repousses
peuplement
Semis des Choix d’espéces par des ovins Semis
especes en rang compétitrices (hauteur, T d’especes
vitesse d’implantation, relais
port couvrant, Utilisation
Semis décalé dans le temps pour allélopathie) d’herbicide
désherber une espléce avant homologué
I'implantation de la seconde 1 sur un
mélange

Densité de
semis élevée

RFL ‘
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Causes d’echecs citées par les agriculteurs
dans leur contexte

* Problemes liés a la conduite des cultures

— Rendements trop faibles

« Conditions climatiques non-favorables (par ex sécheresse pour soja-lentille
ou cameline-soja)

« Mauvaise installation d’'une culture (ex soja-sarrasin)

— Concurrence d’'une espéce sur l'autre
« Semis dans un sol riche en N : la céréale prend le dessus
« Pb d’acceés a la lumiére (ex tréfle semé sous couvert de blé)

— Verse (quand trop de légumineuse)

— Décalage de maturité (ex avoine-pois)

— Reégulation des ravageurs insuffisante (ex colza-lentille)

 Problemes liés au débouché des especes

— Maitrise des proportions a la récolte

— Problemes de tri (équipement non adapté)

— Qualité des productions (brisures de légumineuses)
RFL — Absence de débouchés localement

Toulouse, France — 17 & 18 octobre 2018
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Des ressources utiles pour la conception

 Latraque aux innovations permet de produire une
diversité de ressources utiles a la conception chez
d’autres agriculteurs

Des exemples de mise en ceuvre réussis (ou non), pour inspirer et
convaincre

La diversité des associations et pratiques, a adapter localement

Une gamme de leviers techniques mobilisables pour atteindre certains
objectifs

L'explicitation de liens pratique-objectif, briques mobilisables pour
concevoir de nouvelles associations

Des connaissances nouvelles sur les associations

Des connaissances manguantes, source de nouvelles questions de
recherche

Toulouse, France — 17 & 18 octobre 2018
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@ PARTIE 4 MOBILISATION DES SAVORS EXPERTS POUR LE DEVELOPPEMENT DES LEGUMINELISES
Production : Production :

ReMIX _ ' ReMIX
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SO|o + Sorrosm Bl e Luzerne + méteil d'hiver
o e + Ry syl e v (blé, avoine, féverole,
R vesceetpou)

‘,. el sotves ¢ T Leve 3%

Viow xbo, ¥ setva ‘,--—u -

/5 OBJECTF: i () ORECTIF :

(2 stcumiser La cuLtuRe ou SO 0 ! ¥ ) AUGMENTER LA PRODUCTVITE
Semis : Récalte : :
] Simlborié ] Sl

[ oicalé [ pécolé

IMINERAIRE TECHNIQUE
1. Couvert végétal diversifié
détrult cu prindomps of peépanficn
Su sot o vitrocuiow & ¥cs ¢ DGDO!JO!ES DES ESPECES ‘
pottes & oie » 90w & o cooplese pou okmeniion
2. implantation du soja ‘_‘,_‘_ e sorsioems o ke 8  feme 2tk & s
4 60 am J écomment. Semis du g A

samasn sut be tang ou én plein, ou
parcalie on précédent somasn O MlUAﬂON PAR L‘AGI’CUUEUR

» 30r0Mn 332 monke 4o preTEMY QovsE 08 30
3. Binoge
de Finkserong sedion le beson,
cottves & 30K chissicue

4, Récolte
des deux aspéoes simuanément

5. Tri des groines
on 2 fois pow ricupiee o soj0,
puis alimioer ks brisss da soi0

dons le sonosin

pried
orve 18 o 25 ka/ha
2. jon du méteil
4 120 kg/Po (320 gr/m2. dont
75% de ¥guminewses) en somis
deoct & 1-2 cm oprds ko promidee
coupe d'astomee do luzeme

3. Enrubannage du mélange
en mal, puls covpe de luzeme
ous les 70 jours

4. Luxerne m

médeil meamb Shogus onnde.
Aucurs lerfisolion souf o desmidos
onnée, avond un blé dhiver
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Cultures associées pratiquées par les agricubieurs
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3 6 fiches « Associations » sur : https://wwweé.inra.fr/legitimes/Colloque-final
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Conclusions

* Objectifs mentionneés par les agriculteurs
— Différents des grilles d’évaluation des services proposés dans la littérature
— Selon ces objectifs, les associations sont conduites differemment
= Logiques agronomiques reliant objectifs et pratiques

« Traque aux innovation complémentaires des recherches
« classiques » sur les associations
— Une diversité d’associations et de pratiques, méconnue dans la littérature
scientifique
— Des pratiques validées par la bibliographie
= Meilleure maitrise de la flore adventice que les cultures pures (e.g., Corre-Hellou et al. 2011)
= Cultures avec de faibles besoins en N (e.g., Naudin et al., 2010)
= Sensibilité moindre aux maladies, et parfois aux ravageurs (e.g., Corre-Hellou et al., 2014)
— Des pratiques et observations originales validées par consensus d’acteurs
= Délais de retour plus souples
» Tri et commercialisation sont des composantes déterminantes de l'itinéraire technique
— Des pratiques a approfondir
= Mélanges variétaux associés a des meélanges plurispécifiques

RFL » Effets des associations sur les ravageurs et maladies ‘e
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Merci de votre attention

Colza + plantes de services (féverole, Blé d’hiver + tréfle violet en relais
vesce, tréfle) © INRA © ISARA

2

Méteil diversifié (féverole, pois, vesce, avoine Lentille-Blé tendre © INRA
et blé) implanté dans une luzerne. © Solagro

Atelier de conception chez Terrena

RFL
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