
HAL Id: hal-02790514
https://hal.inrae.fr/hal-02790514v1

Submitted on 5 Jun 2020

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Le Réservoir Utilisable : Evaluation - Concepts -
Incertitudes

Isabelle Cousin, Julie Constantin, Robin Lalu, Jacques-Eric Bergez, Bernard
Lacroix, Claude Doussan, Mercedes Roman Dobarco, Maud Seger, Mohamed

Alkacem, Guillaume Coulouma, et al.

To cite this version:
Isabelle Cousin, Julie Constantin, Robin Lalu, Jacques-Eric Bergez, Bernard Lacroix, et al.. Le
Réservoir Utilisable : Evaluation - Concepts - Incertitudes. Séminaire Inrae Eau et Agriculture, Nov
2019, Saint Remy les Chevreuse, France. �hal-02790514�

https://hal.inrae.fr/hal-02790514v1
https://hal.archives-ouvertes.fr


I. Cousin et al./ Séminaire Inrae Eau et Agriculture 7 novembre  2019
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Le R.U., un concept mixte

Réservoir 
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Evaluation par une approche « SOL »
• Mesures en laboratoire
• Estimation par fonctions de pédotransfert
• Digital soil Mapping

Evaluation par une « approche PLANTE »
• Suivi du système sol-plante in situ
• Modélisation inverse (modèles de culture)
• Evaluation locale pour une plante spécifique

Monitoring 
sol -plante

In situ 
Télédétection
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Evaluation par des approches « Sol »

Expérimentation « labo »
Mesures sur des presses à plaque

Sol développé sur alluvions, 
texture fine
(Avignon)
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Fonction de pédotransfert
Wösten et al. (1999)

Evaluation par des approches « Sol »

Expérimentation « labo »
Mesures sur des presses à plaque

Sol développé sur alluvions, 
texture fine
(Avignon)
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Evaluation par des approches « Plante »

Monitoring in situ
Suivi par Sonde à Neutrons pendant 17 ans

Sol développé sur alluvions, 
texture fine
(Avignon)
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Evaluation par des approches « Plante »

Inversion du modèle STICS
(Varella et al., 2010)

Sol développé sur alluvions, 
texture fine
(Avignon)

Monitoring in situ
Suivi par Sonde à Neutrons pendant 17 ans
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Comparaison des 4 approches

Sol développé sur alluvions, 
texture fine
(Avignon)

Inversion du modèle STICS
(Varella et al., 2010)

Monitoring in situ
Suivi par Sonde à Neutrons pendant 17 ans

Fonction de pédotransfert
Wösten et al. (1999)

Expérimentation « labo »
Mesures sur des presses à plaque
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Evaluation par une approche « SOL »
• Mesures en laboratoire
• Estimation par fonctions de pédotransfert
• Digital soil Mapping

Evaluation par une « approche PLANTE »
• Suivi du système sol-plante in situ
• Modélisation inverse (modèles de culture)
• Evaluation locale pour une plante spécifique

Le R.U., un concept mixte
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Le R.U., un concept mixte
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Réservoir 
Utilisable:

Quantité d’eau 
que le sol peut 

stocker et 
restituer aux 
plantes pour 

leur production 
de biomasse

Evaluation par une « approche PLANTE »
• Suivi de la croissance in situ
• Modélisation inverse (modèles de culture)
• Evaluation locale pour une plante spécifique

Evaluation par une approche « SOL »
• Mesures en laboratoire
• Estimation par fonctions de pédotransfert
• Digital soil Mapping
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Un R.U, deux acceptions
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RU : quantité d’eau que le sol peut stocker et restituer aux 
plantes (potentialité du milieu pour une culture donnée)

RU : quantité d’eau que les plantes utilisent (?) 
(paramètre d’un modèle décrivant la capacité réelle du milieu)
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Propagation des incertitudes

Evaluation sur un jeu de données fictif
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Propagation des incertitudes

Evaluation sur un jeu de données fictif

https://doi.org/10.1111/ejss.12878

https://doi.org/10.1111/ejss.12878
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Propagation des incertitudes

Evaluation sur le BV Aveyron-Aval (MAELIA)

Réseau hydrographique 
&

Ressources en eau

Matériel 
d’irrigation

SDCCarte des sols
Zones 

administratives

MAELIA : Modèle agro-hydrologique de bassin versant, spatialisé, dynamique et fonctionnel
- Rendement
- Débits des cours d’eau
- Restriction pour l’irrigation
- Prélèvement d’eau pour l’irrigation

Zones agricoles -> AqYield
Zones non agricoles -> SWAT



I. Cousin et al./ Séminaire Inrae Eau et Agriculture 7 novembre  2019

Propagation des incertitudes

Evaluation sur le BV Aveyron-Aval (MAELIA)

MAELIA : Modèle agro-hydrologique de bassin versant, spatialisé, dynamique et fonctionnel
- Rendement
- Débits des cours d’eau
- Restriction pour l’irrigation
- Prélèvement d’eau pour l’irrigation

Zones agricoles -> AqYield
Zones non agricoles -> SWAT

Carte 1/1 000 000è (INRA, 1998)
RU = 54 - 178 mm
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Propagation des incertitudes

Evaluation sur le BV Aveyron-Aval (MAELIA)
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Merci de votre attention !

https://doi.org/10.1016/j.geoderma.2019.02.036


