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Les programmes 
de surveillance 

des sols
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Séminaire EA BD sols, Orléans 11-12 septembre 2014



Surveiller vt :
Observer attentivement pour contrôler, vérifier.

t
Implique un processus de répétition des observations

Qu’est-ce que la surveillance ?

Saby, 2009



La surveillance des sols est la détermination systématique des 
propriétés du sol afin d'enregistrer leurs variations temporelles 
et spatiales (FAO/ECE, 1994) 

t0,   t1,    t2, ……………………………………..…tn

Qu’est-ce que la surveillance 
appliquée aux sols ?

Un réseau de surveillance est un ensemble de sites où l’évolution 
des caractéristiques du sol est mesurée périodiquement à partir 
d’un ensemble étendu de propriétés de sol (Morvan et al., 2008)

Saby, 2009



• Evaluer l’état actuel des sols 
• Etablir un réseau de sites de référence
• Détecter des changements à plus ou moins long terme
• Evaluer la sensibilité des sols au changement et prédire leur 

évolution future
• Développer et valider des modèles d’évolution des 

propriétés des sols
• Collecter des informations sur les tendances évolutives des 

sols pour développer puis évaluer les effets des politiques 
publiques sur les sols.

Arrouays et al. 1998. 

Objectifs des réseaux de 
surveillance des sols ?



• Réutiliser des données acquises pour 
d’autres objectifs (ex : BDAT)

• Ré-échantillonner des sites 
initialement analysés pour d’autres 
objectifs (ex : profils IGCS)

• Développer des programmes
de surveillance dédiés (ex : RMQS)

Quelles solutions pour surveiller 
les sols ?

Arrouays et al., 2012

 Rôle essentiel des SI et des conservatoires
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Le Réseau de 
Mesures de la 

Qualité des Sols 
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• 2200 sites

• répartis selon 
une grille de 
16 km x 16 km

• représentatifs 
des sols français 
et de leurs usages

• rééchantillonnés 
régulièrement

Un réseau systématique
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Une diversité d’occupation 
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Un suivi des sols à long terme

Métropole
• 2000-2009 : 1ère campagne = RMQS1
• 2015-2026 : 2ème campagne = RMQS2
• 2030-2041
• Etc.

Outre-mer
• 2006 Guadeloupe
• 2007 Martinique
• 2012 Réunion
• 2012 Mayotte
• 2014 Guyane



• Établir un tableau de bord de la qualité des 
sols (bilan et référence) 

• Cartographier les propriétés des sols 
(spatialisation avec les autres BD du Gis Sol)

• Détecter des évolutions (réseau d’alerte)

• Constituer une banque d’échantillons de sols

Les objectifs du RMQS

« Suivre l’évolution de la 
qualité des sols français » 



Qu’est ce qu’un site RMQS ?
la surface d’échantillonnage

N

5 m
2 m

2 m

20 m

1ère campagne 4ème campagne

2ème campagne 3ème campagne

1 4 1 4 1 4 1 4 1 4

1 4 1 4 1 4 1 4 1 4

1 4 1 4 1 4 1 4 1 4

1 4 1 4 1 4 1 4 1 4

1 4 1 4 1 4 1 4 1 4

2 3 2 3 2 3 2 3 2 3

2 3 2 3 2 3 2 3 2 3

2 3 2 3 2 3 2 3 2 3

2 3 2 3 2 3 2 3 2 3

2 3 2 3 2 3 2 3 2 3

Surface d’échantillonnage

Des échantillons composites issus 
du mélange de 25 prélèvements 
- horizons 0 (forêts, prairies)
- couche travaillée ou 0-30 cm 
- couche sous-jacente ou 30-50 cm



DONESOL : une base de données 
nationale les programmes du Gis Sol

Une base de 
données :

multi-échelle
harmonisée
contrôlée
évolutive
partagée

4 500 études
88 000 profils de sols
12 300 000 données



Le Conservatoire des sols

« Construire la mémoire 
de nos sols » 

• Constituer une banque de sols

• Pouvoir «remonter le temps»
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Exemples de résultats acquis 
durant la première campagne  
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Thème principal : 
contamination

MAYOTTE

Pb g/m²
< 2
2 - 3
3 - 5
5 - 10
10 - 15
15 - 20
20 - 30
30 - 40
40 - 60
> 60



RMQS1 : un menu analytique axé 
sur la contamination des sols

• Contaminants : 
 éléments traces : As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, 
Pb, Tl, Zn (extraction totale ou partielle)
 micropolluants organiques : HAP, PCB, dioxines, 
furanes, OCP, herbicides (sélection de sites)

• Paramètres pédologiques : pH, C, N, P ass., 
granulométrie, CEC, cations éch., éléments majeurs, B, …

• Biodiversité : 
 microorganismes : ADN bact./champ., pathogènes
 faune : vers de terre, nématodes, collemboles (Bretagne)
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• Qualité des matières organiques : 
 NIRS, MIRS
 Black carbon 
 Glomaline

Menu standard

Projets de recherche



Exemples de cartographie de 
propriétés du sol

Stocks de carbone 
(kg/m²)

Teneurs en Cd total 
(mg/kg)

Prob > CMA en lindane 
(1.0 to 5.7 μg/kg)



Où trouver les résultats du RMQS1 ?

+ 80 publications 
+ Indiquasol sur www.gissol.fr
+ futurs webservices 



Perspectives pour la deuxième 
campagne 2015-2026 : RMQS2
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Thème : 
changement 
climatique 

MAYOTTE



Une nouvelle stratégie 
d’échantillonnage annualisée 

RMQS2 : exemple d’échantillon annuelRMQS1

Améliorer la capacité du RMQS à détecter des évolutions et pouvoir 
cartographier plus rapidement des variables à l’échelle de la France



RMQS2 : un menu analytique axé 
sur le changement climatique 

• Carbone et gaz à effet de serre: 
 matières organiques particulaires
 Black carbon
 test de réduction du N2O en N2

• Paramètres pédologiques : pH, C, N, P ass., 
CEC, cations éch., …

• Stocks de carbone profond
 mesures de teneurs en carbone et masse volumiques 
apparente jusqu’à 1 m de profondeur
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• Réservoir en eau utilisable des sols 
 teneurs en eau à pF 2 et pF 4,2
 volume des éléments grossiers 
 réservoir utilisable des éléments grossiers 

Menu standard

Options validées


