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1. Enjeux du changement climatique pour
I’agriculture



Le changement climatique et I'agriculture

(°C relative to 1986—2005)

Global mean temperature change
(°C relative to 1850-1900, as an
approximation of preindustrial levels)

Augmentation température moyenne Modification de la pluviométrie
entre +1°C et +2°C en 2050 Hausse Europe du nord
jusqu’a + 4°C en 2100 Baisse Europe du sud

Autres conséquences multiples
Hausse niveau des mers, salinisation
Baisse ressource eau douce (glaciers)
Nouvelles terres cultivables
Erosion de la biodiversité
Santé végétale et animale...

Augmentation variabilité climatique ?
Sécheresses estivales plus marquées
Variations interannuelles
Evenements extrémes (pluie,
tornades, vent, gel...)



A. Emission GES

Greenhouse Gas Emissions by Economic Sectors
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Evaluation de 10 mesures pour lI'atténuation des GES en agriculture
(France métropolitaine, étude Inra)
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B. IMPACTS
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PERCENTAGE OF
YIELD PROJECTIONS

Des projections sur les rendements agricoles
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C. ADAPTATION

«actions et processus mis en ceuvre par une organisation
sociale pour limiter les impacts négatifs du changement
climatique et maximiser ses effets bénéfiques» (Hallegate 2009)

Les formes, acteurs et pas de temps de I'adaptation

ADAPTATION Smit et al, 1999
Selon Type d'adaptation
L'intention Spontanée Planifiee
L'action (par rapport au stimulus climatique) Réactive Simultanée Préventive
L'étendue temporelle A court terme A long terme
L'étendue spatiale Localisée Etendue
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2. Innovation et adaptation au changement
climatique : vigne et vin




DATE DE DEBUT DES VENDANGES A CHATEAUNEUF DU PAPE depuis 1945
Source : Service technique Inter Rhone
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Bilans hydriques contrastés entre le nord et
le sud de la France
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En Languedoc, la diminution des pluies de printemps
et d’été se combine avec la hausse des températures




Effets différenciés sur
la biomasse et les
rendements

Effets possibles sur la
propagation du mildiou
et de l'oidium dans les

vignobles du nord

Rendement

Theése |.Garcia de
Cortazar 2006

o Ex: oidium en progression aujourd’hui et
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Profil aromatique

Percu comme une contrainte pour les vignobles du sud
Mais des effets positifs sur les autres vignobles




Effets (potentiels) sur la répartition
géographique des cépages

Results : Varieties distribution

Cabernet Sauvignon (late variety)
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De multiples impacts économiques

Effets du CC sur les rendements et qualités jouent
sur les produits, colts et revenus des viticulteurs

Impacts potentiels sur la valeur du vignoble :

Augmentation du risque économique

Modification de hiérarchies entre terroirs et vins
Impact sur la concurrence entre régions viticoles

Tensions sur le systemes AOC



Climate Change co,

Rise in variability Rise in average Dryness, change in
and extrem events temperature pluviometry distribution

Different scales
and combinations
of impacts
(regional climatic
scenarios)

Grapevine physiology
and diversity
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developmen
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Viticultural
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Cultural practices, Wine ma ing
including training system
processes

. P
Professional
organisations

Regulations,
Gl
Research

agenda

Wine marketing
Different scales and Consumer
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combinations of actions

Technological innovations Institutionnal changes
Spatial strategies

Adaptation strategies

Knowledge and
representations




Comment combiner et adapter
des innovations techniques...

i plus tardives,
* Y résistantes a
la sécheresse,

produisant Une irrigation raisonnée
moins de sucre, selon les besoins de la vigne et
plus d’acidité les objectifs de production
Tester de nouveaux modes de conduite De nouvelles
¥ = ‘ techniques de
- vinification

BFC ‘Syrah’

...venant des labos ou expérimentées par les viticulteurs
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Climate Smart Agriculture
Booster

Climate change is strongly impacting the vine phenology and the
wine quality in all vineyards of the world. Ripeness period is earlier
and water balance is changing, affecting potential yields, grape
composition and wine typicity, with dramatic consequences on
wine growers incomes and regional economies.

Climate
Challenge

Fruition Science Technology

* is a web-based platform connected with sources of data in
vineyards : sap flow sensors, drones, meteo station

* Provides key information through maps and graphs for precise
irrigation and comprehensive view of vineyard operations,
according to wine quality goals.

* Is a decision tool for plantation, anticipating climate change

*  Better grape/wine quality *  To adapt the vineyard to
Your benefit with higher yields long term impact of
*  Reduction of vintage climate change
variability

*  Optimization of water use
* To maintain incomes, jobs, landscape in rural area with
impacts on tourism and cultural activity

24



Accompagner les stratégies d’adaptation
a I’échelle locale

Vignoble de Banyuls en terrasse
Qualité du vin et paysage
PhD Etienne Delay

Réalisé avec R 2.17,
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Building scenarios for « 2050 »

Innovation OGM,

Innovation radicale aromatisation,
incrémentale  (irrigation,  Change in the
TNo density, chgmtde  definition of wine as .
. : i(ntro n\X< tous les agricultural prdt. _Intens't_y of
Innovation cépages... cepages Innovation
< : >
No change in location ‘° |
\ ]
Altitude. .. within or around the -
same AOP area ou de la zone|de
prod. (évol mixité...) i
1~
Radical spatial re location S o
New wine areas,
artificialisation under ~
greenhouse, nomade S o
vineyard....
~
~
~
~
Institutionnal” ~
"
change &
Intensity of knowledge
moving




= 5 grands scénarios stratégiques... a tester

0. Situation figée : la moins probable !

1. Stratégie conservatrice ?

Cadre institutionnel actuel
innovations incrémentales, maintien des aires

2. Innover pour rester ?
Innovations radicales, pas de délocalisation

3. Vers une viticulture nomade ?
Délocalisation des vignobles suivant les frontieres climatiques ;
des terroirs nomades ?

4. Libéralisation totale ?
Déterritorialisation et industrialisation ?

PROSPECTIVE
—E|




Exemple d’une grille analytique de I'adaptation

| Courtterme ___|Moyenterme | Longterme ___

Parcelle

Exploitation

Terroir
Petite région

Région

National

International

Gestion feuillage
Gestion enherbement
Observation sol vigne

Pratiques oenologiques

Organisation travail et
vendange, observation

Analyse effets locaux
Inventaire pratiques

Comité de suivi du CC
Pratique oenol (coop)

Régles vendange (coop)

Systeme d’alerte méteo

Information

Comité de suivi, plan CC

Soutien, assurance
Plan vigne et CC
Information

Information
Colloque Giesco, OIV,
PEl de 'UE

Surgreffage, filet,
Irrigation d’appoint,
Gestion sol (MO...)

Diversification vins et
cépages, formation
Restructurer foncier

Révision cahier des
charge AOC/ IGP
Regles irrigation
Relocalisation dans
aire AOC, formation

Formation, R&D
Wine tech lab
Relocalisation ds AOC

Tests cépages et TK
Révision IG

Projet R&D
Négociations OIV

techniques, regles
Inventaires cépages

Réencépagement
Orientation rangs
Abandon vigne

Relocalisation
Investissements
fonciers/cave

Re-délimitation des
aires d’appellation
Retenue collinaire,
ouvrages
Relocalisations

Infrastructure :
digue, irrigation
Stratégie innovation

Création variétale
Redéfinition vin et
régions viticoles ?

Création variétale
Modification
régions viticoles

innovation technique ; relocalisation ; changement régle/institution ; connaissance



3. Deux exemples de services pour
I’adaptation et I'innovation



Les Rencontres de linra
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Les Rencontres de lInra

Suivi d’indicateurs agro-climatiques en temps réel : adaptation tactique

Données climatiques quotidiennes + expertise agronomique par culture
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Les Rencontres de linra

Climat observé de I'année Tous les climats observés des
en cours années archivées

Climat

Des résultats sous

formes d’indicateurs
(durée cycle,
dates stade
phénologique,
rendement climatique
potentiel,
ETR/ETM, R/RU)

Modeéle de
culture

St

Monoculture
Blé, Colza
Mais pluvial et irrigué
Pois, Tournesol

Des itinéraires techniques standardisés

http://w3.avignon.inra.fr/veille_agroclimatique/

==
:'——::;|N?A Nathalie Bréda / SIA2015
T R— ACCAF JOURNEE PORTEURS D’ENJEUX



RECHERCHER

ACCUEIL  ACTUALITES
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Flagship presentation Equipe INRA :

* JF Soussana

a Portage actuel WUR : * SReynders

L= Saskia Visser * JM Touzard
Climate-KIC Vincent Blok

@ Consiglio Nazionale delle Ricerche
Istituto di Biometeorologia
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@ Reading n
south pole

London, November 25t 2014
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Objectifs du projet CSA booster Cimte Smar Agrcuture

Booster

®®

Climate Smart Agriculture
Booster

'ambition du CSA Booster est, pour |'agriculture et ses filieres :
1. réduire les émissions de GES
2. favoriser adaptation et résilience
3. maintenir ou accroitre productivités et revenus

en “boostant” le developpement et la diffusion d’innovations
technologiques a I'échelle européenne.

Phase Pathfinder (2014) =3 Projet flagship (2015-2017)

36



Les premiers services proposés

1. CSA Technology Hub

e European wide Technology Broker for unique portfolio of innovative CSA technologies

2. CSA Impact Assessment and Labelling

e Quantification and verification of the impact of CSA technologies.

3. CSA Policy Hub

e Aids policymakers to implement Rural Development Plans in context of CAP and provide
advice to technology providers and users.

4. CSA Business Developer and Market Connection Hub

e Supports technology developers to develop business models, provides access to CSA
Partner Network and investors

5. CSA Education, Training & Co-creation Forum

* Provides education, support and training to farmers/end-uses and enables feedback to
technology providers.

6. CSA Supply Chain & Circular Economy Developer

e Seeks alternative supply chain designs to increase climate benefits both upstream and
| downstream.




4. Perspectives et questions sur
ledéveloppement des technologies



Perspectives(1) : urgences

Jusgqu’en 2040-50, les acteurs du secteur peuvent s’adapter
sans changements trop radicaux, au nord, au sud :
confirmation de l'urgence de l'objectif politique COP21

Penser et Jouer sur la multiplicité des leviers :
innovations, localisation, changement institutionnels

Un des leviers fondamentaux : la construction de réseaux
de recherche en partenariat, a différentes échelles

Un challenge : renforcer la capacité des systemes a faire
face a la variabilité climatique (croissante ?)

Mieux intégrer évaluation d’impacts, mitigation, adaptation



Perspectives (2) :
innovations agro-climatiques ?

Changement climatique nouvelle axiologie de |'innovation ?
FAO, H2020, KIC Climat... Climate Smart Agriculture (CSA)...

Confrontation de différentes visions (communautés?) CSA
Repérage de besoins et de questions spécifiques

— Repérage d’un portefeuille de technologies de la sélection/création
variétale, aux process agroalimentaires...

— “Innovation systeme” inscrite dans un processus d’adaptation

— Approches intégrée par filiere, territoire, stratégie de firme

— Role clé des NTIC dans l'offre technologique

— Rapport aux incertitudes inscrite dans simulations et prospectives

— Mieux connecter les processus “top down/technology pushed” et
“bottom up user pull”

— Rapport public-privé ?
— Nouvelle forme d’apprentissage et connaissance ?



