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INRA



INRA: French National Institute for
Agricultural Research

= INRA s a “targeted” research institute with 3
working areas: Agriculture, Environment and Food

= 3 main missions: to produce and disseminate
scientific knowledge and innovation,
to contribute to training and scientific culture;
to support decision-making by public and private
sectors through its expertise

= The leading agricultural research institute Iin
Europe, 2" |largest in the world (nb publications)

8 500 permanent staff in 17 regional centers;
13 scientific divisions and 200 research units
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Herbivores Joint Research Unit
(Inra — VetAgro Sup) |

= Located in Auvergne [ AlLeL/Zl{ )
(mid-mountain area in 4 /
the center of France) ,

= 135 permanent staff and 100 temporarstaff (PhD
students, post-doctoral fellows...), 7 research teams

= Research on ruminants from genomic to economic
(through digestive processes, production efficiency, milk
and meat quality, animal welfare, sustainable systems...)

= Contributes to develop the French system for
ruminants feeding and works on the evolution of
feeding recommendations

= INRA Y E
POMIES & HUANG / The French nutrition system for ruminants o™ 18-19 April 2014

T—=" SCIENCE& IMPACT



Le systeme francais d’alimentatioril
des ruminants et ses spécificités

= Publié des 1978, en constante évolution
avec I'amélioration des connaissances

= Non pas 1 systeme mais 4 systemes :
- UF (Unités Fourragéres = énergie)
- UE (Unités d’Encombrement = ingestibilité)
- PDI (Protéines Digestibles dans I’ Intestin = azote)
- Ca,, .- P, (2 principaux minéraux)
= Un systeme coherent : besoins des animaux

+ valeurs des aliments exprimés dans les
MmEmes unités - facilité de rationnement



Le « Livre rouge » de I'INRA

la référence sur le systeme francais

Alimentation
des bovins, ovins

et caprins

ALIMENTAT‘ON sssssss des animaux — Valeurs des aliments "‘ 2
oy
" -

1978 / 1980 1988 2007 / 2010



Le « Livre rouge » de 'INRA

un ouvrage a vocation internationale
) espagnol
anQ\2'> I,

Alimentacion
B de bovinos,
| ovinos y caprinos

P8\ Necesidades de los animales -
‘ Valores de los alimentos

Tablas INRA 2007




Utilisation de I'énergie
des aliments par les ruminants

Energie i -
J _Energ_le Energie Energie
Brute Digestible || || Métabolisable Nette
Mesurée par Réellement
combustion dans utilisée par

I’animal
Extra-chaleur

un calorimétre Urine (2 a 5% de I’EB)

Méthane (4 a 10% de I’EB)
= Digestibilitée de I'énergie : dE =ED / EB
(ex : 88% pour le mais ; 40% pour la paille)
s L'extra-chaleur (et donc 'EN) dépend de la

nature des nutriments et de leur utilisation
(entretien, croissance ou production)

Féces




Les rendements d’utilisation ]
de 'EM en EN (km, kI, kf)

0.8

= ENd entretle_n 07 ’_______ﬁ/
= EM x km (maintenance) = . __—
_ > — «
= EN de lactation W 0s
= EM X kl (lactation) 0.4 <
q= IEM / EB {Ll‘om:entraﬁon en EM)

= EN dengraissement = 4" T o o)

0.3

— EM X kf (fat) foin  ensilage mais orge

m km > kl > ki (moins de perte d’énergie pour
I'entretien et la lactation que pour la croissance)

On ne peut pas donner 1 valeur unique d’énergie
-> Tables Inra 2007 : 2 valeurs d’EN par aliment



Le systemes UFL et UFV

Unites Fourrageres Lait et Viande
Le systeme UFL basé sur I'EN de lactation
(kl) - pour les femelles productrices de lait
(toutes especes) et tous les animaux a
I'entretien ou a croissance modeéréee (<750 g/j)

Le systeme UFV basé sur une combinaison
d’EN engraissement/entretien (kmf) - pour
les animaux ayant une forte croissance
(taurillons, génisses a viande, boeufts...)

Un repere clé : I'énergie d’'un kilo d’'orge
- 1 UFL =EN de 1 kg d’orge a 86% MS
(= 1700 kcal d’EN de lactation)



L'ingestion des fourrages
et les Unitées d Encombrement

La capacité d'ingestion d'un animal varie :

s Selon la taille de son rumen, ses besoins, ses
réserves corporelles, son appetit...

= Selon le fourrage ingeré (herbe fraiche 2 / paille W)
L'lnra a donc choisi un animal et un fourrage
standard pour créer les UE (unité d’Encombrement) :
= belier castré de 60 kg (en fin de croissance)

= bonne herbe de paturage (15% MAT, 25% CB)

- par définition, 1 kg MS de cette herbe a une
valeur d’encombrement de 1 UE Mouton (= UEM)



Les valeurs d'encombrement
des autres fourrages et types d’'animaux

Les valeurs UEM des autres fourrages ont
été calculees (regle de 3) a partir de mesures
d’'ingestion sur le méme mouton standard :

= herbe standard = 1,62 kg MS/} - 1,0 UEM

= paille =0,70 kg MS/j - 2,31 UEM (= 1,62/0,70)
Des valeurs UEL (vache laitiere) et UEB (bovin
allaitant/ croissance) ont eté calculées idem :

=w vache adulte (600 kg, pleine lactation, 25 kg/j de lait a
4% de MG) > 17 kg MS/| (d’herbe standard a 1 UEL)

= genisse laitiere d’élevage (400 kg) = 8,5 kg MS/|
-> Tables Inra 2007 : 3 valeurs d’UE par fourrage




Nutrition azotée des ruminants

Gros

Matieres

azotées Intestin gréle |intestin|
ingérees

- insolubles Protéines > MA
- solubles alimentaires fecales

, , alimentaires
non degradées

A
|
|
|
I
I Protéines > MA
l microbiennes ~ fécales
I microbiennes
i »
i ?d\
I "(f&
Urée €========-= ¥

salivaire Acides aminés

Urée urinaire absorbés



[La valeur azotée des aliments ]

Valeur exprimée en PDI (Protéines Digestibles
au niveau de I’ Intestin)

PDIl = PDIA + PDIM (protéines d’origines
alimentaire et microbienne)

Valeur exprimée en g/kg MS

PDIA déepend de la digestibilité réeelle (dr)
des protéines alimentaires (de 0,60 a 0,95)

PDIM depend de I'azote fermentescible et
de I'énergie fermentescible disponibles dans
le rumen pour la synthese microbienne



[Les 2 valeurs PDI d’'un aliment ]

= Chaque aliment apporte de l'azote
fermentescible au niveau du rumen : Il est
donc caractérisé par une valeur PDIMN

= Chaque aliment apporte aussi de I'énergie
fermentescible au niveau du rumen : il est
donc caractéerise par une valeur PDIME

m Tables Inra 2007 : 2 valeurs PDI par aliment
PDIN = PDIMN + PDIA
PDIE = PDIME + PDIA

= La valeur PDI la plus faible est limitante



Les principaux minéraux
calcium et phosphore

= Caet P sontles 2 mineraux pour lesquels
les besoins des animaux sont bien connus

= Selon |la nature de 'aliment, seule une
fraction de Ca et P est absorbable

= En moyenne Ca_.=0,40CaetP_ .=0,65P

on gk U ----
Foin de prairie permanente 1.8 35% 1.9 70%
Ensilage de mais 20 0.8 40% 1.3 72%

Tourteau de tournesol 4.4 55%\ 11.3 65%
Pulpe de betterave 14.8 3.0 \20% 0.9 \90%



Analyse des fourrages
la répartition chimique des constituants

Eau

Matieres
minérales

MM
6h / 550°C

Glucides

Matieres
grasses

Matieres
azotees

MAT

Macro-éléments

Oligo-éléments

du cytoplasme

des parois

CB, ADF, ADL...

MG (=lipides)

protéiques

non protéiques

Ca, P, Mg, K, Na, CI

Fe, Cu, Zn, Mn, Se...
glucose, fructose,

saccharose, amidon...

lignine, cellulose,
hémicelluloses...

triglycérides...

(poly)peptides, acides
amineés, protéines

urée, ammoniac,
bases azotées



[Composition des parois ]

m Cellulose Brute (méthode de Weende = double
hydrolyse, acide = basique) : CB = cellulose +
petite fraction hemicelluloses et lignine (Fr)

= Fractionnement des parois (NDF, ADF, ADL) :
méthode de Van Soest (USA)

Méthode de
Weende

XCFB NDF ADF ADL
% Lignine

@)

G
détergent en - H.SO
milieu neutre - détergent en milieu acide 2 4




Analyses complémentaires
microbiologiques et enzymatigues

- Visent a reproduire la digestion des aliments
dans le rumen

Digestibilitée de la MO (dMO) : digestibilité en
sachets nylon
(nécessite des animaux canulés du rumen)

Dégradabilité enzymatique (dCs ou dCo) : par

la pepsine-cellulase
(ameliore la précision des analyses chimigues)

Deégradabilite enzymatique de 'azote
a 1 heure (dE1)



Exemples de composition (%) ]

| parois | MAT |_MG_|amidon] sucres

Fourrage de gramineées 6-15 <3 0-3 4-25
Ensilage de mais 3-4 10-20
Fourrage de légumineuses <3 0-3 4-25
Pailles <2 0 0

Racines et tubercules

i <3 0-70 2-65D
Graines de céréales 15-45  8-16 <4 @ 1-6
Graines de protéagineux 15-25 <10 1-50 1-6

Graines d’oléagineux 1SE25NN IRISE05 <1 1-6
Tourteaux 15-80 28 525  1-10
Co-produits de céréales 40-90 5-20 2-6 0-60 1-5




Parametres necessaires
a la prévision des valeurs nutritives

Critéres mesurés ou lus dans les Tables Inra 2007

MAT CB dCs || CB MAT MM | age MG PF || MAT DT | |dr

R R 4 P

dMO | = | MOF

| l

ingestibilité(s) EB || dE || EM/ED || kl, kmf PDIME | | PDIMN | | PDIA

(1, 2, 3: ordre de priorité pour les estimations)

UEL, UEB, UEM UFL, UFV PDIE, PDIN

Concentrés : idem + dCo et dE1 ; pas de valeur UE



Les besoins des ruminants
Entretien, production, gestation

Bien alimenter un ruminant consiste avant
tout a nourrir correctement sa flore ruminale

Bactéries (10/mL) et protozoaires (108/mL)
baignent dans un milieu tampon et
dégradent en continu les aliments

C’est I'equilibre des apports energétiques et
azotes (quantité, qualité, disponibilité...) qui favorise
le bon fonctionnement de ce fermenteur



Les facteurs de variations
de ces besoins

Les caractéristiques de I'animal

Espece (bovin, ovin, caprin), race (laitiére, allaitante), Sexe
Age (=2 croissance)

Poids

Etat corporel d’ "engraissement" (NEC de 0 a 5)

Le gain de poids (et sa composition)

Le stade de lactation (et/ou de gestation)
La quantité de lait produite

La composition du lait (TB et TP)



Exemple de la vache laitiere
Le cas le plus complexe

et e L - r T I P —— e




L'expression et le calcul
des besoins énergétigues

= Energie en Unités Fourrageres Lait (UFL)

BesUFL = (0,041 x PVO75) x|, + (0,44 xPL,,) +
(0,00072 x PV, x e01tbxsemG)  + (3 25 — (0,08 x age)

> PVY7 = poids métabolique (ex : 600075 = 121 kg)
| = Indice d’activité (entravée = 1 ; libre = 1,1 ; paturage = 1,2)
= PL4% lait standard en kg/] (40 g/kg de TB et 31 de TP)

> PV, = poids du veau a la naissance en kg
e=2,718
semG = semaine de gestation

S age en mois (jusqu’a 40 mois)



L'expression et le calcul
des besoins azotes

= Protéines en g de Protéines Digestibles au

niveau de I'Intestin [PDI (PDIN et PDIE)]

A~
BesPDI = (3,25xPV%7®) + (PLx|TP/0,64)] + 48¢gl/L

(0,07 x PV, .. x e01llxsemG)  + (422 - 10,4 x age)

nais

= Equilibre PDIN PDIE (Rmic = PDIN-PDIE / UF)

pour le bon fonctionnement du rumen

Rmic >> 0 -2 fuite d’azote urinaire
Rmic £ 0 -2 ok avec recyclage de 'urée salivaire
Rmic << 0 = modlifier la ration : urée, concentre...)

» Lysg, et Mety, : 7,3 et 2,5% des PDIE



[Quelques chiffres clés

» 0,44 UFL par kg de lait et
5 UFL pour 600 kg PV (+0,6 / 100 kg)

m 48 g de PDI par kg de lait et
400 g PDI pour 600 kg PV (50 / 100 kg)

= Ration équilibrée a £100 g PDI / UFL



[Le rationnement des ruminants

Calculer les guantités de fourrages,
concentrés et minéraux a distribuer
a un animal pour assurer au mieux la

couverture des besoins UF, PDI, Ca et P
(associes a un objectif de production)

Prendre en compte la capacite d’'ingestion
de I'animal et la valeur d'encombrement des
fourrages (UE)



lllustration du rationnement

(correcteur energétique + concentré de production)

besoins
A

concentré de production
(équilibré £110g PDI/UFL)

concentre correcteur énergeétique
production (type cereale)
ucti

fourrage de base
(type foin, déficitaire en UFL)

i AT o

entretien

UFL PDI
% le + limitant



t caprins

sous windows 2000

Le rationnement pratique ™

m Les notions de base du rationnementdes

ruminants sont simples

= Leur mise en ceuvre est possible a partir des

Tables Inra 2007 et d’'un tableur Excel mais
- nombreuses productions, especes, cas particuliers
- calculs itératifs et systemes d’équations complexes

= |l existe des outils developpés par I'lnra
- logiciel INRAtion (pour le calculs a partir d’aliments connus)
- logiciel PrévAlim (pour les valeurs de nouveaux aliments)
- CD INRAIlIm (livré avec les Tables Inra 2007)



INRAIlIim et PrévAlim

1250 fourrages, 150 co-produits, 50 minéraux
I . e

fear Harvesting process

Cut mumber Girowth stane Girowth stane details

mmﬁm

Straws stovers, husks, Com canes Fresh 524 060 &0 30| 048] 1.2 43 | 310 |
Straws stovers, husks, Com canes Ensiled 3.0 0.61 46 Rt 0.8 12 15 66 337 507
Straws stovers, husks, Com canes Ammopfatreated 535 60.0 0.73 68 62 0.8 12 15 144 340 9508

Plus de 60 criteres disponibles




Possibilité avec PrevAlim 3.23
de saisir ses propres valeurs d’analyse

& Forrage  FF0320

SIS

Feedstuff name
Type of feedstuff
Forages
Harvesting process
H ays
Type of forage
M atural grazsland
Species or Region
Hillz [Auvergne]

Y'ear

Prezervation method
Field-cured, no rain
Cut number
First growth
rowth stage
with ears or budz
Growth stage detailz
0710 flowering

Mew forage

[0 .. 100]Unknown unit

Feedstuff name
Analysis method

Values

DM %
CP
CF
Ash
dCs
oMD
UFL
LR
FDIA
FDIN
FDIE
SFU
LFU
CFU
Ly=Di
Met Di

6"":' a.'-:' o ;o g

INRA Code 38

Hays Hills {fuvergne) Field-cured, no rain First growth 07/10: flowering

Chemical composition Hays

Reference

85.0
88
342
81

56.0
0.63
0.53

23

35

68
1.49
1.1
1.20
7.09
1.91

Analysis

85.0 |«

90
|

436/ Feedstuff Code FFO320

Predicted

56.7
0.64
0.54

24

56

69
1.45
1.07
1.13
7.07
1.91

F'

@ DM as fed

CE/ADF

Equations

Save

[

Close




Possibilité avec PrevAlim 3.23
de saisir ses propres valeurs d’analyse

& Forrage  FF0320 ESNEE 5=
INRA Code 88 486  Feedstuff Code [FF0320 E
?EEdSt';’r: ”E'dmeff Feedstuff name Hays Hills (#uverane) Field-cured, no rain First growth 07/10: flowering
k
prE Bl Analysis method Chemical composition Hays
orages
Harvesting process Values Reference Analysis Predicted
Hapz @ DM asfed
Type of forage . i
Matural grazsland E:l = 85.0 83.0 | «
Speciez or Reqgion g 88 ‘m
Hillz [&wrvergne] = g 342
“fear Ash g 81 m
P —> B
Prezeration method oMD - % 6.0 | 39.9
Field-cured, no rain UFL 0.63 i 0.68 CE/ADF
Cut rurnber LRV 0.53 0.59
First grawth PDIA g 23 24
Growth stage PDIN g 55 56
with ears or buds PDIE g B0 | m— - t i1 @
Growth stage details SFU 1.49 1.48 =
07/10: flowering LFU 1.11 1.08 Save
CFU 1.20 1.15
Print...
Mew forage Ly=Di 7.09 7.10
e T 192
[0 .. 100]%




Possibilité avec PrévAlim 3.23
d’acceder au detail des equations

Walues

CM
CP
CF

oMD
UFL
UFV
FDIA
FDIN
PDIE
SFU
LFU
CFU
Ly=Dl
MetDI

Equations

dMO = 20.40 + (0.706 x dCs)

EE=4400 dE=0536 ED=248% NA=121 EM/ED=0281 EM=2025 ENL=1161
EB=-4400 dE=0586 ED=2488 NA=121 EM/ED=081 EM=2025 ENEV=1074
DT=066 dr=070 PDIA=MAT=(1-DT)x1.11xdr

PDIMMN = MAT==(1-1.11x{1-DThx 0.9x 0.82 PDIN = PDIA + PDIMN

MOF=0512 PDIME = MOFx145x0.82 PDIE = PDIA + PDIME

GIM = 13.80+( 0.0759 x MAT) + (0.3025x dMO)  UEM =75/ QIM

QIL= 7166+ (0.044%x MAT) + (0.8503xdMC) UEL =140 /QIL

QIE= 1612+ (0.0512xMAT) +{1.0319xdMD) UEB=355/0QIB

UFL = EML # 1700
UFL = EML #1820

Y =)

710 flowering ﬁ

s

@ DM asfed

RER w

Equations

|&. 100]%




INRAtion 4.07

e logiciel de rationnement

My 0

Menu Animals Feedstuffs Diets Toolz ?

|| Create @ i || Consult E] &

Software package for the calculation of diets for rumina

INR

@ Photographic credits INRA PrévAlim

nts

ion




INRAtion 4.07

création de nouveaux animaux

(73 mRation 407 b N o ) e |

enu Animals Feedstuffs Diets Toolz ?
=g RJRAE | e IR | | Tos @@|

ra Mew ammal =) PG J

Animals

| IS foancon

* ﬁ Beef cow
e 'ﬁ Heifer (weanling)
T 'ﬁ Steer (weanling) ! .
ﬁ Bull fweanling) Name ina cow
ﬁ Heifer finishing) _
ﬁ Steer finishing) (#) Lactating cow ) Dry cow
ﬁ Bul finishing) i i Activi free housin
ﬁ cull cow Parity muttiparous E| ity g E|
\ ‘f;h Milked ewe .
7 Lactating goat Calving
& Age 40 |  Live weight 600
Body condition score 25 Week of insemination 13
Calf live weight 42 Milk potertial at peak 30

Ch OIX Fat contert 40 Protein content 3
du type \— Personnalisation

d’animal et sauvegarde

| et |[ sy [ ok || cancel |

@ Pha|[350.900] ka




INRAtion 4.07

création de fourrages personnalisés

T R’
F INRAtion 4.07 : _ E=FERSCE
Menu Animals Feedstuffs Diets Tools ?

e @S

- ./ H Conzult E]

r‘ New feedstuff | = 2 |
- Feedstuff name Feedstuff name
Type of feedstuff Hays, Hills {Auvergne), Field-cured, rmin<10d, 3rd growth, leafy regrowth 7w.
Forages El
Preservation method W @ dmy () asfed
Hays E|
Database DM % 850 Ca 58 CP 166 Na 27
sEuiEE s SFU 134 Caabs 20 cr 281 cu 7
Feedstuff code |FF2650 FF code |FVOZ20 LFU 1.04 PDIA 54 OM 5000 Zn a0
CFuU 1.08 LysDI 6838 OMD 660 Mn 110
UFL 0.76 MetDI 176 Starch Co 0.0
UFRV 0.68 degN 65.2 Sugar Se 0.02
A partlr de PDIE 103 dsi 847 EE 13 lodine 0.10
PDIN 113 NDF 578 FF WitA 1 500
Ia base Inra P 24 ADF 310 Mg 20 ViD 5
Pabs 16 ADL 5 3B VRE 10
ou de sa
oropre base (S=3—Personnalisation et sayvegarde
= (== =N




INRAtion 4.07

création des rations

s ~—— Choix et personnalisation deI’Panimal

Menu Animals Feedstuffs Diets Tools ?

Animal i | Feedstuffs | Targets |
- Estimate milk: yield
Disiy cow Stage of lactation
Week of lactation
Mame |Demon5tlation animal | Potential milk production
{*) Lactating cow ) Dry cow Body condition scone
Parity Activity free housing -

Calving

Age IE Live weight
Body condition score Week of insemination
Calf live weight E Milkk potertial at peak

[ M Protein content

-
=

Potential milk production (kgid)

Ln

=

1
5
10

PN T T N T N O O A I O B
w [} L [} w = L [}
— (=] (] (] (o] =+ -+ W

Week of lactation

Select...

Name of diet | [USERDIETS - [ Colcuiate | [ Save |

[30.70] a/ka of milk




INRAtion 4.07

choix des fourrages et concentres

P INRAti =3

Dy e~
Menu

-T:e_edstuff identification

— 1' oo O S .
Type of Feedstuff Type of Ingredient / Miture Ingredient
| Ariim ||ﬂEll'EdiEﬂt5 v| |0i|seed meals v| | .|

Feedstuff nutrient values

Qilseed meals, Groundnut meal, detox |(CX0010
Qilseed meals, Groundnut meal, detox CXD020
Qilseed meals, Cocoa meal CX0030
Qilseed meals, Rape seed meal Cx0040

Qilseed meals, Copra meal, expeller  CX0050
Cilseed meals, Cotton seed meal, extr CX0060
Cilseed meals, Cotton seed meal, extr CX0070
Cilseed meals, Linseed meal, extracte CXO080
Qilseed meals, Linseed meal, expeller CXD050
Qilzeed meals, Palm kemel meal, expe CXO100

Mame of dist | | |USEF{DII:—I'S v| [ Calculate ] [ Save l Close




INRAtion 4.07

choix des contraintes sur les aliments

r ™
FS INRAtion 4.07 Lo oL S
Menu Animals Feedstuffz Diets Toolz ?
= 2|
Animal Feedstufts Targets
Feedstuffs |G:I dry () asfed
| | Quantity | distib. | Name pMm% | urL | urv | POIN | PDIE | SFU | LFU | cRu | o=

ad libitum  Hays, Hils (Auvergne), Fieldcur] 85.0 0.63 053 he 72 1.45 1.1 1.20
. first Cereals, Barey 86.7 1.09 1.08 79 101 0.00 0.00 0.00
. second Qilseed meals, Cotton seed meal,]  50.1 0.89 0.81 281 152 0.00 0.00 0.00
m[lalcium products, Ground limestc] 35.0 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00

| <

A volonté, en quantités fixes ou limitees,
pour couvrir les besoins énergetiques,
azotés ou minéraux

b

]

[ Add.. l [ Remave l [ Empty l
%) Unmixed digt Name fom%=| wre | wurv | PoiN | PDiE | sFu | LFu | cru | ol
Theoretical ingredient 88.00 1.05 1.05 =7
) Mixed dist p ,
MName of diet

| | [USERDIETS - [ oleuate | [ Save |

| ancemeaent

u calcul



INRAtion 4.07

a ration proposee

| Animal | Feedstuffs | Targets | Solution (1)

IS INRAtion 4.07 =B = ]
Menu Animals Feedstuffs Dietsz Tools
Y1
L";f,ﬁ Mew diet | = |

Solutions * dry () asfed

[ ] Feedstuffs | distib. | s1 s2 | s3 | s4 | s5 | s6 57 58 =
Hays, Hills (Auvergne), Fieldcur  ad libitum 125 t' t Z

.Cereals. Barey first 8.58 Qu an I eS

.Oilseed meals, Cotton seed meal,  second 157
Calcium products, Ground limeste mineral 0227 e n k g I\/I S

ou kg bruts

>

%

s2 | 53 | s4 | s5 | s | 57 | s -

UF
PDIN
PDIE
Pabs
Caabs

) balance

Cost (as fed))

MName of diet

_— Ecarts par rapport

alaration idéale

| |USER DIETS

"| [ Calculate ] [ Save l




INRAtion 4.07

une analyse fine des résultats

9 INRAtion 4.07

Menu Animals Feedstuffs Dietsz Tools ?

Y4 New diet

L

Name of diet | | [USERDIETS - [ Colouate | [ Save |

| Animal | Feedstuffs | Targets | Solution (1)
Solutions () asfed |
[ ] Feedstuffs | distib. | s1 57 | s8 =
Hays, Hills (Auvergne), Fieldcur  ad libitum 125
Ve .
B cereas, Barey first 8.58 D t |
.Oilseed meals, Cotton seed meal,  second 157 e al
Calcium products, Ground limeste  mineral 0.227 M O d u I o
i
troupes
| [ s 7 | S8 =
UF 584
- PDIN 109.8
Print ...
PDIE 1231
Pabs 1164
® % Casbs 1000
i) balance Cost (as fed))




INRAtion 4.07

es detalls de la solution proposee

F INRAtion 4.07 =@ = |
Menu Animals Feedstuffz Diets Tools ? ‘
|| Create PURIAENZA] | congn [PIRR1EZRL | 1ons  [FE(ulf
%o New diet = %2 |

| Animal | £ Diet details " (1/1) of database " ‘ =

S5 [ Feedstuffs [ distib. |ASFED| DMI | UF | PDIN | PDIE | FU | Pabs | Cabs | Cost -
Hal Hays, Hils (Auvergne), Field-cured, no ad libitum hl 11.5 748 689 ash 1319 115 15

.Ce .Cereals, Barey first 87 545 688 879 3as 261 44

.Oill .Oilseed meals, Cotton seed meal, extra  second 156 135 438 300 D61 123 23
Ca Calcium products, Ground limestone mineral 0.226 0.0 334

/ —

]
—Contribution (! differents ingrédi!§ UF, PDI...)

q | 1 | F
|| Diet summary
UF comection 169 | | omi | UFe | PDIN | PDIE | FU | Pabs | Caasbs | Cost =
Supplies 2237 1667 1815 2034 1717 503 520 h
Requirements 694 1655 1655 1717 430 520 [
EI Balance 027z w0 3w o0 73 oo
(PDIN-PDIE) / UF 3.9 1% requirements 9g4 1097 1229 100 1171 1000 [
e Density 075 8 g1 o 22 23|
e ] 035 | |gatance (obi) 027 180 37 e
 — Rm|C < O %, requirements (obi 984 1097 1229 - |

~*1 > ok avec recyclage de I'uréé—"—"—|



INRAtion 4.07

e module « troupeau »

F INRAtion 4.07 =2 = |
- _—
e e
Step Taroets
| 302! Ik yield 14.0 17.0 20.0 23.0 26.0 25.0 32.0 35.0 380 |~
UF % requirements 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
PDI % requirements 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 |
Solutions ® dry ) asfed
[ ] Feedstuffs | distib. | 140 | 170 | 200 | 230 | 260 | 290 | 320 | 3s0 | 380 |=
Hays, HillsflAuvergne). Field-cure  ad libitum 12900 12700 12600 12500 12500 12500 12700 13000  13.400
B cereals. ey first 3170 4540 5910 7240 8580 9900 9930 9580 9150
B Ciseed mfals, Cotton seedmeal,  second 0810 1m0 11 1380 1570 1750 2070 2420  2.850
Calcium goducts, Ground limesta  mineral 0123 0149 0175 0201 027 0253 0276 0298 0319

Pour differents niveaux ce production

Niveaux de production impossibles:
avec ce type de ration —

Remove | | 140 | 170 | 200 | 230 | 260 | 290 320 35.0 38.0

UF 38.7 336 985 98.4 J5.4 93.3 94.0 88.9 84.5
FDIN 1114 109 1103 1100 10983 1095 106.8 103.7 101.3
FDIE 1276 1261 1248 1238 1231 1225 1176 1121 107.3

103.2 108.1 1115 1142 115.4 1181 116.3 113.7 112.0
) balance 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

[ Reset the window [ Print... l[ Close




INRAtion 4.07

narfois pas de solution

F INRAtion 4.07 =|E=] =
Menu Animals Feedstuffz Diets Tools ?
L Create Hmm%l U Canzlt Hm%l U Loal @mml
¥ L — |
74 New diet | J

Animal Feedstuffs Tlrgetts Anomaly

E.,]Eﬂ

The calculated diet is too rich in PDIE.

Use feedstuffs with lower PDIE values

Upperthreshold allowed = 2482y Calculated wvalue = 27684y ([ +282) |

FY

¥Expertise nécessaire du fori

Calculated supplies
oxi [ EEEissiidy  eoes [omi | Fu [ ure [ PDIE [ PDIN =
1717 fixed forages
ru B v | Wedinoedens 400 149 436 404 36

ur DN R 573 | P oisced meds. Cotton

Hays. Hils (fuvergne), 1145 1271 721 824 664
1634 | Moiscedmeals, Cotton: 800 298 712 1535 2247

.Oilseed meals, Cotton:

N N R 245 U0 T 2 227 -
2482 UUF comection 1.94]
PDIN Requirements
| Fu | ur | PDIE | PDIN =
[N-E] 1717 1654 1655 1655 =
UF
Mame of diet

| [USERDIETS - [ Coeuate | [ Save |

mulateur




INRAtion 4.07

narfois plusieurs solutions possibles

F INRAtion 4.07 =@ = |

Menu Animals Feedstuffz Diets Tools ?

(e | s | [ | Lo

T c— e

| Animal | Feedstuffs I Targets |So|utions{3}
Solutions |@ dry () asfed |
[ ] Feedstuffs | distrib. s1 | s2 | s3 s4 | ss5 | s6 | s7 | s8 0«
Hays, Hils (fuvergne), Fieldcure  ad libitum 125 125 124
Bcerals, Barey first 258 611
.Oilseed meals, Cotton seed meal,  second 157
Calcium products, Ground limeste minersl 0227 0224 0.202

/Cereal by-product, Com gluten fe first 404 10.55
1 nouvigl &

ingrédient === Choix sur des criteres nutrifionnels,
_ , ratigues (quantités disponibles) ou éeonpbmigues
= 3 sollitions P |q (9 p ) g

| s1 | s2 | s3 | s4 | s5 | s& | 57 | s8 =
UF 934 535 1002
— FDIN 1088 1066 1335
= FDIE 1231 1180 1256
Pabs 1164 1340 1929
® % Cazbs 1000 1000 1000

) balance Cost (as fed)) -

Name of diet | | [USERDIETS - [ Calcuate | [ Save |




Conclusion sur le systeme Inra

et sur son intérét pour la filiere chinoise
Un systeme universel (espéces, aliments),
adapté a des productions et des régions
geographigues variees (notamment les zones
de moyenne montagne)

Un systeme qui maximise l'utilisation des
fourrages (ressource la plus économique et qui
n’entre pas en compeétition avec l'alimentation
humaine)

Un systeme qui peut intégrer de nouveaux
fourrages et co-produits (avec un minimum
d’analyses chimiques)
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