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Identification de stratégies de gestion optimales d’'une épidémie
dans un paysage par la modélisation et I'expérimentation

Les épidémies sont souvent gérées par des stratégies basées sur des opinions
d’experts, plutét que sur une démonstration formelle de leur efficacité. Cependant, il est
souvent complexe de prendre en compte les processus biologiques et les interventions
humaines qui s’y ajoutent pour expérimenter de nouvelles méthodes. Il est ainsi difficile
d’optimiser ces stratégies.

La modélisation conjointe du processus épidémique et de diverses stratégies de
gestion constitue un outil innovant pour contourner les contraintes liées a
I'expérimentation. Les parameétres clés d’un tel modele peuvent étre identifiés par une
analyse de sensibilité, et estimés, pour certains d’entre eux, grace a I'expérimentation
biologique. Ces parametres constituent alors des leviers d’action a partir desquels peuvent
étre proposées des stratégies de gestion alternatives, dont les variantes optimales peuvent
ensuite étre identifiées par une seconde analyse de sensibilité.
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Dans le cadre de ma these, cette démarche, transposable a de nombreuses maladies
épidémiques, est appliquée a la gestion de la sharka. L'impact économique mondial de cette
maladie des Prunus (plus particulierement des abricotiers, péchers et pruniers) a été estimé a
plus de 10 milliards d’Euros entre 1975 et 2005. L'agent pathogéene de la sharka, le Plum pox
virus (PPV, un Potyvirus transmis par pucerons), est classé « organisme de quarantaine » en
Union Européenne, statut qui contraint considérablement les expérimentations (notamment
en milieu naturel). Des travaux expérimentaux ont d’ores et déja été entrepris pour évaluer le
différentiel entre les périodes d’incubation et de latence, ainsi que la détectabilité de
I'infection par le PPV, parametres essentiels de la propagation d’une épidémie.

Outre le gain cognitif apporté par ces expériences, le modele de propagation de la
sharka devrait permettre d’identifier des stratégies de lutte optimales a I’échelle du bassin de
production. Celles-ci pourront alors étre diffusées au sein des organisations en charge de la
gestion de la maladie.
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Epi2V : Equipe Epidémiologie Végétale et Vection (UMR BGPI)
BioSP : UR Biostatistiques et Processus Spatiaux




