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Les missions du CRB
‘céréales a paille’

Gérer, au niveau national, les collections de céréales a
paille :

» Décrire, évaluer, structurer les collections

» Multiplier, réegénérer les accessions

» Reécolter, sécher, conditionner les échantillons de semences
» Suivre la qualité et la tracabilité des lots

» Assurer leur conservation et leur distribution

» Informatiser la gestion des données




Ressources phytogéenétiques a 'INRA

Versailles I
Artichaut @ '/ Arabidopsis thaliana

Plateianiel & *

Angers 0
Fruits a pépin /}
Espéces ornementales

Dijon aﬁ

Protéagineux

Fourrageres &
Lusignan

Bordeaux? Prunus .
% Mais v

Fruit £ . @
ruits secs et a coqylg Vlgny % )

Toulouse “7  Montpellier Y P?A:[VI non. ¥
e - antes maraichéres
Tournesol Medicago .

San Giuliano @
Agrumes &

Avant 2000 :

1 Conservation et utilisation d’environ
70 especes differentes d’interét
agronomique

) Réseau vaste d’une 100n de
localisations sur 'ensemble du territoire

Apres 2000 :

. Regroupement des collections par
espece

] Création de 11 Centres de
Ressources Biologiques plus un en
Guadeloupe pour les especes
tropicales

1 Association des CRB et des unites
travaillant sur I'espéce en question.
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Les collections de Céréales a paille

Blé (Triticum) — 16 400 accessions et espéces apparentées
dont 460 Aegilops

Europe
Blé tendre (Triticum aestivum)

(112 800 accessions
'\ France

(lLa collection est composée de :
»population de pays
s . . -5 Afrique
»variété ancienne du XlXeme siecle ,_
) . ) Amerigque TR
(collection Vilmorin) dusud  Amérique Oceanie
»variété élite du XXeme siecle du nord
»lignée de sélection

Asie

Inconnue

(11/3 d’origine francaise, 1/3 européenne et le dernier tiers du reste du monde.
108 pays différents a travers le monde sont représentés.

Blé dur (Triticum durum)
(12 800 blés durs et apparentés




Les collections de Céréales a paille

Orge (Hordeum vulgare)

] 6 600 accessions

1 Accessions francaises tres représentatives de la diversité nationale
(population de pays, variété ancienne et moderne, lignée) - Matériel
original issu d’Afrique du Nord

1 Collection originale pour les caracteres de résistance aux maladies, de

maltage et taille (semi-nain )
Avoine (Avena sativa) & 9 ‘

@ CHAVANY Roland, INRA

11 200 accessions

] 65% francaises, le reste de la collection vient pour moitié de pays
européens et pour moitié du reste du monde




Les collections de Céréales a paille

Seigle (Secale cereale)

180 populations locales @ CRB, INRA

Principalement du Massif Central, mais également du Portugal

Triticale (Xtriticosecale)

11 300 accessions

174.5 % de la collection est d’origine européenne avec 54% de la collection
d‘origine francaise




Régéenération des ressources géenetigues

Environ 10% de la collection est
regenerée chaque année ( = 2 500)
En pépiniere

J Multiplication sur 3 lignes

]l Ensachage de 10 épis pour le lot d’autoféecondation

En tunnel

] Apparentées sauvages ou accessions
avec tres peu de grains

2 4 plantes par accessions

En isolements




Régéenération des ressources géenetigues

Récolte des epis  manuelle aux ciseaux
1 2 éepis de reférences
] Entre 80 et 120 épis pour la fécondation libre
) 10 épis autofecondés

Battage sur des batteuses separées entre les épis
autofécondeés et la fécondation libre pour éviter les
melanges

Tri manuel

Conditionnement en plusieurs lots :
1 un lot de distribution
] un lot de maintien
J un lot d’autofecondation
] deux épis de réference L
) un lot de sécurité (sachet en aluminium soudeé)




Régéeneération et conservation

Sechage dans une chambre de dessiccation de 20
m?2 (T=20°C, Hr=15%) pendant 48h - obtention de
grains a 11% -12% d’humidité

Main d’ceuvre neécessaire : 6 personnes / 1 mois B T

Conservation des lots:

1 En chambre froide de 100 m3, équipée de chariots
roulants regulée en température et humidité selon norme
IPBGR (T = 4°C, Hr = 30%)

1 En congélateur a -20°C, systeme “no-frost” pour une
conservation long terme. Dispositif monitoré
informatiquement par un systeme de surveillance sous
alarme




Description des ressources génetigues

Les données passeport

ot Origine géographique

Donneur

— Date d'introduction

Généalogie
Sélectionneur

Date d’inscription au catalogue

~ @ CRB, INRA

Droit de diffusion

=1 | \pVi\




Description des ressources génetigues

Les données agro-morphologiques primaires
™ P T Résistance au froid

Date d’épiaison

Talille

scencegimpacr - Colloque « Ceéréales », MHN Toulouse, 19 juin 2015



Description des ressources génetigues

Les données agro-morphologiques primaires

Résistance au froid
Date d’épiaison
Taille

ala verse

scencegimpacr - Colloque « Ceéréales », MHN Toulouse, 19 juin 2015
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Résistance au froid

Date d’épiaison

Taille

Resistance a la verse

Aristation

@ CRB, INRA
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Résistance au froid
Date d’épiaison
Taille

asistance a la verse

Aristation

Compacité

B
,\\



'|Résistance au froid
Date d’épiaison
Talille

asistance a la verse

Aristation

Compacité




Description des ressources génetigues

Les donnees agro-morphologiques primaires
r WE L Résistance au froid

Date d’épiaison

Tallle
Resistance a la verse
Aristation
Compacité

Couleur de la glume

PMG

Couleur des grains

@ CRB, INRA

Résistance aux maladies



Description des ressources génetigues
Evaluation de la résistance aux maladies

Le réseau national ressources génétiques Céreales a Paille
INRA — UFS (12 sélectionneurs prives)

Evaluation en pépiniere des ressources ...
génétiques : =

] blé tendre d’hiver,
 orge d’hiver, o
] orge de printemps.




Gestion des données associees

Outil informatiqgue de gestion local pour :

lles donnees passeport,

lles données agro-morphologiques,

lles stocks de grains disponibles,

la tracabilité des distributions de semence.

Base de données nationale INRA

SIReGal — Systeme d’Information sur les Ressources Géneétiques
végetales

http://urgi.versailles.inra.fr/siregal
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Siregal IR B e Y] - Bl (o]
Genetic resources

Siregal, the Plant Genetic Resourees Information Systemn of the Mational
Institut for Agronomical Research (IMRA), France presents accessions managed
by INRA Biological Resource Centers (BRC) and some of the French netuobs
for crop genetic resources. Some of these accessions can be orderad.

The BRC are not commercial suppliers of plant material. They distribute in
general small amounts of plant materials mainly for research, dewvelopment
and biodiversity preservation activities,

The main data associated to accessions are of tuo fypes:

1. mubticrop passpart deserptors (common to 3l plant species): tavonomy, countny
of ongin, biclogical status (wild, mutant, hybrd...), pedigres...

2. specific data (may be differant for each species group) - morphiology (size,
shape, colour, .., agronomey (yield, quality, ..., resistance to dizeases, ...

oy can accessthe projectweb page and the GnplS module dizplaying all
Gnpls genstic resources.

iegetable

Fruit species :
species

FModel spacies Crop specias

Grapeyvineg Arabidopsiz Melon BRC Stmall orain
BRC cereals BRC

Leftuce BRC

Citruis fruts aize BRC

Medicann
truncatila BRC

A\

Grain legumes

Chestrut BRC BRC
Potato BRC
Cherry BRC Forage and
turt BRC
a Allivm BREC
Plum BRC .
. Brassica BRC

Almond BRE

Ham BRC

Olive tres BRC

JUME 04, 2014

The genetic rezources module 14.1 iz
now available. See the relezse notes
page for more information about
changes.

Changes:

= adding linkz to quary forms on
the home page

= improvemert of BRC card

= improvemert of distribution
dizplay on Acceszion card

FEEBRLUARY 05, 2014
The genetic resources module 13.3 is
now available. See the release notes
page for mare information about
changes.
Changes:
= greation of @ home page for
GnplS genetic resources
= adding wisuals for Siregal
(website dedicatad to BRCY and for
accessions managed by BRC
= l3yout for "How to order”
documertation

SEFTEMEER 0&, 2013
The genetic resources module 13.2 is
now available. See the relegse notes
page for mare information about
changes.
Changes:
= possibility to search aceessions
either relating to 3 particular BRC, or
independently of 3 BRC
= update of links betwean
accessions and lines, for wheat and
grapevine
= display of genealogy data on
accession ¢ard, if awailable
= bug fixes

JANUARY 07, 2012
The genetic rezourzes module 12.4 iz
now available. See the release notes
page for more information about
changes.
Changes:
= bug fixes
# Phenatypeas are dizplay in 3
given order, on the aceession card

OCTOBER 08, 2012

The genetic rezources module 12.3 iz
now available. See the release notes
page for more information about
changas.

Changes:

= bug fixes

JULy A3, 2012
The genetic resourczes module 1.7.3
is now available. Sesthe relesze
notes page for mone information
about changes,

Changes:

= bug fixes

= interface improvements
APRIL 03, 2012
The genetic rezources module 1.7.2
iz now available. See the release

notes page for more infarmation
about changes.

Changes:

= improve taxon associgted
information
= bug fixes




Gestion des données associées

Siregal / Taxons

Connexion

~Mon panier0 article(s) %

La recherche & &t restreinte sur CEREALS @ [&ide]

Paramétres de recherche |

Preférences g

| Toutes les ezpéces W |

GnpArray Gnphiap GEnpsShP GnpSeg NGS

| DRE Dardalas & paiue..m]

3 iterns trouves, affichage de 1 39 | Afficher | 10 ## resultats par page

®ACCUEIL

] Morm scientifiqus Augteurs Morms communs Objets ligs
Recherches globales P 1 Hordewm wvulgare vulgare g E a451
B TANONS 2 Tritiedm destivum aestivum £ Ble tendre, Bread wheat, Soft wheat G292
.3 Triticum aestivum compactum £ Blé hérisson, Elllé clul:.- R . 1
4 Triticum gestivum macha - Blé ;'nan:ha 1
®ACCESSION 5 Triticum aestivum spelta - Epeautre (=3
® Simple G Toridi im0 g G Sl M Mo S0 Cel M - Engrain, P'e.tit epeautre 1
® Fassapot I Triticum turgidum dicoccum - Dicoceon, Amidonnier, Epeautre de tartarie 2
2 Triticum tun:u.-:lu.m durum - - .Ell.é dur - . - . o --’-_1
=] Triticum turgidum turgidum - Blé poulard a

® GUIDE DE L'UTILISATEUR

http://urqgi.versailles.inra.fr/siregal
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Connexion

[ Toutes les espéces bl l

| - CRE Cérdales & paile ¥ |

®ACCUEIL

Recherches globales

@TAXONS

Recherches

I

®ACCESSION
B Simple

® Paszzaport

Documentation

® SUIDE DE L'UTILISATEUR
& COMMENT COMMANDER
& Fo0

& NOUYEAUTES

®1OTES DE YERSION

Données =

& SOUMISSION
® FORTAIL GNFPIS

® FHENOTYFES

® ARRAYS

& GENOMES

& CARTES GEMETIGUES
& GHFFROT

@ SEQUENCES

BNGS

Siregal / Accession: BON-FERMIER

IDENTIFICATION

HNurméro d'accession

M

Symon TS

subspecias

Fadigres

Statut biologigue
Institution dépositaire

Comrmentaire

1557
BOM-FERMIER

BOM FERMIER G [Francaiz]

BON FERMIER SYWF [Frangais]
LDREADMOUGHT [English]

ECPGR: GWS 1789 [English]

H¥BRIDE DE BOM FERMIER [Frangais]
HYBRIDE DU BON FERMIER [Frangais]
HBRIDE DU JOLY FARMER [Frangais]
JOLLy FARMER [English]

SENSATION [Frangaiz]

Triticum aestivum aestivum

ZROS BLEWBLE SEIGLE

Cultivar traditionnel au wariété (ocale

LUME Sénétique, Diversité ef Ecophysiologie des Céréales, [MRA-Clarmant

ORIGINE

Drigine géographigue

Sélectionnéea

Donnée

France

Site de sélection

Im=stitition de sélection

Oate de craation

Hurnéro origirial

Annge d'enregistrement zu catalogus francsis

Année de retrait du catalogue frangais

Institation donatrice

Dzte de donstion

Humere original

Wilmorin 5.4

1904

Direction Sciantifique
des Froductions

Wagitales, INR&
1984




Phototheque

Photo en pépiniere/tunnel
1 Photos d’épi (3 229)

] Photos de détails (882)

Pilosité, couleur de la glume, épillet,
tige, etc..

Accession : 1557 - BON-FERMIER [ | OSE x

AN - 1
Image : Epi de BON-FERMIER I




@ CRB, INRA
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Phototheque

Photo en pépiniere/tunnel
1 Photos d’épi (3 229)

] Photos de détails (882)

Pilosité, couleur de la glume, épillet,
tige, etc..

Photo Standardisée

2 548 photos

’ Accession : 1557 - BON-FERMIER CLOSE x
—= sancesimpacr - Colloque « Céréales », MHN Toulouse, 19 juin 2015 Image : Epi de BON-FERMIER
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S FOLYMORFPHIEMES
® SYHTENIE DES FLANTES

o RESSOURCES
GEHETIGUES

B

DOMHEES D'EVALUATION

Type de développarmsant

Précocité d'épiaison [en degrés-jours]
Hauteur de |la plarte (cm)

Classe de hauteur de |5 plante [IFGR1I4.1.2)
Clazse da poids da millas grains

Classe de compacité da I'épl [IPGRI 4.2.2)
Aristation du bl& [IPGRI4.2.3]

Classe de couleur de la Glume (IPGRI4 2.4
Classe de pilosité de la Glume (IFGRI 4.2.5)
Classe de couleur du grain [IFGR] 4.2.1)
Sensibilité. 3 |3 wersa [CTRE]

Sensibilité &1z septoriose - Septoriztritici
[CTPS]

Sensibilité & M'oidium - Erysiphe graminis . sp.

triticd [CTPE]

Sensibilité & lafusariose - Fusarium spp. [CTRS|

Sensibilite 3 1= rouille brune (Fuccinia triticina |

[CTPS)

winter | hiver

17549

151 om

werny high | trés haut
intermediate | moyen - 2000
loww'sparse | faibleflache - 2000

awnless to very short awnlettes on upper part of spike | non barbu ou trés
petites barbes sur la pardie supérieure de I'epi - 2000

wuhite yellomw | blans jaune - 2000
sparse | éparse - 2000
amberwyallow | jaune ambre - 2000

moderately resistant to resistant | assez résistant 3 résistant

little suzceptible | pau sensible - 2010

little susceptible | pew sensible - 2010
resistant | résistant - 2010

maoderately resistant to resistant | assez résistant 3 resistant - 2040

DISTRIBUTION

Statut de présence
Dizponible

Distribitaur]=]

Maintenu

ggi Oui

UMR Sénétique, Divarsité et Ecophysiologie dez Céréales, INRA-Clermont

COLLECTIONS

Appartiert 3

BREEEDWHEAT COL
SOFT WHEAT FAQ EOL
WHEAT INEA COL




Connexion
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Siregal / Accession: BON-FERMIER

IDENTIFICATION

HNurméro d'accession

M

Symon TS

subspecias

Fadigres

Statut biologigue
Institution dépositaire

Comrmentaire

1557
BOM-FERMIER

BOM FERMIER G [Francaiz]

BON FERMIER SYWF [Frangais]
LDREADMOUGHT [English]

ECPGR: GWS 1789 [English]

H¥BRIDE DE BOM FERMIER [Frangais]
HYBRIDE DU BON FERMIER [Frangais]
HBRIDE DU JOLY FARMER [Frangais]
JOLLy FARMER [English]

SENSATION [Frangaiz]

Triticum aestivum aestivum

ZROS BLEWBLE SEIGLE

Cultivar traditionnel au wariété (ocale

LUME Sénétique, Diversité ef Ecophysiologie des Céréales, [MRA-Clarmant

ORIGINE

Drigine géographigue

Sélectionnéea

Donnée

France

Site de sélection

Im=stitition de sélection

Oate de craation

Hurnéro origirial

Annge d'enregistrement zu catalogus francsis

Année de retrait du catalogue frangais

Institation donatrice
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Humere original
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Mise a disposition des ressources
géenétiques
Evolution de a dstribution en France et  étranger

14000 + FRA 160
12000 L /\I\ 140
3000 -
10000 —+
8
=3 2500 -
2
5 8000 -+
2
2 2000 m Inst. Public Frangais
© | @ Inst. Public Européen
o
o 6000 " O Inst. Public International
E ° 1500 m Inst. Privé Francais
p i
2 FRA FRA 2 @ Inst. Privé International
4000 + z m Agriculteur
1000 4 o Association
m Particulier
2000 +
ETR
ETR
0 _
2010 2011
2010 2011 2012 2013 2014
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Démarche qualité

Certification en juin 2015 du CRB Céréales a paille pour
ses activités de :

> Réception, afag
- Préparation, multiplication, conservation i

> Mise a disposition
Dans le cadre de la demarche d’amélioration continue

JFormalisation de nos procédures
_IElaboration de documents

Bon de commande, Conditions générales, Manuel qualité
JEnquéte de satisfaction




Valorisation des collections

Définition de collections nationales dans le cadre du réseau
national des ressources genetiques céereales a paille

1 Origine francaise ou ayant été largement utilisée dans la sélection
francaise

J Libre de droits

Collections existantes
Blé tendre — 1781 accessions - Déposée au TIRPAA (FAO)

Orge — 461 accessions
Avoine — 604 accessions

Triticale — 36 accessions




Valorisation des collections

A travers des programmes de recherches dans lequel le
CRB est impliqué en tant que partenaire :

Avoine — Deux programmes européens
GENRES CT99-106 et AGRI GEN RES 870/2004 (AVEQ)
] Caractéristiqgues agronomiques

] Estimation de certaines caracteéristiques biochimiques
(protéines, cellulose)

http://aveq.jki.ound.de/aveq

Orge & Blé — Un programme européen WHEALBI (4 ans)
FP7 — 500 orges et 500 blés
1 Caractéristigues agronomiques et moléeculaires

1 Résistances aux maladies _
http://www.whealbi.eu

=1 | \pVi\




Valorisation des collections

Blé — Deux programmes nationaux

] Contrat de Branche — Caractérisation et évaluation de la
collection nationale blé tendre sur 3 ans en multilocal

Données disponibles sur SIReGal

- PIA Breedwheat (9 ans)
4 600 accessions de blés tendres évaluées provenant de 108 pays

http://www.breedwheat.fr

Evolution de la diversite genéetique
entre pays, entre région au sein d’un pays, entre date d’inscription, entre
sélectionneurs, ...)

Etudier la structure éco-géographique de cette diversité a différentes
échelles




Position du CRB ['échelle européenne

ECPGR — European crop program for Genetic
Resources

Bioversity international

Programme collaboratif parmi la plupart des pays européens afin d’assurer
la conservation a long-terme et faciliter l'utilisation des ressources

genétiques en Europe

Collection européenne AEGIS

. Coordination du groupe de travail Blé
) Participation au groupe de travail Orge

http://www.ecpgr.cgiar.org




Position du CRB ['échelle européenne

Diffusion de l'information a travers la mise a jour de
Base de donnees

] Base de données européennes — ECPGR

http://www.ecpgr.cgiar.org

) Global Biodiversity Information Facility — GBIF

http://www.gbif.org

) Projet : « Action preparatoire : ressources genétiques végeétales
et animales de 'UE » - UE

http://www.geneticresources.eu

=1 | \pVi\




Equipe du CRB

Francois Balfourier
Lionel Bardy
Marion Deloche
Audrey Didier
Florence Exbrayat

Cindy Haller (CDD)
Adrien Luguin (CDD)
Sandra Robert (CDD)
Cindy Trillat (CDD)
Charifa Youssouf (Stage M1)
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