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Les enjeux globaux

Climate
change

Biodivers.
Protection

=> Nécessite de cartographier les propriétés des sols du Monde



Les cartes de sols dans le Monde

Countries

1:1M or larger

Not complete

137,044 (0[0)




ous en savons plus sur les sols de
Mars que sur ceux de la Terre




| g carte des sols du monde

e 1:5M

e [nitiée en 1960

 Publiée de 1971 a 1981

« Numerisée dans les annéees 1980






La cartographie des sols aujourd’hui







Passer a l'ere digitale

Soil Information Spatial Soil Inference Soil Inference

. Spatial Soil Prediction : . Pedotransfer .
| Function 1 i Functions | |
pour acqueérir, puis diffuser, _ _
échanger et utiliser les Soil Functions

2 %
données sur les sols e
Uncertainties







Le “produit”

Grille 3 arcsec x 3 arcsec
La terre entiere
18 millards de pixels !
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Essentielles a la modélisation:
C, granulométrie, bulk density, pH,
Profondeur, RU, CEC...

Predictions (points et blocs) + incertitudes
+ Covariables utilisées et méthode



s Des profondeurs standards

et des valeurs ajustées
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Equal area quadratic splines (Bishop et al, 1999, geoderma)



Des méthodes « ouvertes »
et adaptables aux données
disponibles

Define an area of interest

!

Assemble environmental covariates

!

Which soil data are available?

v

Assign quality of soil data and coverage in the covariate space

) T

Detailed soil maps Soil Point data Detailed soil maps No data
with legends l with legends
and Soil Point data l
scorpan
Full Cover? kriging Full Cover? Homosoil
Yes No Yes No
Soll maps:’ : : : :
: : Extrapolation from -Spatially weighted mean Extrapolation from
-Spatially weighted mean e :
L , reference areas: -Spatial disaggregation reference areas
-Spatial disaggregation , , ,
-Soil maps Spatially weighted mean

Soil data:
- scorpan kriging

-Soil point data

Increasing uncertainty in prediction

(depends on the quality of data and complexity of soll Cover;



L) soiviap.ne.
Le « produit » GlobalSoilMap

 Fournit directement des proprietés d’intérét.
e Quantifie les incertitudes associees.

o Utilise des méthodes d’élaborations transparentes,
facilement reproductibles et améliorables dans le temps.

 Deélivre une information dynamique, dans le temps et
dans I’espace.

e Se croise facilement avec d’autres informations
numeriques

 Fournit des données d’entrée pour des modeles spatiaux
ou temporels.

 Est plus facile a harmoniser entre régions ou pays
différents.



B Direction exécutive

A Supervision

B Coordination scientifique mondiale
M Appui technique

@® Nceuds régionaux




Les pays deja engagés

Europe : Danemark, France, Pays-Bas, Italie, Ecosse, Irlande,
Wallonie, + JRC au niveau global

Afrique : Maroc, Tunisie, Kenya, Tanzanie, Nigeria, Mozambique

Asie : Russie, Jordanie, Iran, Chine, Corée du Sud, Japon,
Malaisie

Océanie : Australie, Nouvelle-Zélande, Indonésie, Fidiji
Ameérique du Nord et Centrale : Etats Unis, Canada, Mexique

Ameérique du Sud : Brésil, Argentine, Chili, Colombie, Equateur,
Venezuela

+ Antartique (et en discussion, Inde)



LI soiiMap.net

Un peu d’argent et de politigue ?

A I'origine (2008) Bill & Melinda Gates : 18 M$

Actuellement : autofinancement des pays et des
organismes

Financement FAO-UNEP dans le cadre du Global
Soil PartnerShip ?

Année internationale du sol ?



@ | @s questions de recherche

= Quelles approches en fonction des donnéees
d’entrée disponibles ?

= Quel apport de nouvelles variables auxiliaires ?

= Quelles méthodes d’estimation des incertitudes
associees aux prédictions ?

= Quelles méthodes de validation robustes et
économes ?

= Comment incorporer des données historiques et
prendre en compte des incertitudes spatiales et
des dérives temporelles ?



@ SoilMap

Two kee generic papers :

Sanchez et al., 2009. Science.
Arrouays et al., 2014. Adv. In Agron.

Numerous country and node papers in journals such as : Geoderma,
PLoS one, Global Biogeochemical Cycles.

o

; :
GlobalSoilMap

One wonderful book

Bosis of the global
spatial soil infFormation
system

Editors: Du;'nfnique Arrouays, Nell McEenzie,
Jon Hempel, Anne Richer de Forges,
Alex McEratney




GlobalSoilMap Conference 2013
ORLEANS, France
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1@ SoilMap

Current French labs involved

INRA InfoSol, Orleans

Demonstration products for the region « Centre » and for whole
France (mainly carbon, soil depth and soil texture). Scientific
coordination and specs development for the whole consortium.
Methodological tests and development.

UMR LISAH, Montpellier
Demonstration products for Languedoc-Roussillon. Member of the
scientific comittee. Methodological tests and development.

UMR SAS, Rennes
Demonstration products for Brittany. Methodological tests and
development.

Interest from local IGCS partners : Alsace, Poitou-Charentes






: qb SoilMap.net

Conclusions

The specifications explain WHICH product we want to achieve
We need a full documentation on HOW it has been producted
OPTIONS are provided in the specifications

Estimates of UNCERTAINTY are a key product

GlobalSoilMap is the first DSM project the specifications of which
have been agreed by an international consortium.

GlobalSoilMap products are readily useable by non-soil scientists







Groupement
t’intérét
scientifique
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==~ Nodes (les tétes de noeud)

= Sub-Saharan Africa —Earth Institute at Columbia University (EI), World
Agroforestry Centre (ICRAF), Tropical Soil Biology and Fertility Institute (TSBF-
CIAT), and CIESIN/Earth Institute of Columbia University Kenya.

=  North America — USDA Natural Resources Conservation Service, National
Geospatial Development Center, Morgantown, USA.

= Latin America— EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria) in
Rio de Janeiro, Brazil.

= Europe and Eurasia — Institute for Environment and Sustainability (IES) of JRC
(Joint Research Centre of the European Union) in Ispra, Italy.

= Australia and Oceania — Commonwealth Scientific and Industrial Research
Organization (CSIROQO) in Canberra, Australia

= Asia - Institute of Soil Science, Chinese Academy of Sciences in Nanjing,
China

=  West Asia / North Africa => Ministry of Agriculture CUMERC, Amman, Jordan

=  South Asia India/Pakistan/Nepal, Bengladesh, Myanmar Not yet






