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 Modélisation : ici, représentant la dynamique 
des compartiments sol, plante, de 
l’hydrologie, etc…, l’application de modèles 
empiriques, semi‐mécanistes, mécanistes

Définition
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IGCS (surf.)  IGCS (ponct.) BDGSF RMQS BDAT

Caractérisation du 
profil de sol (type 
de sol, profondeur, )

* ** ** *** ‐

Propriétés 
chimiques (carbone, 
azote, )

* ** FPT *** ***

Granulométrie * ** * *** ***
Propriétés 
physiques (DA, 
%EG, RU, )

* * FPT ** ‐

Couverture spatiale ** ** *** ** **
Dimension 
temporelle

‐ * ‐ * ***

Données 
contextuelles

‐ * ‐ ** ‐

Propriétés des sols disponibles 
pour la modélisation
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Deux approches possibles

UCS

UTS, strates

Agrégation
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 Une fouille de données sur IGCS (ponctuel)
 11 profils de sol présentant des données 

suffisamment riches pour servir de support 
aux simulations

 Couplage avec différentes conditions et 
scénarios climatiques, différents scénarios de 
gestion

Application de modèles sur 
données ponctuelles ‐ Climator
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Hiérarchisation des effets estimés 
par simulation à l’horizon 2100

Evolution des stocks 
de carbone simulés 
par trois modèles : 
‐ STICS
‐ STICS + RothC
‐ STICS + CENTURY
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Estimation des
paramètres sols

Application de modèles sur 
données surfaciques

Définition des unités 
de simulation

Sensibilité
du modèle

Objectifs et contraintes
de la 

modélisation
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Exemple : estimation des 
paramètres sols de Stics sur la 
BDGSF

Base de
connaissance

0

120

p1
p2

p3
p4

p5
p6

60

profil type

UTS Champ1 … Champn
1 Lg 1

2 Lo 2

3 De 4

paramètres
disponibles 
dans la BDGSF

(épaisseur de sol, texture)

paramètres
non disponibles dans BDGSF

disponibles dans autres BD sols 
(albédo, HCC, Hmin)

FPT 
existantes

FPT 
à développer

paramètres
disponibles 

dans aucune BD (q0, zesx,…)

Fixer 
la valeur

FPT exist. ou à dév.
Inversion

Définition
profil type

données de 
référence
disponibles

30
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Simulation sur unités complexes (1)
 agrégation avant 

modélisation :
 UTS dominante : 

simulation sur UTS1

 60% de la surface non 
considérée sur l’UCS1 et 
40% sur l’UCS2
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Simulation sur unités complexes (2)
 agrégation après 

modélisation :
 Une simulation par UTS
 Si sortie quantitative : 

݂ሺܷ݅ܵܥሻ=∑ ሺ௝݂݆݅݌ ܷ݆ܶܵሻ

 Si sortie qualitative : 
Valeur dominante / UCS
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 Approche classique : 
 Croisement des couches 

occupation du sol/ 
contours des UCS

 une USM par 
combinaison occupation 
du sol/UTS observée (6)

 => repose sur 
l’hypothèse 
d’indépendance entre 
occupation du sol et 
type de sol!

Corrélations entre co‐variables
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BDGSF

Définition d’unités de simulation :
exemple d’ISOP

zonage des
régions fourragères

données 
enquêtes prairies

traitement
statistique

+
simplification1 climat par RF

croisement
UCS x RF

+
simplification

Unités de simulation

sol climat itinéraire technique

stations météo

prairies permanentes
prairies temporaires

5 à 7 types de sol
par RF

interpolation

5 modes d’exploitation
par RF

culture
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 Propagation des incertitudes
 Maintien de la cohérence des données lors de 

la spatialisation
 Complétude des bases?
 Agrégation spatiale des sorties le plus tard 

possible

Limites recommandations
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Compatibilité bases / Approches

BDGSF
IGCS 
(surf.)

IGCS 
(ponct.) RMQS BDAT Covariables

lois de 
distribution

Supervisé

Régression 
(covariables) 

x 1 3 3 2 3

Geostatistiques 
x ‐1 3 3 2 2

Classification
1 2 2 ‐1 1 3

Non 
supervisé

Statistiques globales
2 1 1 3 3 1

multivarié (ex : ACP, 
AFC...)

x ‐1 3 3 ‐1 3

Clustering
x ‐1 3 1 ‐1 3

Validation du 
modèle

1 1 2 3 ‐1 1

Cartographie, prédiction
modèles empiriques

3 3 1 1 1 3

modèles 
(semi)mécanistes

3 3 2 3 1 3
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Complémentarités entre bases

BDGSF

RMQS
BDAT

IGCS Surf.

IGCS Ponct.
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Pour résumer

 Une diffusion des données à l’avenir facilitée => 
en parallèle de développements 
méthodologiques permettant une mise en 
œuvre ad hoc des données sol

 Une diversité d’objectifs traduits par différentes 
combinaisons entre bases de données et 
méthodes associées

 Des programmes d’acquisition de données, 
parfois utilisées conjointement pour un même 
objectif


