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Quelles connaissances et quels outils pour progresser dans la gestion sylvicole et la transformation du Douglas?

Choisir un domaine d’étude
Quelles informations sont disponibles?

Exemple de co-adaptation forét-industries :
raccourcissement des révolutions
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Courbe des prix pratiqués par régions pour le
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Quelles connaissances et quels outils pour progresser dans la gestion sylvicole et la transformation du Douglas?

De nombreuses informations disponibles
et méme en francais

ANNALES RIBEAUVILLE (Ham-Rhin) - Lot n* 270
- KIENTZHEIM (Haut-Rhin) - Lot n* 280
LOOME NATHALLE BES LALY ET TS LES BARRES (Loiret) - Lot n* 216

e A

RESISTANCE MECANIQUE s s s s s GUEBWILLER (Heot-Rhin) - Lot o° 160

POHRMAN-en-REGUIGNY (Morbikan) - Lot n* 103

DES BOIS DE MINE —r - ll,e& n;uu-iumnu-m« rclau'(ls 4 ces cinq provenances ot les ré-
) ) sultats obtenus figurent sur le tableau 3.
en fanclion des locleurs de ks prodacticn leceshere & 3
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A — Essences résimeuses cnssed eStecBbgpea . 6o
Pin sylvestre (géneralites, caractéres dlidemtification des
bois de mine de pin sylvestre, provenances exprimentées,
résultats généraux en flexion et en fAamhement, résyl-

tats détasllés par provenance) sesssesccctsstgnnnyee 70
— Epicéa . ...ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiains S 105
— Sapin pecting ........ciiiiiinarncrrsisrecsissacscnans 127
Pis maritime . .......c.... sasssssssesssedgessnss 1% 515)
— Pins Laricios ........... IR | .|
— Pin & Cr0eBEt oo 182 \23‘””
— Pin Weymouth ....viiiiiiiarainrnnrsssrssasas yeiess 18§ .
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— Douglas . TTTTTITRrY 103 Fi6. 6o
— Résineux divers «\aptu de Nos xlnun F.p«e.. de Sitka. Essais en flexion statique - Laboratoire de Nancy (Trayvou) - portée: 200 em.
Thuya géant) .. . snsennsstiinsne st idees . 203 Avril 1053,

Dowglas - Lavergne-Pérols (Corréze).

. VENET, J. (1958). Etude de la résistance mécanique des bois de mine en tonction des facteurs de la production
forestiere. Annales de [’Ecole Nationale Des Foréts, 16(1), 68-338.
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Quelles connaissances et quels outils pour progresser dans la gestion sylvicole et la transformation du Douglas?

Des essais destructifs a partir de peuplements
experimentaux suivis

164 arbres d’éclaircies, deux dispositifs permanents, 3 densités de

plantation

La proportion de planches classees C24 varie de 50% a 90% du volume

total de planches

Table 2 Sawm tmber progertics depending on iPD, mean value, standand deviabion in beackets

Ineteal plant dermaty AP0 (woes ha "

1.000 (SD)

2000 (SD)

4.000(5

Center board Kaottiness

DIN 4074, DEK”

053 (0.1%) 047(018) 0.42(0.16)
Machine 2639 (497) 2312(519) 2,126 (491)
Density kgm’ 401 (42) 466 (43) 474 (42)
MOEdyn N mm ~ 10,509 (1,89%8) 11,808 (2.201) 12578 2232)
Estimated bending strength Nmm * 24.3(10.3) 30.5(11.5) IS (10.6)
e b Tensile strength” N mm 17.3(6.9) 22.5(92) 25.7(7.7)
ikl Goncien (o comir bossdh wame ot ot Sumhe bmmpen ite  Side beasd Katliocss DIN 4074, DEK
T Machine 2,421 (616) 1,979 (631) 1,684 (468)
Diensity kgm 294 (44) S0 (44) 511 (47)
MOEdwn N mm * 11622 2.071) 13,443 (2.640) 14,327 (2.608)
Estimated bending strength N mm 524 (105) 41.5(1L.7) d6.1 (1109
Tensile strength N mm °

* Knettiness according DIN 4074 (DEK) and tensile strength were only determined on a smaller sample size: 92, 311, and 9% in increasing order of (7D

Rais, A., Poschenrieder, W., Pretzsch, H., & van de Kuilen, J.-W. G. (2014). Intluence ot initial plant density on sawn timber properties
for Douglas-fir (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco). Annals of Forest Science, 71, 617-626.
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Quelles connaissances et quels outils pour progresser dans la gestion sylvicole et la transformation du Douglas?

Convertir les résultats des essais en abaques

Overall yield of lumber or veneer is dependent on log

diameter and process technology (log geometry vs product
geometry)100

1

€ or Chippable
i 60 |- Sawdusl
E 40 b Rough green lumber
g r taper = 0.25 inch/foot
x 20F
Og 70 5 20

Log diameter (Inches)
Fabey, TD M. Cabill, GT A Sacligrove, LS. Heath, spon. Lusber and Vencer Recovery from latemsively managed
Young-Growth Dowgles-fir. PNW-RP-q 12, USDA Fosest Service PNW Resoanch Station, Portland, OR

Intensive Silviculture of planted Douglas-fir Forests:
Opportunities for increased productivity,
Feb. 15, 2011. David Briggs
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Quelles connaissances et quels outils pour progresser dans la gestion sylvicole et la transformation du Douglas?

ared preguety

QMDD (on)

absolete mumber of rees
absolete mumber
total wes ()

sumber of soms (ha~')
comespondng mamber of Sature crop 191 191 24U 156 156

wees (ha

bl wea (m

Faire des modeles intégrés couplant croissance
et qualité des bois

“Th T o . A Measured
[ €l T 0o .
{ &
* ! | ! E 50 -
] E -1 1 T
! : £ 40 . -
L 1 IR G —
20 | — -
E J
g 10 ! —
-
0
e o 1000 2000 4000
R —— bach (1 initial planting density [ha "
| 14 ' ! 13 Poschenrieder, W., Rais, A., Van de Kuilen, J.-W. G., &
€ e crop o - - . . ! " Pretzsch, H. (2015). Modelling sawn timber volume and
' ' 1 T : . 12 strength development at the individual tree level -
s S8 1 18 . sensitivity analysis on Douglas-fir (Pseudotsuga menziesii

(Mirb.) Franco). Silva Fennica, 50(1),

Meredieu C., Dreyfus P., Saint-André L., Leban J.-M. (1999). A chain of models from tree growth to properties of boards for
Pinus nigra ssp. Laricio Arn.: simulation using CAPSIS and WINEpifn. Third Workshop “Connection between Silviculture and
Wood Quality through Modelling Approaches and Simulation Software”. La Londe-Les-Maures, France, September 5-12.

IUFRO WP $5.01-04. Proceedings. p. 505-513.
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Quelles connaissances et quels outils pour progresser dans la gestion sylvicole et la transformation du Douglas?

Faire des modeles intégrés couplant croissance
et qualité des bois

Proprietés des troncs

- Equation de forme

- branchaison (Hbm,bv,vv)
- distribution des cernes

- zone duraminisée

- densité du bois

- autres propriétées ¢ & meca

Angelier A, 2007, ONF, Guide du douglas,

Impact des scénarios sylvicoles sur la qualité des
peuplements

Analyse réalisée grace aux résultats bruts issus des
simulations effectuées sur Simcop (Ottorini J.M., 2005) et
insérées dans le logiciel WinEpifn (Leban J.M., 2005).

Séminaire Douglas, Paris 08/02/2016-JM Leban&al



Quelles connaissances et quels outils pour progresser dans la gestion sylvicole et la transformation du Douglas?

Faire des modeles intégrés couplant croissance
et qualité des bois

This topic contains the following sub-topics,

Sk e Y S T | ‘
Growth Models = ' — = - f
Height/Age (Site Index) Models I - ‘ ’
Monthly Adjustment Tables = L
Volume and Taper Equations B ':_" R f » 1§
Breakage Equations . Iz, . 1 ' ; p i
Branch Models i e e e ! . - s »_» : - .
Branch Index (BIX) Models B = =
Sweep Models . - -:- B ’ = l g 1 v Y N :
Forking Model '- e e T YR T R ' ;! 1] , r ! ]
Stiffness Models 14 T —1
Density Models — . —ee K
Heartwood Model o - ] ! . ]
Carbon Model I:: E‘ { 3 ' - i
Microfibril Angle Mode l L T T T '}
Spiral Grain Angle Model - - J=
Contacts for Models —

Benefit . http://atlastech.integral.co.nz/about-us/

View stem profile

Display up to six charts

(sweep, diameter under-bark profile, branch size and angle, section density and acoustic velocity, heartwood and a
composite of this information).
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Quelles connaissances et quels outils pour progresser dans la gestion sylvicole et la transformation du Douglas?

Comment intégrer le tout pour faire des outils qui seront

utilisés?
Recherche Fondamentale Recherche Finalisée Développement
Commercialisation
Recherche - Innovation Utilisation
Mode Push Mode Pull

Démarche poussée par la  Démarche tirée par les
curiosité, 1% de réussite utilisateurs, 70% de
réussite

Pour définir un projet de valorisation,

- Interaction: contacts chercheurs et utilisateurs

- Co-construction dans la formulation des projets

- Diffusion: impliquer les porteurs du transfert, les cadres des industries du secteur forét
bois

Source: Michel Jébrak,Professeur a ’UQA, Nancy, février 2014, réunion valo labo de géoressources, voir pdf joint
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Quelles connaissances et quels outils pour progresser dans la gestion sylvicole et la transformation du Douglas?

Et pour conclure...

* Quelles sont les questions posees et par qui?
* Quels sont les outils souhaites?
« Comment capitaliser sur |’existant?
« Ou se positionner dans le PNFB?
* Mobiliser le LABEX ARBRE?
1:2:2: 7 ?EOFSChOiX 122:27 % gorschoix
o eon - —E(B: 80%_% ‘ ECB;
10 ZOCIa::e d.:goe (anioées)fio 70 Corréze Désar(:t:sr:ent Haute-Vienne
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Faut-il intégrer le classement mécanique des bois?
Pour quelle valeur ajoutée attendue?

8 Douglias-fir theoresics ( ——— - B Spruce theoretica O Spruce Vizua

Figure 3. Comparison of visual and theoretical grading for Douglas Figure 4. Comparison of visual and theoretical grading for Spruce
hr.

Roblot, G., Coudegnat, D., Bleron, L., Collet, R. (2008). Evaluation of the visual stress grading standard on French Spruce
(Picea excelsa) and Douglas-fir (Pseudotsuga menziesii) sawn timber. Annals of Forest Science, 65(8), 812-812.

=INRA L v, SN

=" <CIENC T 34000 Rany .':9 Séminaire Douglas, Paris 08/02/2016-JM Leban&al



Faut-il intégrer la durabilité?

Smith et al. (1966) observed decreasing
sapwood thickness with height in Pseudotsuga
mengziesii. In contrast, sapwood widths have
been observed to be constant from the base of
trees to the crown (Brix and Mitchell 1983;
Megraw 1986; Nobuchi et al. 1987b; Gomin-
ho and Pereira 2000), although the number of
sapwood rings decreases with height. Thus the
heartwood portion often tapers from the
ground up (e.g., Yang et al. 1994); however,

Taylor, A., Barbara, G., & Morrell, J. (2002). Heartwood formation and natural durability-A review. Wood and
Fiber Science, 34(4), 587-611.

...chez les jeunes Douglas, la durabilité du bois de cceur ne varie pas avec la position dans le
tronc ou avec les facteurs du milieu qui modifient la proportion de bois d’aubier et de
surface foliaire chez les arbres. Par conséquent, nous croyons que les réegimes sylvicoles
n’affectent pas la durabilité du bois de cceur chez les jeunes peuplements

Gartner, B. L., Morrell, J. J., Freitag, C. M., & Spicer, R. (1999). Heartwood decay resistance by vertical and
radial position in Douglas -fir trees from a young stand. Can. J. Forest Res., 29, 1993-1996.
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Wood Quality variations in the forest resources

Forest inventory measurements

Figure 2 Portable acoustic 1ol for meatunng siress warve velo
wanding troes using the time-of Sight method

ity in

DBH, Volumes, stem quality by visual mean or by
measurements with a calliper or with a modern LIDAR
system, with portable acoustical tools etc.

Wednesday April 15, 2015 Visit the SIAT-BRAUN Sawmill
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* SW: outer rings involved in
transport of water & nutrients

* HW: old SW that is inert

* JW: inner rings with generally

undesirable properties
* MW outer rings with

generally desirable properties

* SW/HW and JW/MW overlap
in all combinations in older

trees

* A very young tree only has
JWthat is also SW
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Peut-on mieux définir ce qu’on entend par projet de valorisation?

On entend par valorisation de la recherche tout activité/projet qui vise a augmenter la valeur des résultats

de recherche et de développement.
Il s’agit des travaux de recherche et de R&D qui conduisent a des innovations via les transferts

Il'y quatre types d’innovation et trois types de transfert

Quatre types

Innovation de produits, de procédés, de marketing et d’organisation

Typologie du transfert

Production de connaissances et diffusion (gift giving, publications, conf.)
Formation de cadres spécialisé (skilled labour force)

Commercialisation des résultats de la recherche (brevets, spin-off, start-up,
consultance, transferts informels, guides de bonnes pratiques)

Les deux premiers « types » sont les missions historiques des universités et des labos de
recherche. La prise en charge du troisieme « type » est plus récente, ANVAR, Lois 1982,
1985, loi Alleégre 1999 etc.

Pour les transferts de type 1&2 les indicateurs sont bien définis dans le labex
On propose donc d’examiner la question posée pour les innovations et les transferts de type 3

OCDE, manuel d’Oslo, 2005

Réjean LANDRY et al., 2007. Patenting and spin-off creation by Canadian researchers in engineering and
life sciences. The Journal of Technology Transfer; 32(3):217-249. DOI:10.1007/s10961-006-9018-7
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