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Conifères
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Hydromorphe

Objectif : Evaluation de l'impact d'une pollution

aux métaux lourds sur la biodiversité des

communautés microbiennes du sol.

Site étudié : Usine de recyclage de batteries au

plomb (Pb) située dans les Ardennes.

Échantillons : 48 échantillons de sols

correspondant à 3 zones différentes : forêt de

Feuillus ou de Conifères et sols

hydromorphes sous forêt mixte. 2 niveaux de
pollution et 2 profondeurs.
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CCA : Canonical Correspondance Analysis

Analyse globale de la contribution des différentes variables environnementales à la variance des communautés bactériennes
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Effet combiné (occupation du 

sol + contamination)  > Effet 

(contamination seule)

PERMANOVA

Analyse de l’effet des variables 

pédo-géochimiques sur les 

communautés bactériennes

La proportion des 

Chlamydiae augmente de 

manière dépendante à la 

teneur en Pb dans les 

sols.

Feuillus

ARN16S

La matrice de communauté bactérienne est contrainte par la 

matrice environnementale afin d’étudier l’effet de Pb et du Carbone 

organique pour les 3 zones étudiées :

- Séparation claire entre niveaux de contamination moyen et fort 

sur les 3 occupations;

- La proportion de certains phylla semble dépendre fortement de 

la teneur en Pb : les Chlamydiae semblent fortement corrélées 

avec la présence du Pb tandis que les Chloroflexi semblent 

anti-corrélées.

Conclusions : L’abondance des Chlamydiae et des Chloroflexi

semble dépendre de la teneur en Pb: dépendance directe (résistance/ 

tolérance) ou dépendance indirecte (remplacement d’autres groupes 

moins résistants...)?

La présence de ces bactéries peut-elle influencer la remobilisation du 

Pb dans la solution du sol ?

Séparation partielle des communautés 

bactériennes  selon la teneur en Pb

NMDS : Nonmetric MultiDimensional Scaling

Représentation des communautés bactériennes des 

différents échantillons

Ces résultats justifient d’observer 

séparément les communautés 

bactériennes en fonction du 

plomb dans les différentes zones 

étudiées.

Représentations graphiques

Exemples de groupes bactériens présentant une nette corrélation avec Pb

MÉTHODOLOGIE

Séparation des 

communautés 

”conifères” et 

”hydromorphe”. 

Communautés 

”feuillus”  plus 

diversifiées

De la même manière la 

proportion de Chloroflexi

diminue avec la teneur 

en Pb. 

Analyses statistiques

(PERMANOVA,

NMDS, CCA)

Echantillonnage des 

sols

Métagénomique

ARN16S (bactéries) et 

ITS1 (champignons)

(Miseq, Illumina)

Paramètres pédo-

géochimiques 

(pH, matière organique, 

...)

Sélection des zones 

d’étude par fluorimètrie X

Traitement 

bioinformatique

(MOTHUR)


