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| @/ Modernisation écologique de I’agriculture? S0y '

Les politiques agricoles sont a la croisée des chemins du « Produire autrement » de la politique Adroécolodies

nationale et de la redéfinition des politiques européennes : révision de la Politique agricole commune g 9

(PAC), mise en place des Partenariats européens d’innovation (PEI) et gestion renforcée des fonds Transitions

européens par les Régions (FEADER). )

Le concept d’agroécologie est aujourd’hui au cceur d’un vaste ensemble de mesures visant a Innovations

moderniser les agricultures pour une triple performance : renforcer la compétitivité, mieux maditriser Accom nement

leurs impacts environnementaux et réaffirmer le lien entre activités et territoires de production. pag

Ce Focus se propose de clarifier le concept d’agroécologie, en examinant ce qu’il sous-tend en matiére Trip[e perf:orma nce

d’évolution des pratiques, mais aussi d’accompagnement des producteurs fortement incités a innover

pour développer une agriculture durable. o

Un contexte propice au questionnement

Depuis les années 1980, le constat des impacts négatifs croissants des
activités humaines sur I’environnement est fondé sur de nombreuses
observations convergentes et de plus en plus médiatisées.

L’agriculture, qui par essence interagit avec le milieu naturel, doit réduire
son impact sur I’environnement comme toute autre activité économique.
Pour accompagner, voire imposer, cette évolution, la réglementation
environnementale se développe et s’étoffe aussi bien en France qu’en
Europe. Bien qu’au fil des années cette réglementation devienne de plus en
plus ambitieuse et contraignante pour les systémes agricoles, ses résultats
en termes d’impacts environnementaux ne sont pas a la hauteur des enjeux
en matiere de qualité des ressources en eau, des sols et de I'air.
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Le diagnostic partagé d’un nécessaire changement
Deux grandes tendances caractérisent I’évolution des systémes agricoles : (1) une forte dynamique de
spécialisation des exploitations agricoles et des régions de production qui se traduit par une disparition
progressive des systémes de polyculture-élevage et (2) une forte simplification des assolements et des
rotations. Cette dynamique de spécialisation est directement liée a lintensification de [Iutilisation des
organismes sélectionnés, des intrants de synthése et minéraux, d’énergie fossile et de I’eau pour I’irrigation. Elle
est soutenue par un modéle d’innovation « top-down » et orientée par des innovations technologiques,
génétiques et biologiques, mises en ceuvre par les entreprises d’agrofourniture dans les exploitations suivant
une logique de standardisation des pratiques. Elle est accompagnée par le développement d’échanges a grande
échelle de produits agricoles, ou composés (huile, sucre, amidon), fortement standardisés sur des marchés
mondiaux dont les prix historiquement bas sont aujourd’hui trés volatiles.

Les impacts environnementaux de cette industrialisation de I’agriculture affectent toutes les composantes de
I’environnement (eau, air, sol et biodiversité) et directement, ou indirectement, la santé humaine. Par ailleurs, il
est admis que les ressources naturelles non renouvelables (ex. phosphore, pétrole) sont pour la plupart en voie
d’épuisement et donc de renchérissement de leur colt. Enfin, I"équilibre entre fonctionnement des milieux
aquatiques et besoins agricoles en eau reste souvent une question vive en zone de déficit hydrique climatique.
Pour faire face a ces enjeux agricoles et de société, une modernisation écologique de I’agriculture doit étre
initiée et développée massivement.
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L’Agroécologie en action : quelles voies pour la
modernisation écologique de I'agriculture ?

J nnover par I'agroécologie pour moderniser I’agriculture

Dans les pays développés, et plus
particuliérement en Europe, on constate une
volonté politique croissante d’accompagner
la modernisation écologique de I’agriculture.
Les mesures d’accompagnement du second
pilier de la Politique agricole commune
(PAQ), ainsi que la conditionnalité et le

Encart 1 - Innovations et adaptations

L'OCDE retient une définition commune aux différents secteurs d'activité.

« Une innovation est la mise en ceuvre d'un produit (bien ou service) ou d’'un
procédé (de production) nouveau ou sensiblement amélioré, d'une nouvelle
méthode de commercialisation ou d'une nouvelle méthode organisationnelle
dans les pratiques d’'une entreprise, l'organisation du lieu de travail ou les

relations extérieures. » (OCDE, 2005). Linnovation est donc une invention qui est

verdissement du premier pilier, ont été " ) : . ;
|mplementee et qui a rencontré son marché.

jusqu’ici les principales politiques publiques
pour atteindre cet objectif. Récemment, le
Ministére en charge de I’agriculture a lancé
un vaste plan d’action nommé « projet

Quelles soient techniques et/ou organisationnelles, les innovations sont des
formes de modernisation qui peuvent étre incrémentales, traduisant des
améliorations pas a pas des pratiques et des systémes de production ou de
rupture, en induisant des changements profonds de ces systemes.

agroécologique » incitant les systémes
agricoles a « Produire autrement ».  Ep agriculture, il est courant de distinguer les innovations incrémentales
Développer les innovations pour une  permettant d’augmenter l'efficience d'utilisation des intrants ou la substitution

de ceux-ci, des innovations plus radicales nécessitant une reconception des

agriculture durable est le mot d’ordre
systemes de production.

commun a toutes ces actions de
modernisation (encart 1).

Ce plan d’action francais vise a stimuler et a accompagner la modernisation écologique de I’agriculture en
développant I'agroécologie. Cependant, a I’heure actuelle il n’existe pas réellement de définition de I’'agroécologie
partagée par les différentes organisations en charge, ou impliquées, dans cet accompagnement (encart 2).
L’absence de cadres d’analyse et d’action communs peut conduire a des ambiguités, confusions et malentendus
dans les débats, ainsi qu’a I'identification de leviers d’actions différents, voire contradictoires. L’ objectif des pages
qui suivent n’est pas de proposer une définition unique, mais d’expliciter le contenu de différentes formes de
modernisation écologique de I’agriculture. Seront identifiées pour chacune les cohérences a rechercher entre
pratiques agricoles, organisation des filieres, gestion des ressources et modes d’accompagnement du changement
dans les territoires.

Encart 2 - L'agroécologie (Thierry Doré, Les mots de I'agronomie)

L'agroécologie se réfere a un ensemble de pratiques agricoles dont la cohérence repose sur l|'utilisation des processus
écologiques et la valorisation de I'(agro)biodiversité (1). Au-dela des aspects liés a la production agricole sensu stricto,
I'agroécologie peut également recouvrir un sens plus large en considérant les dynamiques territoriales et les acteurs sociaux
portant les fondements d’une agriculture durable, écologiquement saine, économiquement viable et socialement juste (2).

1. L'agroécologie : un ensemble de méthodes et de pratiques pour une agriculture respectant les ressources naturelles

- Des pratiques agricoles telles que I'utilisation de mulch et I'absence de travail du sol, les associations culturales, la protection
intégrée des cultures sont ainsi reconnues aujourd’hui par certains praticiens comme des « pratiques agroécologiques ».

- L'agroécologie est alors considérée comme un cadre d’action et d'innovation qui propose des concepts, des outils et des
pratiques facilitant la transition vers des systemes durables.

2. l'agroécologie : un programme interdisciplinaire support d’'un développement agricole et alimentaire durable

- Les enjeux de durabilité conduisent a une révision des modéles de production agricoles et alimentaires prenant en compte des
composantes non seulement biotechniques mais aussi sociales de I'agriculture.

- Les agroécosystéemes sont appréhendés au-dela d'une approche biotechnique en sintéressant aux facteurs politiques et
économiques qui en déterminent l'organisation, voire a l'ensemble du systéme alimentaire. Les acteurs sont au centre du
processus d'innovation.
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Qu’entend-on par pratiques « agroécologiques » ?

Au-dela de la fonction productive, les pratiques agroécologiques peuvent étre distinguées en
fonction de leurs objectifs environnementaux (encart 3) :
= Limiter I'utilisation des intrants (ex. : eau, fertilisants industriels, pesticides) et leurs impacts sur

I’environnement (ex. gaz a effet de serre)

= Développer l'intensité des services rendus par I’(agro)biodiversité, et leur résilience, et ainsi limiter

I’utilisation des intrants de synthése.

Le premier groupe de pratiques vise a augmenter
I’efficience de [Iutilisation des intrants et de
I’énergie pour optimiser le métabolisme du systéme
et réduire les impacts négatifs sur I'environnement
(externalités négatives). On parle alors de « faible
modernisation écologique » relevant
essentiellement d’innovations incrémentales. Les
principaux leviers d’ action sont de deux ordres :

= Maitriser les flux biogéochimiques : I'apport de la
bonne dose au bon moment (ex. : a l'aide de
capteurs), le recyclage des déchets
(ex. : production de méthane) ou d’un sous-produit
d’un sous-systéme par un autre. Ces principes mis
en ceuvre ne sont pas propres a l’agriculture ; ils
renvoient a I"écologie industrielle et I"économie
circulaire

= Améliorer les performances des organismes
biologiques domestiques (génétique « de masse »
pour les espéces végétales et animales) ou
développer des intrants biologiques (compléments
nutritionnels, stimulants de la santé des plantes,
implantation de couverts végétaux pour minimiser
les impacts sur ’environnement).

Bien souvent 'objectif de réduire les impacts de
’agriculture sur l’environnement, est lié a la
pression de la réglementation : « un probléme une
solution ». Les changements opérés se focalisent

Le deuxiéme groupe de pratiques est basé sur la
gestion du vivant (les plantes, les arbres, les
animaux domestiques, mais aussi la flore et la

faune du sol, les champignons, virus et
invertébrés, etc.) pour fournir ce qui est
maintenant appelé des « services
écosystémiques  »  (Millenium  Ecosystem

Assessment, 2005). Ce nouveau paradigme de
production peut alors étre considéré comme une
« forte modernisation écologique » de
’agriculture (innovations plus radicales). Trois
grands types de services écosystémiques peuvent
étre distingués : les services de production (ex. :
grains de blé, lait, etc.), les « services intrants »
(ex. : fixation symbiotique de I’azote
atmosphérique, régulation des bioagresseurs), les
services environnementaux (ex. : stockage du
carbone) et culturels (ex. esthétique des
paysages) qui constituent des biens publics
produits par les agriculteurs, et dont la société est
bénéficiaire. Il s’agit d’externalités positives.

Les services intrants permettent de réduire (ex. :
énergie, phosphore, eau), voire de remplacer
(azote, certains pesticides) les intrants tout en
conservant un méme niveau de production. lls
correspondent a la fourniture de ressources (eau,
éléments minéraux) et aux régulations

alors sur un ensemble réduit de techniques, comme
I’établissement d’un plan de fumure et I’éventuelle
implantation de CIPAN peu couteuse en zone
vulnérable pour réduire les fuites de nitrate.

biologiques (développement des auxiliaires des
cultures pour réduire la pression des
bioagresseurs) (encart 3).

en modes

Les systémes de production,
conventionnel et biologique, combinent de
maniere variable les trois grands types de
leviers (fléches a gauche), générant une grande
diversité de systémes : cultures annuelles ou
pérennes avec ou sans élevage, avec ou sans
techniques et aménagements de conservation
des sols et de la biodiversité, avec ou sans
agroforesterie. Les systemes dépendent donc
plus ou moins des intrants du fait de I'intensité
variable des services écosystémiques qu'ils sont
capables de générer.

Il 'en résulte des combinaisons également trés
variables des trois grands types de sorties
(fléches a droite) ; ces combinaisons étant
souvent la cause explicite ou implicite, justifiée
ou non, de celles des leviers mobilisés en
amont.

Agroécosystéme

ARTIFICIALISATION

Structure & porosité mécanique du sol

DOMMAGES
ENVIRONNEMENTALUX
(gaz a effet de serre,
érosion...)

INTRANTS de synthése,
phosphates naturels, énergle,
eau d'irrigation Maitrise stress nutriionnels & hydrigues

Traitements maladies des animaux & plantes

INTRANTS biclogiques &

organigues PRODUITS AGRICOLES

(graines, fruits, lait...)

EQUILIBRES BIOLOGIQUES
Pollinisation
Structure & porosité biologique du sol

it sl nol Santé des animaux domestiques

la BIODIVERSITE agricole &
spontanée

SERVICES ENVIRONNEMENTAUX
Elaboration biomasse végétale

Disponibilité eau & éléments minéraux
Contrile des bioagresseurs

Services écosystémiques

ge de C, maintien
..} & CULTURELS

Contrdle des invasions biologiques
Micraclimat

Encart 3. Production, dommages et services fournis par les agroécosystémes
pour différentes facons de produire



L’Agroécologie en action : quelles voies pour la
modernisation écologique de I'agriculture ?

J Les pratiques correspondant a la forte modernisation écologique

La spécialisation de I’agriculture et Iintensification de [Putilisation des intrants, dans le but de réduire
I’hétérogénéité du milieu naturel, ont fait drastiquement décliner la biodiversité domestique et naturelle des
milieux agricoles et les services écosystémiques associés. Le recours régulier et intensif aux traitements
phytosanitaires, "agrandissement des parcelles, la destruction des haies ont alors fortement réduit la régulation
naturelle des ennemis des cultures. La forte diminution des surfaces en légumineuses a réduit la fixation
naturelle de I’'azote atmosphérique « neutre » et a laissé place a I'utilisation d’azote minéral provenant de
I’engrais de synthése qui peut générer des impacts environnementaux négatifs si son usage est mal maitrisé. Il
s’agit donc de développer des systémes de production diversifiés permettant une forte expression de ces
services et ainsi une réduction de Putilisation des intrants de synthése. Les pratiques d’ores et déja recensées
peuvent étre classées selon le niveau de diversité biologique dans le temps (de la monoculture aux rotations
longues incluant des cultures intermédiaires multi-services et I’agroforesterie), et dans I’espace, de la parcelle
(associations de variétés et d’especes) au paysage (aménagement des structures biologiques du paysage)
(encart 4). De nombreuses recherches ont montré I'efficacité de ces pratiques et aménagements. L’enjeu de
cette voie de modernisation est de développer des modes de gestion des ressources de I’'agroécosysteme, sans
exclure pour autant certains des leviers classiques (recyclage, choix variétal, etc.). Du fait de 'importance des
changements qu’elle engendre, on considere qu’elle représente une « forte modernisation écologique ».

La distinction entre les deux types de pratiques, correspondant a deux voies de modernisation écologique, doit
aussi étre faite en fonction de leur finalité. Cette clarification est importante pour identifier les maniéres de
soutenir I'innovation puisque, comme explicité ci-apres, les logiques agronomiques, économiques et sociales
ne sont pas identiques.

Encart 4 - Représenation d'un gradient de pratiques agricoles en fonction de la diversité biologique existant au sein
des parcelles et du paysage (axe des abcisses) et au fil de la succession culturale (axe des ordonnées).

Plus la diversité, dans le temps et 'espace, est importante, plus les services écosystémiques, permettant de réduire |'uilisation des
intrants, sontimportants.

A L
A titre d’exemple, une culture

intermédiaire peut s’inscrire
dans la faible modernisation
écologique (la culture est un
piege a nitrate  mono-
spécifique - Cipan) visant avant
tout a réduire les fuites de
nitrate.  Dans  la  forte
modernisation écologique, elle
est constituée de mélange
d’espéces et est une culture
« multi-services » visant a
conjointement  recycler les
éléments minéraux dont le
nitrate (et donc jouer un réle
de CIPAN), mais  aussi
) 2 augmenter la teneur en
Mélanges d'espéces (annuels) + couverts N i

i de cultures s matieres organiques du sol et
couverts de cultures agroforesterie a limiter Iérosion. Elle peut

aussi aider a réguler les flux de

génotypes . .
Monocultures Bordure de champ Bordure de champ nutriments (produtre des
/ Bordure de champ complexe (bande complexe et habitats lité .
Pas de bordure simple (bande enherbée et spécifiques orientés vers externalités positi VeS).
de champ enherbée) couverture) les cultures

ESPACE

Composition Configuration

I'échelle du paysage

Hétérogénéité a

Mélanges d'espéces

Mélange de

Hétérogénéité a
I'échelle du champ

Succession simple de cultures Succession complexe de cultures TEMPS

2 ol
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Deux voies de modernisation écologique de ’agriculture

Des pratiques aux systémes agricoles

Les systémes agricoles ne peuvent étre réduits a
une simple addition de pratiques, de méme
qu’ils ne peuvent étre déconnectés des filieres
et des modes de gestion territoriale des
ressources qu’ils exploitent. Aussi, pour
comprendre la portée des formes de
modernisation écologiques les cohérences des
systemes de production sont a examiner du
point de vue agronomique, mais aussi
économique et social.

D’'un point de vue agronomique, la faible
modernisation écologique est basée d’abord
sur des solutions technologiques génériques
permettant de gérer au mieux I’hétérogénéité
du milieu et de réduire les impacts négatifs de
I’agriculture. Elle est le plus souvent basée sur
I'utilisation de solutions « clé en main »
développées dans une logique « top-down », car
la conception des innovations continue a étre
majoritairement  réalisée en laboratoire
(génétique, télédétection, etc.).

La forte modernisation écologique est basée
avant tout sur I'amplification des processus
écologiques au sein des parcelles et a I’ échelle
locale pour boucler les cycles biogéochimiques
et maximiser les régulations biologiques. Il s’agit
de combiner des cultures a différentes échelles
d’espace et de temps pour bénéficier des effets
de leur complémentarité (encart 4).
L’environnement est ici considéré de maniére
globale et systémique. Elle s’appuie sur le
développement de pratiques propres a chaque
situation de production ; de la parcelle et de
I’exploitation au paysage.

D’'un point de vue économique, la faible
modernisation écologique est basée sur des
économies d’échelle. La compétitivité est
recherchée au sein d’un marché globalisé ou les
produits sont fortement standardisés, et
Pagriculture tend a étre considérée comme
séparée, au niveau local, des autres activités.
L’activité agricole est conduite selon une
gouvernance économique « top-down ».

La forte modernisation écologique est basée
sur des économies de gamme et Ia
complémentarité, a I’échelle locale, entre une
diversité de systemes de production. L’objectif
central est la gestion intégrée des ressources
naturelles et des agroécosystémes. Au niveau
local, Il'agriculture est considérée comme
structurellement interdépendante des autres
activités. Les acteurs s’organisent a cette
échelle pour réduire les effets contreproductifs
de politiques nationales ou européennes et
permettre une gestion collective du territoire
pour favoriser [I’expression des services
écosystémiques : par exemple la distribution
spatiale des cultures et des habitats semi-
naturels permettant le développement des
auxiliaires de culture.

D’un point de vue social et des politiques
publiques, la forte modernisation écologique
nécessite un processus de (re)territorialisation
de Iagriculture (encart 5). Elle nécessite une
forte implication des acteurs de 'agriculture et
du territoire pour développer une agriculture
locale et plus souveraine, alors que la faible
modernisation écologique demeure dans une
logique de développement économique agricole
basée sur la dynamique des marchés régionaux
et mondiaux.

Encart 5 - La territorialisation de I'action publique

La territorialisation de lintervention publique agricole renvoie au passage
d'une intervention gouvernementale, typiquement nationale, a des formes

décentralisées de gouvernance.

Premierement, ces formes de gouvernance impliquent davantage les acteurs au
plus proche du terrain, dans une logique plus « bottom-up » d’adaptation aux

réalités locales.

Deuxiémement, les sphéres de négociation et de décision publiques se veulent
plus ouvertes, notamment aux organisations parapubliques et privées, dans
I'objectif de partenariats nouveaux pour régénérer 'économie locale. Ceci passe
par des arénes de concertation et de confrontation directe entre des acteurs
économiques diversifiés, mais aussi par des mécanismes de contractualisation
et de délégation entre acteurs publics et privés conduisant a un profond
renouvellement de |'action publique (Berriet-Solliec et al., 2005).
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L’Agroécologie en action : quelles voies pour la
modernisation écologique de Pagriculture ?

& Deux voies de modernisation écologique de Pagriculture

Un continuum entre les deux formes de
modernisation écologique de I’agriculture

Ces deux voies de modernisation écologique de
Pagriculture sont en fait des archétypes
représentant les extrémes d’un continuum de
systémes qui peuvent se combiner entre eux. Par
exemple (1) la forme forte peut reprendre des
pratiques relevant de la forme faible (recyclage,
production d’énergie) ; (2) un méme type de
technologie (agriculture de précision) peut prendre
des formes compléetement différentes selon les
deux archétypes (télédétection vs. capteurs de
proximité) ; (3) il existe un gradient de diversité dans
la forme forte, selon les échelles temporelles et
spatiales auxquelles est raisonnée la biodiversité. En
outre, les niveaux et domaines de territorialisation
peuvent varier dans la forme forte. Enfin, les types
d’agriculture classiquement mobilisés auxquels il est
généralement fait référence (conventionnel vs.
agriculture biologique) peuvent étre réexaminés
selon cette nouvelle clef de lecture : des systemes
en agriculture biologique peuvent ne pas utiliser
tout le potentiel de la biodiversité, voire fonctionner
selon les principes de la forme faible, alors que des
systemes conventionnels peuvent étre trés proches
de la forme forte lorsqu’ils couplent travail du sol
simplifié et gestion des habitats semi-naturels pour
favoriser les ennemis naturels des ravageurs.

Ces deux voies de modernisation de I'agriculture
peuvent également servir de grille d’analyse aux
acteurs de la mise en ceuvre des politiques
publiques, des filiéres et de "'accompagnement des
agriculteurs dans la mesure ou les leviers a activer
pour favoriser l'une ou [lautre forme sont
fondamentalement différents.

Photo 1. Exemples de mosaiques paysageres

Forces et faiblesses des deux formes de
modernisation écologique de I’agriculture

= Dans le contexte économique et climatique actuel,
la modernisation écologique faible présente sans
doute les performances productives les plus élevées
par unité de surface et par animal, mais ne permet
pas d’atteindre des performances
environnementales  suffisantes, surtout dans
certains domaines (ex. : utilisation des pesticides
notamment). Elle nécessite peu d’accompagnement
local puisqu’essentiellement basée sur des
technologies « clé en main ».

* La modernisation écologique forte permet le
développement d’une agriculture mieux insérée
dans son contexte local favorisant souveraineté et
résilience locales. Dans un contexte de forte
augmentation du prix des intrants, ses
performances économiques, grace a une forte
réduction des charges, peuvent étre considérées
comme équivalentes a celle de [Pagriculture
conventionnelle. Trés favorables au développement
de la biodiversité domestique et naturelle, les
résultats actuels de la littérature ne parviennent pas
a un consensus sur certains  impacts
environnementaux (ex. : gaz a effet de serre). Ces
nouveaux modes de production demandent un
accompagnement de proximité important pour faire
face a la complexité des processus écologiques a
maitriser, a 'incomplétude des connaissances et a la

mise en ceuvre de certaines pratiques territorialisées.

C’est pourquoi les agriculteurs doivent s’inscrire
dans un processus d’apprentissage (partage de
connaissances et mutualisation d’expériences
localisées) beaucoup plus ambitieux et important
que dans le cas de la mise en ceuvre de pratiques
relevant d’une faible modernisation écologique.

—

Jean-Pierre Sarthou (droite) ENSAT/Inra)

© Yaél Kouzmine (gauche) et
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Réle des acteurs pour organiser et accompagner

Au-dela des seules pratiques agricoles, la
modernisation écologique faible ou forte de
I’agriculture suppose de faire également évoluer
le fonctionnement des organismes en charge de
la gouvernance, de 'accompagnement et de la
gestion de [Iagriculture. Atteindre la triple
performance (économique, environnementale et
sociale) des systémes agricoles nécessite des
changements dont la nature et [I'ampleur
dépendent du type de modernisation écologique
recherché.

La faible modernisation écologique, tres
dominante actuellement, s’appuie sur Ia
dynamique en cours de la recherche et du
développement des entreprises de
I’agrofourniture. Sa mise en ceuvre ne requiert

pas de changement majeur au sein des
organismes d’appui a [lagriculture et des
institutions.

A Tinverse, la forte modernisation écologique
nécessite pour les agriculteurs de reconsidérer
leurs connaissances et représentations des
agroécosystemes, et ainsi, du réle qu’ils peuvent
jouer. Ce changement interpelle de fait tous les
autres acteurs:

* Pour les acteurs du conseil agricole, il s’agit
d’accompagner les agriculteurs a gérer la
complexité, l'incertitude et I'incomplétude des
connaissances. Cela suppose des ressources
humaines trés ancrées sur le terrain, favorisant et
animant des collectifs d’agriculteurs pour la
capitalisation et mutualisation des innovations
individuelles, notamment pour gérer des
agroécosystemes diversifiés, limiter et gérer la
prise de risque associée. Il s’agit ainsi
d’accompagner les agriculteurs a innover
collectivement par exemple au travers de
I’organisation d’échanges de matieres entre
exploitations (ex. : fourrages, grains, pailles entre
exploitations de grande culture et d’élevage),
d’une gestion collective des assolements et des
aménagements paysagers, de stimuler les
échanges de connaissances sur les pratiques
adaptées au contexte local.

la transition agroécologique

Pour les acteurs des filieres, il s’agit de
s’organiser pour promouvoir (et non pour
freiner) dans la mesure du possible la
diversification des cultures en permettant
d’assurer la valorisation sur le marché des
produits issus de ces systéemes diversifiés
(ex. : nouvelles filieres-produits).

Pour les acteurs en charge de la protection
des ressources et des milieux naturels (eau,
biodiversité, habitats) ou de la limitation des
impacts environnementaux de I’agriculture
(gaz a effet de serre, produits
phytosanitaires, etc.), il s’agit d’avoir une
approche plus territorialisée, et non
ressource par ressource, ou impact par
impact (nitrates, produits phytosanitaires,
etc.).

Pour les acteurs de la recherche et de la
formation il s’agit de passer d’approches
normatives et planificatrices qui ne prennent
en compte qu’un nombre limité de facteurs,

a des approches plus holistiques et
intégratives, permettant I’exploration de
différentes voies d’adaptation et

d’apprentissage.

Quelle que soit la voie choisie, mais de
maniére encore plus incontournable pour la
forte modernisation écologique, il convient
d’avoir une vision et une grille d’analyse
communes et partagées entre les différents
acteurs de dispositifs locaux (région ou
territoires infra régionaux). Dans le cas
contraire, les visions divergentes conduisent
a des blocages qui limitent la faisabilité ou la
portée de telle ou telle action, et ce, quel
que soit le caractére progressiste et
volontariste des postures individuelles
initiales. Par exemple, il serait incohérent
d’afficher des objectifs relevant de la forte
modernisation  écologique  sans  bien
appréhender la nature et Pampleur des
changements pour les différents acteurs du
territoire.



L’Agroécologie en action : quelles voies pour la
modernisation écologique de I'agriculture ?

& Lesrecherches en agroécologie en Midi-Pyrénées

L’agroécologie des territoires agricoles et
forestiers a I’Inra Toulouse Midi-Pyrénées

L’agroécologie est un des deux défis scientifiques de
I’Inra sur la période 2010-2020. Elle vise a mobiliser de
nouveaux concepts aux croisements de disciplines
écologiques, agronomiques et sociales, pour mieux
répondre aux enjeux de production agricole et
forestiére et de conservation des ressources naturelles
dans des systémes sociaux, techniques et écologiques
durables.

Les unités de recherche AGIR, DYNAFOR, CEFS et ODR
sont particulierement investies dans 'axe scientifique
« Agroécologie des territoires » du centre de Toulouse ;
en outre, certains thémes des unités GenPhyse pour
’approche intégrée des systemes d’élevage et du
LERNA pour I'économie des ressources naturelles
contribuent également a ces recherches.

L’enjeu est d’articuler et d’intégrer, au niveau des
territoires, les recherches conduites a différentes
échelles spatiales et temporelles, sur les processus
écosystémiques, et les modes de gestion des différents
acteurs. Le développement de ces approches
d’ingénierie agroécologique repose également sur un
renforcement des capacités d’observation
environnementale (instrumentation, télédétection). La
modélisation intégrée de la dynamique des agro-
écosystémes et des processus spatialisés tient ainsi une
place importante dans ces démarches conduites en
partenariat étroit avec les parties prenantes concernées,
dans un processus de coconstruction des innovations.

Ces recherches sont conduites en partenariat avec des
acteurs du monde économique et reposent souvent sur
des dispositifs de terrain de longue durée permettant
de capitaliser les observations (unités expérimentales,
observatoires, réseaux d’exploitations agricoles).

Les analyses et points de vue présentés dans ce
Focus sont issus, entre autres, des réflexions
conduites au sein de projets de recherches
conduits dans PSDR3 et en cours de montage pour
PSDR4.

D’autres unités du centre Inra de Toulouse,
notamment celles dont les activités portent sur les
ressources biologiques (CNRGV), sur les processus
physiologiques et écologiques a des échelles fines
(LIPM, interactions  plantes-microorganismes),
contribuent a la production de connaissances
majoritairement  destinées  aux  innovations
s’inscrivant dans une logique d’augmentation
d’efficience des intrants et d’adaptation des
organismes aux stress et aux perturbations (faible
modernisation écologique).

Les fortes collaborations avec les écoles
d’ingénieurs, vétérinaire et de formation (INP-
ENSAT, INP-El Purpan, INP-ENVT, ENFA) au sein des
unités de recherche renforcent le large éventail
disciplinaire mobilisé et facilitent la transmission
des acquis dans la formation des décideurs. Définir
des itinéraires agricoles innovants nécessitera plus
que jamais d’accorder une place importante aux
pratiques locales en favorisant les interactions
entre tous les acteurs, scientifiques, professionnels
et collectivités locales. Le programme de recherche
PSDR4 (Pour et Sur le Développement Régional,
qui démarrera début 2015) sera l'occasion d’y
contribuer en Midi-Pyrénées.

Pour citer ce document :

Michel DURU, Olivier THEROND, Jean-Pierre SARTHOU,
Jacques-Eric BERGEZ, M’hand FARES, Eric JUSTES, Yaél
KOUZMINE, Marie-Benoit MAGRINI (2014).
L’Agroécologie quelles voies d’action pour la
modernisation écologique de I'agriculture ?, PSDR Midi-
Pyrénées, Série Les Focus PSDR3.

Plus d’informations sur le programme PSDR

www.psdr.fr
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PSDR Midi-Pyrénées : Danielle Galliano (Inra) — danielle.galliano@toulouse.inra.fr
Direction nationale PSDR : André Torre (Inra) - torre@agroparistech.fr
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Pour et Sur le Développement Régional (PSDR)

REGION
£ ‘ MIDI-PYRENEES

avec le FEDER

Réalisation : Yaél Kouzmine - Inra Toulouse/2014




<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.6

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

    /FRA <>

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [595.276 841.890]

>> setpagedevice



