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La présente invention appartient au domaine des dispositifs d'éclairage. Plus particuliérement la présente invention concerne un
dispositif d'éclairage permettant d'éclairer uniformément une large surface avec une consommation électrique faible. La présente
invention concerne également les techniques d'imageries utilisant le dispositit selon l'invention.
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DISPOSITIF D'ECLAIRAGE

Domaine technique

La présente 1invention appartient au domaine des
dispositifs d’éclairage. Plus particuliéerement la présente
invention concerne un dispositif d’éclairage permettant
d’éclairer uniformément  une large surface avec une
consommation électrique faible. La présente invention
concerne également les techniques d'imageries utilisant le

dispositif selon 1'invention.

Technique antérieure

Les techniques d’imagerie permettent de proposer un
grand nombre de solutions dans le domaine de la métrologie
et de 1l’instrumentation pour des mesures non-intrusives.
Ces méthodes nécessitent inévitablement un dispositif
d’éclairage adapté au systéme d’acquisition. Une
illumination appropriée d’une scene 1implique de fait un
systeme d’éclairage fournissant une intensité lumineuse
élevée, une robustesse importante, un faible colt et une
portabilité forte.

Par exemple, ces dispositifs d’éclairage sont
utilisés afin d’analyser 1’épandage de l’engrais notamment
par des systeéemes centrifuges et plus particuliérement afin
d’établir une typologie des produits (comportement,
résistance a la friction, caractéristiques d’éjection.. ),
d’étudier 17influence du type d’épandeur centrifuge
utilisé, et au final de mettre au point un épandeur a
engrais.

Les premiers tests effectués par le déposant, dans
1’objectif d’une meilleure gestion de la répartition des
fertilisants par épandage centrifuge, 1’ont conduit a
considérer 1’utilisation de sources lumineuses treées

intenses. A titre indicatif, 11 a montré que 4 spots de
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200W chacun permettent de fournir 1’intensité lumineuse
requise de 5 000 lux dans le plan du disque d’épandage, a
une distance de 20 c¢cm du luxmetre utilisé, ce qui
représente une intensité de 1 000 lux a une distance de 1
metre.

Afin de réduire 1le colit d’un systéeme d’illumination
et d’augmenter sa robustesse, la présente invention propose
une solution d’éclairage alternative. Cette solution est en
outre plus portable, plus compacte et plus adaptée a une

installation au plus pres d’un systéme d’acquisition.

Résumé de 1l’'invention

Ainsi la présente invention concerne un dispositif
d’éclairage comprenant des LEDs remarquable en ce que
lesdites LEDs sont disposées sur un trajet en forme
d’hexagone.

Dans le cadre de 1la présente invention le terme
« LED » entend désigner les diodes électroluminescentes et
avantageusement les LEDs de puissance.

Dans le cadre de la présente invention, le terme
« disposé » signifie que lesdites LEDs sont toutes placées
dans un méme plan et orientées dans une direction
perpendiculaire audit plan.

Selon un mode de réalisation préféré de 1’invention,
lesdites LEDs sont disposées aux sommets dudit hexagone.

Selon un mode de réalisation préféré de 1’invention,
ledit hexagone est un hexagone régulier.

Selon un mode de réalisation préféré de 1’invention,
lesdites LEDs sont disposées aux sommets de plusieurs
hexagones réguliers partageant le méme barycentre.

Selon un mode de réalisation préféré de 1’invention,
lesdites LEDs sont disposées aux sommets d’un premier et

d’un deuxieme hexagone réguliers partageant le méme
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barycentre, dont les cdtés ont la méme longueur et dont le
premier hexagone est 1'image par rotation de 30° autour
dudit barycentre dudit deuxieme hexagone.

Selon un mode de réalisation préféré de 1’invention,
ledit dispositif comprend en outre au moins 6 LEDs
disposées aux sommets d’un troisiéeme hexagone régulier de
barycentre identique au barycentre dudit premier et dudit
deuxieme hexagone et dont le cbété dudit premier hexagone
est deux fois plus long dque le cdté dudit troisieme
hexagone.

Selon un mode de réalisation encore plus préféré de
1’invention, les cbtés dudit troisieme hexagone sont
paralleles aux cdtés dudit premier ou deuxiéme hexagone.

Selon un mode de réalisation encore plus préféré de
1’invention, ledit dispositif comprend au moins 4 LEDs
d’ouverture de 140° aux sommets de chacun dudit premier et
deuxiéme hexagone et au moins 2 LEDs d’ouverture de 80° aux
sommets dudit troisiéme hexagone.

Selon un mode de réalisation encore plus préféré de
1’invention, ledit dispositif comprend en outre au moins 4
LEDs disposées aux sommets d’un carré de Dbarycentre
identique aux Dbarycentres desdits hexagones, de <co6tés
sensiblement équivalents ou doubleaux cbtés desdits
hexagones, et dont chaque cdété est paralléle a au moins un
cdté desdits premier et deuxieéme hexagones.

Selon un mode de réalisation préféré de 1’invention,
ledit dispositif comprend plusieurs LEDs aux sommets
desdits hexagones.

Selon un mode de réalisation encore plus préféré de
l1’invention, le dispositif comprend 3 LEDs disposées a
chacun desdits sommets lesdites 3 LEDs sont disposées sous
forme d'un triangle équilatéral.

Selon un mode de réalisation tout a fait préféré de

l1’invention, ledit dispositif d’éclairage comprend
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uniguement, comme source lumineuse, les LEDs divulguées
dans les modes de réalisations décrits ci-dessus.

Ainsi, selon un mode de réalisation particuliérement
préféré, ledit dispositif déclairage comprend uniquement,

comme source lumineuse, des LEDs disposées aux sommets de
plusieurs hexagones réguliers partageant le méme
barycentre.

Le dispositif d’éclairage selon l’invention permet de
minimiser le nombre de LEDs utilisées et donc de minimiser
le colt financier du systeme et le colt d’utilisation en
limitant la ©puissance électrique consommée. Il permet
également de ©proposer des plages d’éclairage uniforme
beaucoup plus larges que les dispositifs d’éclairage de
l’art antérieur ( > a 1Im?). Finalement, les dispositifs
d’éclairage selon 1l’invention permettent de proposer un

mode stroboscopique a des cadences élevées ( > 1 MHz).

Breve description des dessins

La figure 1 est une description schématique d'un mode
de réalisation d'un dispositif d'éclairage selon
l'invention.

La figure 2 est un graphique montrant la répartition
de 1'éclairage obtenu grédce au dispositif présenté a la
figure 1.

La figure 3 est une description schématique d'un mode
de réalisation d'un dispositif d'éclairage selon
1'invention.

La figure 4 est un graphique montrant la répartition
de 1'éclairage obtenu grédce au dispositif présenté a 1la
figure 3.

La figure 5 est une description schématique d'un mode
de réalisation d'un dispositif d'éclairage selon

l'invention.
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La figure 6 est un graphique montrant la répartition
de 1'éclairage obtenu grédce au dispositif présenté a 1la

figure 5.

Description des modes de réalisation

Les systéemes décrits ci-dessous sont des dispositifs
d’éclairage selon 1l’invention utilisés en statique et/ou en
dynamique, permettant d’obtenir de larges plages
d’éclairage uniforme et ©possédant 1les caractéristiques
suivantes

* Une distribution spatiale réalisée a partir de
formes géométriques en particulier des hexagones.
Le sommet de chaque forme est constitué de 1 a N
LEDs (suivant l’encombrement et la puissance
lumineuse souhaitée pour 1l’application).

* Chague LED peut avoir des caractéristiques propres
(angle d’ouverture, puissance lumineuse,
température de couleur). Chaque LED peut étre
pilotée individuellement, ce qui permet ainsi de
contrdler 1’'intensité lumineuse, la consommation
énergétique et la température de couleur dudit
dispositif.

Le dispositif suivant 1’invention peut étre utilisé
d’une part de maniére autonome et déporté par rapport a un
systeme d’acquisition d’images et/ou de vidéos, et/ou
associé a ces derniers. Dans ce cas, le systéeme d’imagerie
peut alors étre situé au centre du dispositif d’éclairage
selon 1l’invention.

Ci-dessous sont présentés trois dispositifs préférés
d’éclairage selon 1l’invention.

Le premier dispositif d’éclairage représenté a la

figure 1 fournie une intensité de 1 000 lux sur une surface
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carrée de 1lmxlm. Le dispositif met en ceuvre un ensemble de
483 LEDs réparties selon une disposition géométrique
hexagonale.

L’intensité lumineuse obtenue est relative au nombre
de LEDs wutilisées, a leurs caractéristiques (puissance,
ouverture) et a la hauteur a laquelle elles sont situées
par rapport a la scéne. Sur chacun des sommets de
1’hexagone, les LEDs sont préférentiellement associées sous
forme de triangle pour rendre 1’illumination optimale comme
le montre la figure 2.

Le second dispositif d’éclairage représenté a la
figure 3 associe plusieurs hexagones concentriques
d’hexagones, composés de LEDs d’ouvertures différentes

— Sur l’'hexagone central, 4 LEDs par sommet avec une

ouverture de 140°,

- Sur les deux hexagones périphériques, 2 LEDs par

sommet avec une ouverture de 80°.

La puissance lumineuse atteinte avec la répartition
des LEDs selon ce mode de réalisation est présentée sur la
figure 4.

Le troisiéme dispositif d’éclairage représenté a la
figure 6 permet encore d’améliorer 1’homogénéité de
1’7éclairage, les formes hexagonales des dispositifs
précédents ont été couplées avec une forme carrée, donnant
la configuration finale de la figure 5. Dans ce cas-la,
1’homogénéité est obtenue sur une zone de 120 x 120 cm?.

Le dispositif d’éclairage selon 1’invention peut
notamment étre utilisé comme stroboscope a LEDs avec large
plage d’éclairage uniforme, pour 1’éclairage de batiment et
notamment pour la mise en valeurs de facades de Dbéatiments
historiques et pour 1’éclairage a 1’intérieur des musées.

Les dispositifs d’éclairage selon l’invention peuvent
également étre utilisés dans le domaine agronomique et/ou

agroalimentaire. Avantageusement, lesdits dispositifs dans
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le domaine de la pulvérisation de ©précision pour la
visualisation des impacts de produits phytosanitaires, en
horticulture de précision pour 1le choix des meilleures
buses de pulvérisation et comme outil d’éclairage a moindre

colit et a moindre consommation sur les engins agricoles.
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_8_
REVENDICATIONS
1. Dispositif d’éclairage caractérisé en ce
qu’il comprend uniquement, comme source lumineuse, des
LEDs disposées aux sommets de plusieurs hexagones

réguliers partageant le méme barycentre.

2. Dispositif d’éclairage selon la revendication
précédente caractérisé en ce que lesdites LEDs sont

disposées dans un méme plan.

3. Dispositif selon 1’une des revendications
précédentes caractérisé en ce que lesdites LEDs sont
disposées aux sommets d’un premier et d’un deuxieme
hexagones réguliers partageant le méme barycentre, dont les
cbtés ont la méme longueur et dont le premier hexagone est
1'image par rotation autour dudit barycentre et d'angle 30°

du deuxieme hexagone.

4., Dispositif selon la revendication précédente
caractérisé en ce qu’il comprend en outre au moins 6 LEDs
disposées aux sommets d’un troisiéme hexagone régulier de
barycentre identique au barycentre dudit premier et dudit
deuxiéme hexagone et dont le coté dudit premier hexagone
est deux fois plus 1long que le cdté dudit troisieme

hexagone.

5. Dispositif selon la revendication ©précédente
caractérisé en ce que les cb6tés dudit troisiéme hexagone
sont paralleles aux cotés dudit premier ou deuxieme

hexagones.

6. Dispositif selon la revendication 4 ou 5
caractérisé en ce qu’il comprend au moins 4 LEDs

d’ouverture de 140° aux sommets de chacun dudit premier et
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deuxiéme hexagone et au moins 2 LEDs d’ouverture de 80° aux

sommets dudit troisieme hexagone.

7. Dispositif selon 1’une des revendications 4 a 6
caractérisé en ce qu’il comprend en outre au moins 4 LEDs
disposées aux sommets d’un carré de barycentre identique
aux barycentres desdits hexagones, de cotés sensiblement
équivalents ou doubles des cdtes desdits hexagones, et dont
chaque cbété est parallele d’au moins un cdté desdits

premier et deuxiéme hexagones.

8. Dispositif selon 1’une des revendications 1 a 7
caractérisé en ce qu’il comprend plusieurs LEDs aux sommets

desdits hexagones.

9. Dispositif selon la revendication précédente
caractérisé en ce qu’il comprend 3 LEDs disposées a chacun
desdits sommets et en ce que lesdites 3 LEDs sont disposées

sous forme d'un triangle équilatéral.
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Catégorie* | Identification des documents cités, avec, le cas échéant, l'indication des passages pertinents no. des revendications visées

X US 8 172 434 B1 (OLSSON MARK S [US]) 1-5
8 mai 2012 (2012-05-08)
Y revendications 1,10; figure 9A 8,9
X CN 202 834 847 U (LEXTAR ELECTRONICS CORP) 1-5,7
27 mars 2013 (2013-03-27)
abrégé; figure 1

X JP 2012 124138 A (OMRON TATEISI 1-3
ELECTRONICS CO) 28 juin 2012 (2012-06-28)
abrégé; figure 27

Y US 2011/182065 Al (NEGLEY GERALD H [US] ET 8,9
AL) 28 juillet 2011 (2011-07-28)
A alinéa [0422]; figure 2 1

_/__

Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités: . . . .

"T" document ultérieur publié aprés la date de dépét international ou la
date de priorité et n'appartenenant pas a I'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de l'invention

"A" document définissant I'état général de la technique, non
considéré comme particulierement pertinent

E documept an{frisu{, mais publié & la date de dépat international "X" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée ne peut
ou apres cette date : g Ak
" P ) L étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de inventive par rapport au document considéré isolément
priorité ou cité pour déterminer la date dle pulﬁllcatllgndq une "Y* document particuliérement pertinent; linvention revendiquée
autre citation ou pour une raison spéciale (telle quindiquée) ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive

"O" document se référant & une divulgation orale, & un usage, a lorsque le document est associé & un ou plusieurs autres

une exposition ou tous autres moyens documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
"P" document publié avant la date de dépét international, mais pour une personne du métier

postérieurement a la date de priorité revendiquée "&" document qui fait partie de la méme famille de brevets
Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale

28 novembre 2014 08/12/2014

Nom et adresse postale de I'administration chargée de la recherche internationale Fonctionnaire autorisé

Office Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, . . ..
Fax: (+31-70) 340-3016 Krikorian, Olivier
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Demande internationale n°

SYS GMBH [DE])
26 juillet 2007 (2007-07-26)
figure 1

PCT/FR2014/051835
C(suite). DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS
Catégorie* | Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents no. des revendications visées
A DE 20 2007 007054 Ul (TRUMPF KREUZER MED 1

Formulaire PCT/ISA/210 (suite de la deuxieme feuille) (avril 2005)
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Demande internationale n°

PCT/FR2014/051835

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication

US 8172434 Bl 08-05-2012  AUCUN

CN 202834847 U 27-03-2013 CN 202834847 U 27-03-2013
EP 2672167 Al 11-12-2013
TW M441214 U 11-11-2012
US 2013329415 Al 12-12-2013

JP 2012124138 A 28-06-2012 CN 103180663 A 26-06-2013
EP 2642179 Al 25-09-2013
JP 5110177 B2 26-12-2012
JP 2012124138 A 28-06-2012
US 2013223071 Al 29-08-2013
WO 2012066797 Al 24-05-2012

US 2011182065 Al 28-07-2011 CN 102812284 A 05-12-2012
EP 2529146 A2 05-12-2012
TW 201235617 A 01-09-2012
us D679033 S1 26-03-2013
US 2011182065 Al 28-07-2011
WO 2011094122 A2 04-08-2011

DE 202007007054 U1 26-07-2007 DE 202007007054 Ul 26-07-2007
US 2008285820 Al 20-11-2008

Formulaire PCT/ISA/210 (annexe familles de brevets) (avril 2005)




