
HAL Id: hal-02798164
https://hal.inrae.fr/hal-02798164

Submitted on 5 Jun 2020

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Analyse LIDAR et photogrammétrique du couvert
forestier

Laurent Saint-André, Jean-Pascal Burochin, Nicolas Paparoditis, Cédric Vega,
Marc Bouvier, Jean-Pierre Renaud, Jérôme Bock, Alain Munoz, Sylvie

Durieux

To cite this version:
Laurent Saint-André, Jean-Pascal Burochin, Nicolas Paparoditis, Cédric Vega, Marc Bouvier, et al..
Analyse LIDAR et photogrammétrique du couvert forestier. Colloque de Montiers, Mar 2015, Mon-
tiers, France. pp.17 slides. �hal-02798164�

https://hal.inrae.fr/hal-02798164
https://hal.archives-ouvertes.fr


Laurent Saint-André, Jean-Pascal Burochin, Nicolas Laurent Saint-André, Jean-Pascal Burochin, Nicolas 
Paparoditis, Cédric Véga, Marc Bouvier, Jean-Pierre Paparoditis, Cédric Véga, Marc Bouvier, Jean-Pierre 
Renaud, Jérôme Bock, Alain Munoz, Sylvie DurieuxRenaud, Jérôme Bock, Alain Munoz, Sylvie Durieux

Analyse LIDAR et Analyse LIDAR et 
photogrammétrique du couvert photogrammétrique du couvert 

forestierforestier

20 mars 2015 Colloque  Site de Montiers



20 mars 2015

Colloque  Site de Montiers

ANR FORESEE - Forest Resource Estimation For 
Energy

• Estimer la ressource forestière et ses conditions 
d’exploitation à l’échelle de la parcelle.

• Prospecter, exploiter, desservir, gérer, planifier, ... avec 
de nouveaux outils d’aide à la décision opérationnelle
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OPE dans FORESEE
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Les enjeux

Ressource actuelle Ressource du futur ?

Quelle ressource et quelle 
évolution de la ressource?

Amélioration des 
aménagement 
forestiers, création de 
systèmes de production, 
mix énergétique à 
l’échelle régionale ?

Hauteur Dominante
Vosges

Surface Terrière
Vosges
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Le LIDAR et la 
photogrammétrie

Durrieu et al. 2015

Ressource 
actuelle 

Ressource 
future
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Les avancées 
méthodologiques

Ressource actuelle 

Passage des métriques statistiques à des 
métriques ayant un sens forestier, introduction 
des notions dendrométriques dans les modèles

Revisite des approches 
« arbre » / « placette »… 
(André et al. 2015)

Plus « mécaniste »…
(Bouvier et al. 2015)

Revisite de la pénétration du 
signal…              
(Véga et al. 2015) 
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Les avancées 
méthodologiques

Ressource future 

Combinaison de techniques photogrammétriques et 
de notions dendrométriques (indice de fertilité)

Chaine de traitement avec intervention 
manuelle restreinte

Utilisation de photographies anciennes

Applicable sur des massifs de grande 
taille (Haye, OPE, …)

Permettant de cartographier la fertilité 
(au sens large) des parcelles 
forestières
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Ressource actuelle 

Bouvier et al. 
2014, RSE

Un modèle, 
paramétrage 
différents selon 
les sites

Les résultats
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Ressource actuelle 

André et al. 
2015, RFPT

Variable Formule R²a AIC Erreur.cv %Erreur.cv
 Std_H40_fst + Std_Tp.8 + BVf1m1_H.A.sum 0.91 206 5.8 20.7
Std_H40_fst + Std_Tp.8 + BVf2m1_H.A.sum 0.91 207 6.5 23.2
Std_H40_fst + Std_Tp.8 +BVf2m2_H.A.sum 0.90 210 6.7 24.0
Std_Hmd6_Y3 + Std_Tp.8 + Pm1_H.A.sum 0.89 211 6.5 23.1

Std_H40_fst + Std_Tp.8 + BVf1m2_H.A.sum 0.89 212 6.5 23.2
Std_H40_fst + Std_Tp.8 + Pm2_H.A.sum 0.88 215 7.3 26.0

Std_H99_lst + Std_H99+ Std_Tp.8 0.86 219 8.0 28.3

Std_N.24m + Std_Tp.82 +  BVf1m2_A.Q99 0.95 379 76.9 18.3
Std_N.24m + Std_Tp.82 + BVf1m1_A.Q99 0.95 380 78.0 18.6
Std_N.24m + Std_Tp.8 + BVf2m1_H.A.sum 0.95 383 127.0 30.2

Std_N.24m + Std_Tp.8 + Pm1_H.A.sum 0.94 384 131.0 31.2
Std_N.24m + Std_Tp.8 + BVf2m2_H.A.sum 0.94 389 134.0 31.9
Std_N.24m + Std_Hmd6_R3 + Std_Tp.8 0.93 393 137.0 32.6

Std_N.24m + Std_Tp.8 + Pm2_H.A.sum 0.92 394 148.0 35.2
Std_N.24m+ Std_Tp.8  +  BVf1m2_A.Q99 0.96 368 68.0 18.8
Std_N.24m + Std_Tp.82  + BVf1m1_A.Q99 0.95 371 78.1 21.6

Std_Hol.12m22 + Std_Tp.8  + BVf2m1_H.A.sum 0.94 380 80.8 22.3

Std_N.24m + Std_Tp.8  + BVf2m2_A.Q90 0.94 381 101.0 27.9
Std_N.24m + Std_Tp.8  + Pm1_H.A.sum 0.93 385 135.0 37.3
Std_N.24m + Std_Hmd6_R3 + Std_Tp.8 0.92 388 137.0 37.8

Std_N.24m + Std_Tp.8 + Pm2_H.Q99 0.92 390 131.0 36.2

G

Vtot

V7

Mixage des 
approches 
distribution et 
arbre

Les résultats
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Ressource actuelle 

Véga et al. 2015, 
soumis RSE

Nouveau paradigme de 
calcul de métriques, forte 
amélioration de la 
performance des modèles

Les résultats
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Ressource actuelle 

Saint-André et al. 
2015, Silvilaser

Combinaison de la 
théorie dendrométique 
et des métriques 
nouvelle génération – 
un modèle quelque soit 
les peuplements
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Growth and Yield Models LIDAR Data sets

MNH: Modèle numérique de 
hauteur
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Les résultats
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Ressource future 

Modèles numériques de canopée

+ modèles 
numériques 
de terrain

MNH 2002

MNH 2012

Correlation 2002

Cartes d’accroissement 2002-2012

Burochin et al, 
postdoctorat 
IGN - INRA

Mise au point 
de la méthode 
sur la forêt de 
Haye

Les résultats
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Les résultats
Ressource future 

Burochin et al, 
postdoctorat 
IGN - INRA

Reconstitution de la 
croissance en hauteur, 
avec photos numériques 
et digitales
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Les résultats
Ressource future 

Burochin et al, 
postdoctorat 
IGN - INRA

Courbes dho=f(Ho), et 
indices de fertilité
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Conclusions

Ressource actuelle: Modèles disponibles pour la 
cartographie Ho, G, Vol, Biomasse sur l’OPE

Ressource future: Application photogrammétrie 
en cours sur OPE, comparaison cartes d’IF avec 
cartes de station  et / ou mesures in situ
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Perspectives

Ressource actuelle: Ventilation par type de 
produits (gisements BO, BE, BI)

Ressource future: modèles de croissance pour 
prédire l’évolution des gisements en fonction de 
la silviculture et du climat

Global models

Tree and Stand Spatialized models

Tree and Stand models

PnET; Lignum, GreenLab, 
G’Day, ForSafe, Castanea, 
GO+

3PG
CO2Fix
ForNBM

Fagacée
PP3, E-Dendro

Empirical Process-based

Tree

Stand

Forest

Region

Country

Continent

Comprehensive 
sites

National networks of 
permanent plots
National Forest 
Inventories (NFI)

Remote sensing

Data for calibration, validation 
and forcing

NFI Matrix based models

NFI grid models

Castanea (Guillemot et al. 
2014, AoB)

SLCD-Fagacéee (Sainte-Marie 
et al. 2014. Ecol. Mod.)
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Merci de votre attentionMerci de votre attention
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