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FORESEE

OPE dans FORESEE

Ty
E@,J Face aux heterogenéites : diversifier les sites

Site

Caractéristiques

Aquitaine

Pin maritime, terrain plat

OPE : 2009, 2011

Feuillus mélangés, plaine

Haye : 2007, 2009

Feuillus mélangés, plaine

Languimberg

Feuillus , plaine

Chamonix

Résineux, montagne

Bauges

Résineux, montagne

Chablais

Mélange résineux feuillus, montagne

Vosges

Peuplements hétérogénes,
montagne, colline

Vercors

Résineux hétérogénes, montagne

Aillons (Savoie)

Résineux, montagne

Forét feuillue
de plaine

Figure 4 : Carte de localisation

des sites d'études

Cas d'étude

A
L Vosges

Massif résineux/*
des Landes g

Forét résineuse
de montagne

(Fond de carte : BDALTI®1000, CLC)

Il s’agit de pouvoir
croiser des données
multi-sources dans
des situations de
peuplements et de
topographies
contrastées.
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Carte de Hauteur Dominante Lidar
(Observatoire Permanent de I'Environnement

FORESEE
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Les enjeux

- Quelle ressource et quelle
evolutlon de la ressource’)

Amelloratlon des
amenagement
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Durrieu et al. 2015 Pt Pt Pl R Eo

ed

Regular
signal
sampling

S o L L Ressource

_*—>Second return

Returned waveform

8 ——>Third return

——eLast return

Time / Distance

Structure

Productivité
Biomasse et
flux de carbone

Mesures diachroniques
de la hauteur
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- Ressource actuelle
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Four complementary LIDAR metrics
* Mean stand height

o
M

Mean of first return heights
= Height heterogeneity
Variance of first return heights
= Horizontal canopy distribution
Ratio befween the number of 1% returns below 2 m and the total
number of 15 returns
= Leaf area density profile
Ratio befween the standard deviation and the mean of LAD

Hefarogensily
of the canopy surface

} Viertical heterogensity
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Les avancees
meéthodologiques

Revisite des approches

« arbre » /[ « placette »...
(Andre et al. 2015)
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Plus « mécaniste »...
(Bouvier et al. 2015)

Revisite de la pénétration du
signal...
(Véga et al. 2015)
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| es avanceées

/7 [
methodologiques  Foresee
Entrée St tisene | paante Haieo 3. Adrotriangulation | 4 Appariement dense | Sartie
o o= ] Chaine de traitement avec intervention
wiriave | 1" T L @ o) manuelle restreinte
’ - &
< [ e - . . .

o BASS ?‘] P . Utilisation de photographies anciennes
i ‘ ‘ ﬂ | Applicable sur des massifs de grande
e . 4 taille (Haye, OPE, ...)
S i = : : .
— =N . Permettant de cartographier la fertilite
N ¢ (au sens large) des parcelles
A gl - forestieres




Echo detecton

5 Thy'e

Les résultats @lr

. Ressource actuelle J
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R?>0,85 - RSD e [12% - 20%]
Rz2>0,78 - RSD € [15% - 21%)]
Similar results for leaf-off & leaf-on conditions \
R2>0,59 - RSD € [22% - 24%] point density? Site complexity?
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Ampitude  Wavetorm dightzation _Echo detetion

Ressource actuelle

| | es résultats

FORESEE
Variable Formule Rea AIC HEreur.cv %Ereur.cv

Sd H40 fst +Sd_Tp.8 + BWfIm1l_H.A.sum 0.91 206 5.8 20.7
Sd H40 fst + 3d_Tp.8 + Bvi2m1l _H.A.sum 0.91 207 6.5 232
Sd H40 fst + Sd_Tp.8 +BVW2m2_H.A.sum 0.90 210 6.7 24.0
Sd Hmd6é Y3 + 3d_Tp.8 + Pm1_H.A.sum 0.89 211 6.5 231
Sd H40 fst + 3d_Tp.8 + BVfim2_H.A.sum 0.89 212 6.5 232
Sd H40 fst + Sd_Tp.8 + Pm2_H.A.sum 0.88 215 7.3 26.0
Sd H99 [st + td_HO99+ Std_Tp.8 0.86 219 8.0 28.3
Sd N.24m +Sd_Tp.82 + BVfim2_A.Q99 0.95 379 76.9 18.3
Sd N.24m +S3d_Tp.82 + BYfiml_A.Q99 0.95 380 78.0 186
Sd N.24m + 3d_Tp.8 + Bi2Zm1l_H.Asum 0.95 383 127.0 302
Sd _N.24m+3d Tp.8 + Pm1_H.Asum 0.94 384 131.0 312
Sd N.24m+3d_Tp.8 + BVi2Zm2_H.A.sum 0.94 389 134.0 319
Std_N24m + Std_Hmd6_R3 + Std_Tp.8 093 393 137.0 326
Sd_N.24m +3d Tp.8 + Pm2_H.A.sum 0.92 3H 148.0 352
3d N.24m+3d Tp.8 + BVWilm2_A.Q99 0.96 368 68.0 188
Sd N.24m+ Sd_Tp.82 + Bflml_A Q99 0.95 371 78.1 21.6
Sd Hol.12m22 + Sd_Tp.8 + Bvi2Zm1l_H.A.sum 0.94 380 80.8 22.3
Sd N.24m+Sd_Tp.8 + Bvif2m2_A.Q90 0.94 381 101.0 27.9
Sd N.24m+3d Tp.8 + Pm1_H.Asum 0.93 385 135.0 37.3

Sd N.24m + Std Hmd6_R3 + Std_1p.8

Sd N24m+3d_Tp.8 + Pm2_H.Q99
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Ampitude Echo detecton

| es résultats

Ressource actuelle

FORESEE
Site Metrics Formula Raster RMSE,, rRMSE, R,
cell size (mha ) (%)
(m)
All All s, 1+ pasy | + priws_a + dsm,_{ mcan 9.18 26.83 0.64
Vega et aI 2015 pIDSM F.E_; Chucf P atdm, man 918 268 064
SOUITIIS RSE iy : Bure Al hH_::Iﬁd+Fiﬂ..ﬂ-Fﬂ_r+Pd‘-‘L.j e 114 6.09 0.98
: pDSA Paa_f+ paa_{ + pazy { + pras_{ s 1.93 1027 0.94
_ ge WCHM hins f+ by 1 0.5 483 2567 0.67
Nouveau paradigme de - A5 Aillon All M£;+Mj+_p_;f+ dimte, [ 0.5-HF 575 1283 0.76
calcul:«de métriques forte- . - pDSM F*.EF:. + Pasg [+ Poms_f + dsm,, [ 0.5-HF 6.21 13.86 0.72
améliorationdela = " ./ & b 1+ g+ om0+ b 1+

performance des mod__'_les s Prod * Paw 0+ Pasi] * Pog ]+ mcan 150 3395 069

pOEM prodl +pae a+pag [+ pep f+  mean #5090 22495 {6tk
dsm,

chm,_f 0.5-HF .

Landes  All .Fl,,._-, G+ gy [+ A [+ Pruz a2 197 811 0.92
Peas._|

WCHM 1.,,, athuy R f b I+ 1 2.15 8.89 0.90

POSM Eup+ﬁ,j+gﬂj+mmqj 1 236 1107 0.84
+ it |

Height (m)
h Max

First returns Last returns

Distance (m)
First vs last returns

— First returns CHM
= = Last returns CHM
%] Violume under CHM (chm,;)
£ Volume above CHM (chm,,)
o) chmyy=chm,; - chm,; ;
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| es résultats

Ressource actuelle
LIDAR Data sets

Growth and Yield Models

@ Dominant height growth @ stand basal area growth
Loss of productivity at low

dh: dG stand density

dt dt
- 2 - - ~ I b < 600 t/ha /\
Saint-André etal. o ) S ;

I h ' ra
2015, S|IV|Iaser ! ]
@ Individual Height growth @ |Individual diameter growth
MNH: Modele numérique de

hauteur

Comblnalson de la . d
'theorle dendromethue‘“ % l 7 ety = 1 s, e

et des metnques

|

rLl% |‘|I_‘I_l—|ﬂ f|_\‘_|_uJ_\/_l_\l__\h|_\

| ] \_'_/ . —
| [ | S
R2=0.68, RMSE=7.95 m2/ha R2=0.73, RMSE=7.28 m2/ha
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| es résultats

Ressource future

FORESEE
+ modeles
numeérigues
de terrain
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SCIENCE & IMPACT

Material
2012 | digital | 50 cm (25 cm) | 0.2
2009 | digital 30 cm 0.3
2004 | digital 80 cm 0.2
2002 | historical 26 cm 0.6

| es résultats

Ressource future

95 Altitude (m)

390 #—

385

380

. 1375

FORESEE

Foresl Beouroe Entreaion dor oy

2004
-~ 2002
-»—MNT

Distance (m)

=10 40 90 140
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Structure Fonctionnement

L es résultats

Ressource future

FORESEE

Foresl Beouroe Entreaion dor oy

10 15
Hauteur (m)
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Conclusions

Ressource actuelle: Modeles disponibles pour la
cartographie Ho, G, Vol, Biomasse sur 'OPE

Ressource future: Application photogrammetrie
“én cours sur OPE comparalson cartes d’ IF avec
| cartes de statlon etrl ou mesures |n SItu it

-----------------------------------------------------------------------
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Perspectives

Ressource actuelle: Ventilation par type de
produits (gisements BO, BE, Bl)

e . J—

 —— e - - -

‘=—-—I—-——-—_..,.,__..._-—~
Ressource future modéles de croissance pour
_predire I’évolution des glsements en fonctlon de
_ Ia S|IV|cuIture etduclimat " -

®. Data for calibration, validation

_+ and fordil
z ng +  oontinent Global models
Remote sensing
Country NA Matrix based models
National networks of ) NA grid models
permanent plots Region
National Forest T
Inventories(NF) Forest Tree and Stand Spatialized models
Fagacée CO2Fix nET; Lignum, GreenLab,
_ G’Day, ForSafe, Castanea,
Comprehensive Sand PP3,E-Dendro  ForNB M o+
S e Tree and Stand models

Empirical Process-based
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