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INTRODUCTION

Le biochar, produit issu de |la pyrolyse de tout type
de biomasse, est envisagé comme un amendement
de sols pour y stocker du carbone et améliorer leur
fertilité. Il pourrait aussi étre utilisé comme outil
dans la phytoremédiation des sols contaminés par
des métaux 1.

Des travaux antérieurs ont montré que le biochar
permet d'immobiliser les métaux dans le sols, via
une augmentation du pH du sol 12,

MATERIEL & METHODES

= 1 biochar produit par Carbon Terra a ~450°C a partir de
bois, < 2 mm, non traité (pH 9,2)

= 1 sol contaminé par Cd, échantillonné pres d’'une fonderie
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Les effets du biochar sur le transfert des métaux
vers la plante restent cependant inconnus, en
particulier avec des plantes hyperaccumulatrices
utilisées dans la phytoextraction des métaux.

Des essais de croissance veégétale en conditions
controlées ont été meneés ici pour :

1) Mesurer l'effet du biochar sur la croissance des
olantes et le prélevement des métaux

dentifier les opportunités d’utilisation du
oiochar dans la phytoremédiation des sols
contaminés.

2)

" Croissance en chambre de culture (photopériode de 16h,
20°C le jour et 17°C la nuit, 85% d'humidité de I'air)

5 graines de N. caerulescens

" 800 g de chagque mélange

(pH : 8,1 ; Cdgyiractivie - 0,24 mg kgt. Cd,,, : 18,6 mg kg™?) STy ® j’. sol-biochar par pot
* ‘ " . . . V4 . V4 \
* Doses de biochar croissantes:0;0,5;1;5et 10 % (m/m) ) - ) ".‘.’.;..o" . Humldltfa fixée a 60 % de
\ , P e la capacité au champ
= 2 especes testées : R =1 rhizon par pot pour

- 1 plante non accumulatrice de Cd (Lolium perenne)
- 1 plante hyperaccumulatrice de Cd (Noccaea caerulescens)

récupérer la solution du sol
" 4 répétitions par modalité

Solutions du sol
a 3 semaines d’incubation

é
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Plante non hyperaccumulatrice
L. perenne a 6 semaines

RESULTATS

Plante hyperaccumulatrice
N. caerulescens a 9 semaines
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— Le pH de la solution A avec le biochar
— Ca, NO; et P en solution N avec le biochar

Biochar (%)

—> La croissance aérienne A puis N
avec les doses croissantes de biochar

Biochar (%)

— La croissance aérienne n’est pas
significativement affectée par le biochar
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- La disponibilité des métaux dans le sol
est réduite par les doses croissantes de biochar

CONCLUSIONS

SANS BIOCHAR

Biochar (%)

AVEC FAIBLE DOSE

- Le transfert des métaux vers les plantes non
hyperaccumulatrices est réduit par le biochar

AVEC FORTE DOSE

Biochar (%)

- Le transfert des métaux vers les plantes
hyperaccumulatrices est augmenté par le biochar

SANS BIOCHAR AVEC FAIBLE DOSE AVEC FORTE DOSE

Le biochar contrble la croissance des plantes et le
prélevement des métaux en diminuant la disponibilité
des métaux mais aussi celle de certains nutriments.
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Le biochar peut ainsi favoriser suivant |'espece soit des
stratégies de phytostabilisation (transfert de meétaux
limité), soit des stratégies de phytoextraction (transfert
de métaux augmenté) sur les sols contaminés.
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Contact : Frédéric REES, f.rees@gisfi.fr lUniversité de Lorraine/INRA, Laboratoire Sols et Environnement, F-54500 Vandoeuvre-les-Nancy, France

[2] Rees et al. 2014. Short-term effects of biochar on soil heavy metal mobility are controlled by intra-particle diffusion and soil
pH increase. European Journal of Soil Science.

[1] Beesley et al. (2011) A review of biochars potential role in the remediation, revegetation and restoration of contaminated soils.
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