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Objectifs de la méthode dans le projet ABCTerre

Etablir un bilan de Carbone organique des sols cultivés
spatialisé a I’échelle d’un territoire

Caractériser les combinaisons Simuler I’ évolution a long terme des stocks de Corg

(Systéme de culture ) Stock final

‘ \ Stock de
/ Corg  |— —|sock L 0
Type de sol actuel initial
\ 'T‘ '{‘ ) Déstockage
‘ Temps
RRP BDAT o
- Variation de Stock moyenne
En exploitant les BdD préexistantes (kg de CO,/ha/an)

-par combinaison

-par UCS
Obtenir une distribution du Corg actuel par UTS

] L g e
l-.. pour intégrer la variabilité issue de |'histoire culturale
Stock actuel = f( type de sol, histoire culturale)

Sols & Territoires

Réseau Mixle Technologique

Séminaire IGCS 2016- Caen- 27-29 Auvril



Problématique générale

Comment affecter les données de la BDAT aux Unités Typologiques de Sol ?
(strates 1)

Base de données

Stratel
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(T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTToooomooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo Par commune ---mmmmoooooototoooooo

| ANSLVEES UTS (strate de

. Profils IGCS surface) |

E UCS i

. Probabilités

| ANALYSES Outil o Jappartenance |
— statistique aux strates

_____________________________________________________________________________________________________________________________

Simulation
Calcul de statistiques d’affectation des ,
par UTS puis par UCS analyses BDAT !
en respectant les | aux strates a I'aide i
proportions surfaciques des probabilités
des strates ' d’appartenance

CARTES...
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Méthodes testées

Outils statistiques explorés
— calcul au prorata des surfaces des communes dans les UCS
- distance pédologique avec ou sans ACP

- modele de classification (nécessite un jeu de données
d’apprentissage)

Résultats mitigés
- peu efficaces pour les 2 premiers
- gourmands en données pour le dernier (apprentissage )

- proportion d’analyses exploitables par UTS, souvent trop faible
(moins de 12 %) = perte d’information

| - peu satisfaisants dans certains contextes : Alsace (-) < Bretagne(+)
-
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Matériel et méthode dans ABCTerre

Simplifier le modelede  p\jaximiser le nombre d’analyses exploitables par UTS
classification

- .

Regrouper les UTS en meta-UTS

Minimiser le nombre de variables utilisées selon critéres les plus déterminants
dans le modele de classification dans la dynamique du Corg
- Argile (%)
o LM-LMS-LS | LA-LAS-LSA | AL-A-ALo
- CaCO3 (%) | [%caicaire | %A [7.517.5] | %A [17.530[ | %A>30
0-1
agents protecteurs du Corg :1_5{ \\
corrélés au taux de [5-12.5[ ) N
minéralisation moyen annuel [12.5-25] décroizssant
(k, - modele AMG ) 25 275 I S~

Prendre en compte I’histoire culturale,
a travers la connaissance des systemes de production dominants sur le territoire

Territoire d’application: Tardenois (Picardie)

... - sols: limoneux, limono-sableux, argileux et argilo-calcaires = 11 UCS, 60 UTS
ol &?ermoires - systémes de production: polyculture (céréalier ou betteravier), et polyculture-élevage bovin
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Résultats

Croisement spatial UCS x Communes

Affectation des analyses aux UCS

Méta-UTS en classes
de (A, CaCO3)

Effectifs d’analyses exploitables — UCS 4

Sélection des analyses
(Corg, A, CaC03)

1375 analyses sur 5424

Distribution des teneurs en Corg en classes de (A, CaC0O3),

par UCS ou groupe d’UCS

Effectifs d’analyses exploitables — UCS 4-6-7a

tx argile tx argile
%CaCos [0:7.50 | [7.517.5 | [17.5;301 >=30 %CaC03 [0;7.5[ | [7.517.5[ | [17.5;30] >=30
[‘1)‘;[ é 5§ 72 1(7) 1‘2“1‘ [0;1 3 94 93 11 201
5[12[5 5 o - . o [1;5[ 0 14 16 9 39
[12 . 25[ 5 n - 5 = [5;12.5[ 0 4 10 6 20
[25'3'7 5[ 5 5 ; ? 7 [12.5;25[ 0 1 9 16 26
L 22 [ [25;37.5[ 0 0 7 4 11
>=37.5 (1’ 62 9; 3§ 19; >=37.5 0 0 1 1 13
3 113 147 47 310
Distribution des teneurs en Corg par méta-UTS, par UCS
LM - LMS Non calcaire LA- LAS Non calcaire
Effectifs [0;1[ - [7.5;17.5[ UCS 4 Effectifs [0;1] - [17.5;30[ UCS 4
16 20
14
12 15
10
8 10
6
4 5
2 4
0 T T T T T T T T T T T .T 0 T T T T T T
NPy R g TN NT NS NN LT S AN S S A B S S S S S e
LT R R, M A AN A M R
Corg Corg
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Cohérence des résultats

Corg 18
eng/kg
UCS
16 1 « betteraviéres » 4
2
*
14 / &
/ . *
12
10 \/ f vert : UCS « betteravieres »
‘ ¢ ¢ brun : UCS « mixtes »
$ *
8
6 ' ' ' ' ' : NC : non
LM - LMS LA - LAS AL-A LA-LAS AL-A - calcaire
] NC NC NC C C — | C:calcaire
(12,5 - 25 %)

Médianes des teneurs en carbone organique dans les méta-UTS selon les UCS,
distinguées selon les types d’exploitation dominants

- C org croissant avec les teneurs en argile et en calcaire
- effet du passé cultural betteravier
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Sortie cartographique

Teneur initiale en Corg par UCS

Pas de successions définies pour lUCS

Teneur initiale en Corg moyenne (g/kg)

10 Kilométres
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Exemple d’application

Bilan de Carbone organique des sols cultivés dans le Tardenois

Combinaisons

UTS X Systeme de X Stockde

culture \l, Corg initial

Evolution du stock de Corg par UCS

|:] Pas de successions définies pour 'UCS
Classe de stockage de Corg (kg Corg/ha/an)
I 1 :de 110 2130
[ ] 2:de 1302 150
Evolution du [ ]3:det50a 180
stock simulée sur | L]+ twazo

5 -plusde 210
QO\Ens I = iosce

(Dé)stockage moyen _
annuel i
en kg Corgg/ha/an %

Moyenne par UC

10 Kilométres

U
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Discussion et perspectives

Atouts:
- méthode trés simple et robuste

- — cohérence des résultats dans le Tardenois par rapport aux connaissances
agronomiques

— prise en compte partielle des systemes de culture (regroupement des UCS)
— nombre d’analyses augmenté par regroupement en méta-UTS

— criteres d’affectations adaptés a la problématique ( a modifier selon le
contexte?)

Limites:
— faible nombre d’analyses utilisées

— rattachement aux UTS imparfait, par I'affectation des analyses a des méta-UTS
(effet de I’hydromorphie ou de la charge en cailloux ?)

- argile granulométrique ou argile minéralogique ?

Perspectives:

- comparer avec la méthode par arbre de classification sur différents territoires
(Alsace, Tardenois, Bretagne)

D
i - disposer des coordonnées dans la BDAT — négociations en cours pour les
Sols & Teritoires récupérer sur une zone test.
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