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“ Botanique

- Primulacée
- Environ 20 especes (Cyclamen persicum)
- Plante tubéreuse

- Symbolisme: beauté, jalousie, amour maternel

“ Produit horticole

- Plante fleurie d’intérieur

- Plante d’extérieur (plante a massif et plante

vivace) R :
Fevrier-Mars Mali-Juin = Novembre-Janvier
* Fleugeps==== Jeune plant ~i=raison

Obtenteur Floriculteur
S S 2



Le cyclamen

Nombre de plantes fleuries en pot achetées en France
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Le cyclamen

Nématodes

Oomycetes

Meloidogyne sp :
Heterodera sp.

v
| >‘\‘ LYy

Tarsonemus pallidus
Otiorhynchus sulcatus
m==PThysanoptera sp.

Pythium debaryanum
Phytophthora tropicalis

Virus

Champignons

Tospovius
(Tomato spotted
wilt virus)

mmmPL-(/Sarium oxysporum
Alternaria alternata
Colletotrichum fragariae
m»Botrytis cinerea

mmmmP-ryvinia carotovora



Fusarium oxysporum

“ Fusarium oxysporum
- Tellurique
- Ubiquitaire

- Importante diversité de souches




| fusariose vasculalire du
CyClamen

~ Maladie la plus destructrice sur cyclamen
- Plus de 50 % de pertes

d Tracheom cose

Tubercule sain  Tubercule

Plante saine Plante malade — évolution de la maladie
malade

“ Déclenchée par un stress hydrique/theﬁrmique

v Drincrinalarmont on fin Ao ~Aviela Ao ~Arildniee



Joyens de lutte

\WwiILL

SURVIVE.

. Sélection .
_, Chimique
Mesuresde | \_ variétale \ d Y

\prophylame/ ©  Aucunevariete - pas de lutte curative bioloaiaue
reésistante disponible ©  |mpact environnemental giq

v Fortement conseillées
~ Difficultés de mise en place

v~ Résultats
prometteurs



Objectifs

“ Mettre en place un test de deétection précoce du
pathogene en utilisant un marqueur moléculaire
specifique

v Seélectionner un ou plusieurs agents de lutte
biologique efficaces



Constitution d'une
collection

&

< Souches de Focy

Issues de collections internationales et/ou de travaux publies: 27

“ Isolats de Fusarium oxysporum

Issus de préelevements
- Sur cyclamens symptomatiques: 9

- Sur jeunes plants de cyclamen: 16




onditions:

- 30 modalités testées:
* 5 souches de références
* 9isolats de cyclamens symptomatiqu

- 16 isolats jeunes plants de cyclamen

- 104 ufc/mL de substrat

- Echelle de notationde 0 a 3

1 Observation des symptomes typiquéh.

1 Niveaux d’agressivite differents

“\Seu@h%s-d%@é@ns% / 10




“ utnsation de différents marqueurs moleculaires

Internal Transcribed Spacer (rDNA)  Facteur d’glongation InterGenic Spacer (rDNA)
Spécifique des especes fongiques Spécifiquel I'espéce et Diversité intra-spécifique
Diversité intra-spécifique

ITS et EF-1a -> identification taxonomigque des souches

EF-1la et IGS -> caractéerisation de la diversité génétiqgue des

souches "



Caractérisation de la
diversité genetique

Arbre EF-IGS i Fox590x

~ Souches Focy

87

* 6 groupes génétiques (ST
g p g q ( ) || % ST1: 1350uchespatho-
- Grande diversité génétique a8
79
- Décrit chez d'autres formes | mZTf;if;’iZZiﬁZJZZt'ho_>'
speciales R
ST D|str|b8ﬁ8'ﬁe§é’§(§?@§ﬂiﬂff§ Virice pour || g 15 eches et
6bC'LaA'rboer¥t:ﬁ’euAﬁé)tralle France, Pays- TS sy =
Bas, Royaume-Uni, USA 100
- ST 6: 17 souches patho -
TFOMZ Fox60
“ Souches non pathogenes T —

0.005  ST. Sequence Type

N ra Ny Y



1234567 1234567

-W/se au point d'un test

§00bp-

«

Mmoléculalre

~ Caractérisation de la diversité génétique par RAPD

1631 1760 1710 1720 1730 1740 1750 1760 jull 1780 1750 1800 1810 1820

Vd
* Plus de 60 amorces testées
C1.5P6_T7_consensus? CCRRGAARTTGCAGAC TGGGCATCAGRRAATGATCTCGACCTRACTTARCACTCCAGATATTCCARCAARCCCACACGGCARCACGATCGATCTTGLCTTTRACTRATATGCCACTTGCCGARGCTACTGIC

C2.5P6_T7_consensus2  CCARGARATTGCAGACTGGGLATCAGRARATGRTCTCGACCTACTTARCACTCCAGATATTCCARCRARCCCACACGGCARCACGATCGATCTTGLCTTTACTRATATGCCACTTGCCGARGLTRCTGTC
(2-2_5P6.T7_consensu  CCRRGARATTGCAGAL TGGGCATCAGAARRTGATCTCGACCTACTTRRCACTCCAGATATTCCARCARRCCCACACGGCARCACGATCGATCTTGCCTTTACTRATATGCCACT TGCLGARGETACTGIC
C4.5P6_17_consensus2  CCRRGARATTGCAGATTGEGCATCAGAARRTGATCTCGACCTACTTRRCACTCCAGATATTCCARCARACCCACACGGCAACACGATCGATCTTGCCTTTRCTRATATGCCACT TGCLGARGCTRCTGIC
ENA-AHGQ01000651 Fox  CCARGARRTTGCAGAL TGGGCATCAGAARRTGATCTCGACCTACTTRRCGCTCCAGATATTCCARC TRACCCACACGGCAACACGATCEATCTTGCCTTTACTRATATGCCACTTGCTGARGETRCCGIC

. -+ 1 Y C5.5P6.T7_consensus?  CCARGARRTTGCAGAL TGGGCATCAGARARTGRTCTCGACCTACTTARCACTCCAGATATTCCARCARRCCCACACGGCARCACGATCGATCTTGCCTTTRCTRATATGCCACTTGCCGARGETRCTGIC
e n I I Ca I O n u n rag I I I e n e [ Consensus EI.‘MHIIR'ITIiCHEH:TEI}E[thmm'lﬁmﬂtmﬂmc'lTMCaEItCREHT! [ENREA’CIIR[IIEEIil:m[H[ERTEEHII:I'IIIIIIZITIHEIM'IIITGCIIRIITIEC:ﬁHHG[THIILBTC
*821 1830 1840 1850 1860 1870 1880 1890 1900 1910 1320 1930 1540 135?

C1.5P6.T7_consensus?  GARGRTCACCTTGCCACTAGE TCTGRCCACTTCACACTCAGCCTTACCCT TCCCGATGCGGEACTAGCTCCGATGCARCCEGECCGO6TTCRGAR
C2.5P6_T7_consensus2  GARGATCACCTTGCCACTAGCTCTGACCACTTCACACTCAGCCTTACCCTTCCCGATGCGGGACTAGCTCCGATGCARCCGEGCCGGGTTCGGAR
(2-2_SP6.T7_consensu  GARGATCACCTTGCCACTAGCTCTGACCACTTCACACTCAGCCTTACCCTTCCCGATGCGGGACTAGCTCCGATGCARCCGEGCCGGGT TCGGAR
C4_5P6_T7_consensus2  GARGATCACCTTGCCACTAGLTCTGACCACTTCACACTCAGCCTTACCCTTCCCGATGCGGGACTAGCTCCGATGCARCCGEECCGRGT TCRGAR
ENA-AHGQ01000651 Fox  GARGATCACCTTGCCACTAGLTCTGACCATTTCACACTCAGCCTTACCCTTCCCGATGCAGEACTAGCCCCGATGCARCCGEGCCGRGTCCGAGTGACAACAGATAACGAGCTCARALGATTCGCTGAGA
C5_5P6_T7_consensus2  GRRGATCACCTTGCCACTAGLTCTGACCAC TTCACACTCAGCCTTACCCTTCCCGATGCGREACTAGCTCCGATGCARCCGRECCGRGTTCRGAR
Consensus  GRAGRTCACCTTGCCACTAGCTCTGACCACTTCACACTCAGCCTTACCCTTCCCGATGLGEACTAGCL CCGATGCARCCGRECCORETLEBEAR, vy vsvssasvarassarervsssranraranse

“ |Identification de 3 couples d’amorces
- Mise au point en cours
- Evaluation de la speécificité et de la sensibilité des amorces

 Une collection de 100 souches fongiques (F. oxysporum,
Fusarium sp., champignons telluriques, champignons

pathogenes du cyclamen) | 13
RAPD: Random Amplification of Polymorphic DNA



§tte biologique efficaces

~ Test de sélection d’agents de lutte biologique (ALB)

efficaces Microorganismes Code du produit
7 duits déiz ialisé ; Bactéries 2,4
prodults deja commercialises testes Champignons 1456 7
Champi_gr_mn 3
- Seuls ou en combinaison (1+2, 2+3, 2+4) Mmycorhizien
: Rempotage au lere 2eme Evaluation de la
Semis e3:4 fellilles ' llation d moculatlon du lmalladie_

iy

b‘.' : / 5 2 ,' i
kl g | e

106 UfC de 106 ufc de 106 , 105, and 106 , 105, and Nombre de plantes
produit/L de produit/ L de 104 ufc de 104 ufcde  mortes/modalité
substrat substrat pathogene/L de pathogéne/L de
substrat substrat

14



W\ Sclection d'agents de
tte biologique efficaces

“ Problemes rencontres Microorganismes Code du

produit
Développement de Botrytis (exces d’irrigation)  Bactéries 2,4
I : Champignons 1,4,5,6,7
Manque d’irrigation .
Champl_gr_lon 3
Manque & la levée ¢ comizien
5 O I N
< Effet négatif de certains produits |
E 10 Conec::;.r::itons
Manque a la levée HE paogine
& 6 desubstrat)
Phytotoxicité £ .0
'E ) m 10
2 2 m 10°
p . N | m 10°
v Sélectionde 3ALB: 1, 2,7

- Efficacité testée a nouveau cet été

* Modalités pour lgsquelles le rapport
1/1 n’a pas pu étre fait

« 2 souches pathogenes
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Quantité achetée en milliers

0007

@ horticulture en France

Végetaux d'intérieur Végetaux d'exterieur
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Cimetiére et obseques

0 ¢Zv 9 g 0172l

Quantité achetée en milliers

. . . : 7
Données FranceAgriMer, Les achats de végétaux d’'ornement, bilan du ler semestre]2014, octobre 2014



“ Genre: Cyclamen

- Regroupe une vingtaine d’especes

C. coum, C. libanoticum, C. africanum, C. balearicum, C. hederifolium, C. repandum, C.
colchicum, C. mirabile, C. creticum, C. parviflorum, C. cyprium, C. intaminatum, C.
graecum, C. pseudibericum, C. somalense, C. persicum

T of

- Originaires du

France

iy
Portugal
?

Espana

b Ry . SN e ~4 i
LFf,E"I'.P Nigeria e République\_“_ e, 4

T?E'P _Centrafricaine™ c..uk o Ethiopial %



% fusariose vasculaire
CyClamen

Les debris des cultures
[Elmer, 2002)

Lenveloppe de la graine !

(Elmer, 2002) \

Les substrat de culture et/ou

supports de culture
(Elmer, 2002)

es substrat de culture

Vent
Insectes et/ousupports de culture

/ (Elmer, 2002)

Eaud’irrigation

tElmerimz] \ e D

Florais‘ n

Les substrats de culture

et/ousupports de culture
(Elmer, 2002)

du



de la

fela

C

erisa
collection

Caract

AUDPC par souche pour le test de 2014
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Caractérisation de la
collection

< yUtlisation de différents marqgueurs moléculaires

Q

ism

Internal Transcribed Spacer Facteur d’Blongation  InterGenic Spacer (rDNA)
(rDNA) Spécifiquerdgl'espece et Diversité intra-specifique
Spécifique des espéces fongiques Diversité intEd-spécifique

15S

Unité de transcription Unité de transcription

21
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~ Caractérisation de la diversité génétiqgue par RAPD

Souche pathogene (P)Souche saprophyte (S,&DN génomique

\}mplification au hasard a I'aide de courtes amorces
A 4
= & > < ) ( 7 & J
$ \lRévéIation des fragments amplifiés
o n Découpe et purification de 'amplicon spécifique de la

> \
souches pathogene

v
Séquencage du fragment et design d’amorces spécifiques (SCAR)

v
Utilisation des amorces
spécifiques pour détecter la
Polymorphisme d’amplification entre les deux souches souche pathogéene

RAPD: Random Amplifcation of Polymorphic DNA , SCAR: Sequence Characterizegﬁmplified Region
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