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Communication orale
Génétique et évolution des populations

Etude du déterminisme génétique des traits de vie qualitatifs et quantitatifs
de Melampsora larici-populina, agent de la rouille foliaire du peuplier

M. Pernaci, S. De Mita, B. Fabre, A. Andrieux, F. Halkett, P. Frey

INRA, Université de Lorraine, UMR 1136 Interactions Arbres — Microorganismes (IAM), F-54280
Champenoux, France

Le peuplier constitue une production importante en Europe pour le bois d’industrie et sa
contribution a des filires énergétiques est en nette progression. La rouille, causée par le
champignon pathogéne Melampsora larici-populina (Mlp), est le principal facteur limitant la
croissance du peuplier. La sélection de variétés a résistances qualitatives a conduit a des
échecs répétés depuis 1980, suite au contournement de la totalité de ces résistances par
I’apparition de nouveaux facteurs de virulence. La recherche de résistances plus durables a
conduit les améliorateurs a préter plus d’attention aux résistances quantitatives. Parallélement,
les pathologistes ont cherché a mesurer le potentiel évolutif du champignon sur d’autres traits
d’histoire de vie (THV) du champignon en lien avec I’agressivité et/ou le potentiel de
dispersion. Les approches de génétique quantitative que nous souhaitons appliquer nous
permettront de déterminer si ces caractéres quantitatifs sont héritables et impactent
directement la fitness de 1’espece, caractéristiques pouvant conduire a une évolution rapide
des populations du pathogéne en réponse aux pressions de sélection exercées par 1’hote. La
cartographie de ces caracteres d’intérét requiert la construction d’une carte génétique a haute
résolution du champignon et la mesure de traits qui ségrégent dans une descendance. La
maitrise en laboratoire du cycle sexué de Mlp nous a permis d’adopter une stratégie de
cartographie génétique par re-séquencage de 96 descendants issus d’une autofécondation de la
souche 98AG31 (génome de référence, 462 scaffolds), basée sur environ 145 000 SNPs. Les
analyses préliminaires ont déja permis de regrouper 81 scaffolds en 23 groupes de liaison.
Concernant la cartographie des THV qualitatifs, seule une virulence vis-a-vis de P. deltoides
‘L270-3" ségrége dans la descendance étudiée, ce qui en fait un THV potentiellement
cartographiable. Concernant les THV quantitatifs liés a la morphologie des spores, les
données brutes sur les 96 descendants montrent une ségrégation nette des traits « longueur »
et «largeur » des urédospores. Les QTLs d’agressivité¢ (latence, efficacité d’infection,
sporulation, taille des 1ésions, quantit¢ de mycélium) sont en cours d’acquisition et seront
cartographiés s’ils présentent une ségrégation suffisante dans cette descendance.
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