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Résumé 
Les dommages liés au vent sont la première cause de destruction des forêts : la tempête Klaus 
a mis à terre 37 106 m3 de bois en Europe (70% par chablis, i.e. arrachage de l’arbre, 16% par 
volis, i.e. rupture du tronc). Alors que depuis deux décennies, l’impact de la vitesse du vent 
sur la stabilité des arbres a été largement étudié (Dupont et al., 2010), l’ancrage des arbres est 
encore largement méconnus (Ennos, 2000 ; Gardiner et al, 2010). Depuis quelques années, ont 
été développés des modèles biomécaniques numériques et des techniques de mesure 3D  qui 
permettent potentiellement d’étudier ces effets numériquement (Fourcaud et al., 2008 ; 
Danjon et al, 2008). Ces approches numériques ont été utilisées pour étudier l’importance de 
l’architecture du système racinaire sur l’efficience de l’ancrage racinaire et la stabilité de 
l’arbre (Fourcaud et al, 2008). Cependant ces modèles utilisent des paramètres pour décrire la 
résistance mécanique des racines basée sur des mesures réalisées sur les parties aériennes des 
arbres par manque de mesures sur des racines de structure (Yang et al., 2014). L’objectif de 
cette étude est de quantifier la résistance mécanique des racines de structure du Pinus pinaster 
par des essais en flexion et en compression. Nous présenterons les mesures réalisées sur un 
système racinaire d’un sujet adulte de 24 m. Les racines de structure ont été prélevées selon 
différentes les directions et des éprouvettes ont été taillées dans les racines pour réaliser des 
essais de flexion 4 points et des essais de compression pour en déduire des modules 
élastiques, des limites de plasticité et des résistances en compression et traction. Ces mesures 
ont été réalisées sur du bois vert à l’humidité de prélèvement. L’analyse des résultats montrent 
les variations des propriétés mécaniques des racines en fonction de la masse volumique, de 
l’humidité, de la teneur en cellulose et en lignine du bois et en fonction de la direction des 
vents dominants.  
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