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L'occupation des sites
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de mesures
de la qualité des sols

- Les objectifs du RMQS

« Suivre I’évolution de la qualité
r des sols francais »

Sy

' 7, * Etablir un tableau de bord de la qualité des sols (bilan
-4 etréférence)

» Cartographier les propriétés des sols (spatialisation
avec les autres BD du Gis Sol)

* Détecter des évolutions (réseau d’alerte)

* Constituer une banque d’échantillons de sols
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Un suivi des sols a long terme

Métropole

* 2000-2009 : 1¢ campagne = RMQST
* 2015-2025 : 2m campagne = RMQS2
* 2030-2040

* Etc.

Outre-mer

* 2006 Guadeloupe
* 2007 Martinique

* 2012 Réunion

* 2012 Mayotte

* 2014 Guyane
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=== RMQS1 : un menu analytique varié axé
- sur les contaminants

* Parametres pédologiques : pH, C, N, P ass.,
granulométrie, CEC, cations éch., majeurs, B, Fe libre

© Claudy Jolivet (INRA Orléans)

e Contaminants :
" éléments traces : Cd, Co, Cr, Cu, Mo, Ni, Pb, TI, Zn
(extraction totale ou partielle)
" micropolluants organiques : HAP, PCB, dioxines,

furanes, OCP, herbicides (sélection de sites)

MOURAD LE TRRDIGRADE

* Biodiversité :
" microorganismes : ADN bact./champ., pathogenes
= faune : vers de terre, nématodes, collemboles (Bretagne)

v

* Qualité des matieres organiques :
* NIRS, MIRS
* Black carbon
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Stocks de carbone organique

Teneur en carbone (0-30 cm) Stock 0-30 cm = 3,260+0,872 Pg C

=
......

’j Er:{l}évementimpossibIE'f'_i .’..::.‘ L5 ‘E.‘_- BRT model*
. 20-40 :E . .."';. (po,
e 40-70
® 70-150
® >150-(max: 243)
Stock de C (kg/m?)

h I

SOCstockssgem = Y _ piBDiSOC; (1 —7f;) ’ T s e e ¢

i=1

*SOC stocks = f (climate, NPP, soil properties, land use)

Source : Martin et al, 2011, Biogeoscience
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Eléments traces métalliques :
Cartographie du Pb disponible

Winsorized value Prediction in original scale

[ 1lroot
[ 211land use {311,312,313}
Loy [ 3]population =78
k [ 4lpopulation =78
[ 5]pH =4.2
L 06 [ 6]pH =4.2
[ 71land use {1,21,22,23,32}
s — [ 8lparent mat. {1,2,3,4,6,12}
i : [ 9lparent mat. {6&,12}
2. [10]population 320
05 ro4 [11]populaticon =330
[12]parent mat. {1,2,3,4)
L 0.3 [13] texture =1
: [14] texture =1
[15]1population =134
02 (18]l population =134
— [17]lparent mat. {5,7,8,9,10,11}
0.1 [18] texture =1
[19] texture =1
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[21]lparent mat. {8,10,11}
04
1.0
- 7 = MN/3+ u
15
00
0.2
20
-0.4
25

Source : Lacarce et al. 2012 Geoderma
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Micropolluants organiques :
: Cartographie des HAP

Benzo(b)fluoranthene Fluorenthene
— — Sample locations of PAH
- 0.05 ::::ll
-oo4 SR RanirrtoiEal g s e
- 0.03 Rl
N GasraciaRistiatans
L 0.02 Saeh i erac it iy
qI g

Pyrene Phenanthrene

r 0.030

- 0.025

- 0.020

r 0.015

0.010

Source : Villaneau et al. 2013, Environ.Chem.Lett
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E
- Microbio-géographie a I'échelle de la France par
application d’outils moléculaires au RMQS

Sols ADN qPCR ADNr 16S

Quantité d’ADN dans les sols en nglkg de sol

DNA recovery = —_
ng.g-' soil _ . i _

B 6 535- 693 '

D ¥ Bdd - B 220
[ Jezzi-sem
[ Jsers-0uzs
[ Jotes-oess
[ ] oess-102se
10 257 - 10 B59;
I 1oss0- 11538
B 1152912518
B 25e- 14177
B+« 172 - 20 000

Source : Dequiedt et al, 2011 -

Global Ecology and Biogeography #I%%IN% w P s L <Qrol\V



http://www.u-bourgogne.fr/index.php
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- Ou trouver les résultats du RMQS ?

Synthése sur I'état
|'état des sols L d soIFrance
de France Ll TR

. + 80 publications
E- + Indiguasol sur
+ futurs webservices



http://www.gissol.fr/
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Suites de la premiére campagne :
analyses + poursuite des DOM

* Analyse de As, Hg, P total, HAP, PCB, dioxines
et furanes sur les 2200 échantillons composites de
surface

* Analyse des matieres organiques particulaires
sur 1100 échantillons composites de surface
(C<2°/o)

* Analyse de C et N sur 4400 horizons de 1600
profils du RMQS

*Mise en place du RMQS a la Réunion (13),
Mayotte (3) et en Guyane (35 sites)

INRA Orléans)

® Construction d’'un nouveau conservatoire

© Claudy Jolivet

* Poursuite de la valorisation des données




= Un nouveau
ol conservatoire des sols

Aujourd’hui En 2014

© Claudy Jolivet (INRA Orléans)

© Architectes : « Design & Architecture » et « LeTiec + Misse »

Un quadruplement des surfaces de stockage pour
archiver RMQS1, RMQS2, IGCS, etc.
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Faits marquants

de la préparation du RMQS2

Premiers
chiffrages RMQS2

Etude statistique
d’une stratégie
annualisée

Analyse et
chiffrage de
nouvelles
déterminations

Candidature de
'IGN

Signature de la
convention de
reconduction du
GIS Sol (2012-
2016

Consultation des
partenaires
régionaux

Etudes et chiffrages
*Echantillonnage IGN &
PR

*Prélevements et
observations

*Menus analytiques

Construction du
nouveau
conservatoire

Lancement de
la campagne (2¢
semestre ?)

Validation par le GIS
sstratégie
d’échantillonnage

schoix des opérateurs
sliste des prélevements et
observations

*Menu analytique

Révision du manuel
et des procédures

Développement des
interfaces de saisie
dans DoneSol 3

Déploiement du
nouveau
conservatoire

Mise en ceuvre du
partenariat
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Perspectives pour la deuxieme
campagne 2015-2025 : RMQS2

Extrait de la Convention de reconduction du Gis Sol 2012-2016

Le GIS Sol mettra en place @ compter de 2015 une nouvelle campagne de collecte d'échantillons,
dont certaines modalités restent a définir. Les partenaires du GIS Sol s’engagent & financer
Iinfrastructure du RMQS (échantillonnage, préparation et stockage des échantillons), ainsi gu’une
serie d'analyses prioritaires. Des organismes partenaires pourront ensuite hénéficier de cette

infrastructure en finangant a colit marginal les analyses complémentaires dont ils souhaiteront
disposer,



de la qualité des sols

Une nouvelle stratégie
- d’échantillonnage annualisée

»

[ JLimites des départements

RMQS1 RMQS2 : exemple d’échantillon annuel
[}
d‘illtl‘ri: g
Année de préléevement = G e =
I 2000 E o
2001 s
2002 ; S i
12003 ! e -2 =
2004 ‘ a e =
2005 " a
2006 =
12007 S
2008
1 2009
I Prélevement impossible
[}
L]
(8]

1800000

200000 400000 600000 g00000 1000000 1200000

Xth
Ameliorer la capacité du RMQS a détecter des évolutions et pouvoir
cartographier plus rapidement des variables a I'échelle de la France
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Un menu de base et des options pour
le terrain e

Actions par site RMQS (kg)

0 N°

N°

Actions par site RMQS

1|Avant intervention
1.1|Constitution du dossier du site et préparation de l'intervention
1.2]|Contact avec le propriétaire / exploitant / gestionnaire du site pour autorisation d'intervention (Partenaire)

2|Le jour de l'intervention (intervention a 3 personnes)

2.1|Réimplantation et installation du site et nouveau levé
2.1.1|Réimplantation a l'aide d'un GPS (avec correction temps réel) = 1600 sites
2.1.2|Réimplantation a partir des bornes permanentes sous forét (décametre, tachéometre, boussole...) =600 sites
2.1.3]Installation du dispositif d‘échantillonnage

2.2|Prélévements et constitution des échantillons composites
2.2.1|Horizon O : 25 échantillons au cylindre (avec mesure de I'épaisseur de chaque prélevement)
2.2.2|Surface (couche travaillée ou 0-30 cm) : 25 échantillons a la tariére
2.2.3|Sub-surface (30-50 cm) : 25 échantillons a la tariere

2.3|Observations et préléevements sur profil pédologique
2.3.1|Creusement de la fosse pédologique (temps incluant le rebouchage en fin de journée)
2.3.2|Observation du profil : mesure des profondeurs de travail de sol et photographie
2.3.3|Description du profil sur 10% des sites
2.3.4|Prélévement d'échantillons volumétriques non perturbés pour détermination de la densité apparente (DA)
2.3.4.1|Surface (couche travaillée ou 0-30 cm) : 3 échantillons (cylindre ou méthode a I'eau)
2.3.4.2|Sub-surface (30-50 cm) : 3 échantillons (cylindre ou méthode a l'eau)

2.4|Conditionnement des échantillons, préparation pour I'envoi, rédaction du rapport d'échantillonnage
2.5|Mise a jour de la description de I'environnement du site et prise de photos
2.6 |Enquéte sur I'historique, I'occupation et les pratiques de gestion depuis la premiére campagne

2.7|Options
2.7.1|Prélevement de 3 échantillons volumétriques supplémentaire au-dela de 50 cm de profondeur (cylindre ou méthode a l'eau)
2.7.2|Prélevement de 3 échantillons non perturbés pour détermination des propriétés physiques (DA, packing density, porosité totale, RU) : surface, sub-surface, profondeur
2.7.3|Prélevement de 3 échantillons de gros volume pour détermination de la teneur en éléments grossiers (EG) : surface, sub-surface, profondeur
2.7.4]Prélevement d'un échantillon composite a la tariere au-dela de 50 cm de profondeur
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Résultats de la consultation des
partenaires regionaux

Consultation RMQS2
Déclarations d’intention au 29/10/13

[ ] GroupeIsA Lille

] cRAde Picardie .

Pevistress
béebbtetd
S b &

+ .- - -4
. e 4
a f -
I:I Université de Caen — Basse Normandie % 133722338 558
' e

- CRA de Normandie S

- Sol Conseil .

[ ] CRAde Lorraine & Champ. Ardennes + GRAPE + ARAA

- CRA de Bretagne + AgroCampus Ouest Rennes
- CRA des Pays de la Loire + AgroCampus Ouest Angers

|:| CRA du Centre iy
- CDA de Bourgogne
I:I Bordeaux Science Agro ; 33231 '

) p 44 .. :.
- Sol & Environnement + Terra Mater - ;4333 4
o
- Géosciences Environnement Toulouse x
. 100
|:| Société du Canal de Provence C—Kilometres

Besssss.
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La suite en 2014 ...

claudy.jolivet@orleans.inra.fr

US 1106 InfoSol
INRA Centre de Recherche d’Orléans
2163, Avenue de la Pomme de Pin
CS 40001 ARDON
45075 Orléans cedex 2
Tél. 02 38 41 78 00 — Fax 02 38 41 78 69
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