N

N

Diversité spontanée et diversité améliorée des espéces
fourrageres: de ’adaptation environnementale a
I’adaptation agronomique

Jean Paul J. P. Sampoux, Bernadette Julier

» To cite this version:

Jean Paul J. P. Sampoux, Bernadette Julier. Diversité spontanée et diversité améliorée des especes
fourrageres: de 'adaptation environnementale a ’adaptation agronomique. Réseau Prairies. Atelier
“ Assemblages d’especes et services rendus par la prairie: les apports de 1’écologie fonctionnelle ”, Dec
2011, Toulouse, France. 11 diapos. hal-02803254

HAL Id: hal-02803254
https://hal.inrae.fr /hal-02803254
Submitted on 5 Jun 2020

HAL is a multi-disciplinary open access L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
archive for the deposit and dissemination of sci- destinée au dépot et a la diffusion de documents
entific research documents, whether they are pub- scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
lished or not. The documents may come from émanant des établissements d’enseignement et de
teaching and research institutions in France or recherche francais ou étrangers, des laboratoires
abroad, or from public or private research centers. publics ou privés.


https://hal.inrae.fr/hal-02803254
https://hal.archives-ouvertes.fr

Diversité spontanée et diversité améliorée des especes fourrageres:
de I'adaptation environnementale a 'adaptation agronomique

Jean-Paul Sampoux et Bernadette Julier

Unité de Recherche Pluridisciplinaire Prairies et Plantes Fourragéres (UR P3F)
Centre INRA Poitou-Charentes, 86600 Lusignan



Intérét et utilisation de la diversité naturelle dans I'amélioration génétique

Adaptation naturelle et adaptation agronomique

Intégration de la pluralité des traits et des objectifs de sélection dans I'amélioration génétique

Impact de 'amélioration génétique

sur la valeur agronomique (ex ray-grass anglais)
sur la pérennité de la diversité semée dans les parcelles agricoles (ex ray grass anglais)
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Diversité naturelle
Graminées (sauf RGl), trefle, ...
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Echantillonnage de la diversité naturelle intra-spécifique le long de gradients

macro-environnementaux

Festucanigrescens 0.76 -

8 - +Populations
@ Pays basque Danemark  Hongrie naturelles
@ 0.74 - . . x
= . Ukraine *Varigtés
3 . ] R R 0724 * Centre France
: . :.: ? ::o : x X x xx )
o . .'. L . %0-70 ] Belgique ) x
@ * . * - L x
Q , e _ Irlande *
% 5 *: 0.68 . Bretggne e x
B
® . 0.66 - x
N
(14

5 , , , , 0.64 : : :

0 200 400 600 800 240 2.60 2.80 3.00 3.20
Somme de degrés-jours de I'hiver ( > 0°C) Rendement matiére séche

Indice de nutrition azotée (INN) et rendement fourrager de
populations naturelles et de variétés de ray-grass anglais

Distribution de la résistance aux rouilles de populations
naturelles de fétuque rouge gazonnante (Festuca nigrescens)
sur un gradient climatique

- Large diversité de phénologie, développement et morphologie déja disponible pour I'amélioration

- Principalement recherche de sources génétiques: - de résistance aux stress biotiques
- d’adaptation aux contraintes physico-chimiques

- Intérét des collectes aux limites de la zone de tolérance des espéces (gradients macro-environnementaux)



Echantillonnage de la diversité naturelle intra-spécifique le long de gradients
macro-environnementaux

Modélisation statistique de la niche écologique des espéces
Possibilité d’utiliser les données de collectes déja réalisées pour prédire la probabilité de
présence de l'espéce dans de nouveaux sites

Exemple — La distribution des taxons de fétuques a feuilles fines
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JP Sampoux, C Huyghe, 2009. J. Biogeogr. 36, 1978-1993.



Echantillonnage de la diversité naturelle intra-spécifique le long de gradients
macro-environnementaux

Combinaison d’'un modeéle de niche environnementale et d’'un modele de distribution
environnementale de la diversité intra-spécifique pour un trait

Exemple - La distribution spatiale des populations de fétuque rouge gazonnante résistantes
aux rouilles en France
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Probabilité de présence du taxon Festuca
nigrescens (modéle climatique)
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Distribution de la résistance aux rouilles
de populations de Festuca nigrescens sur

un gradient climatique

JP Sampoux, V Badeau, 2009. Eucarpia fodder crops proceedings, pp. 29-40.
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Probabilité de présence de populations de
Festuca nigrescens résistantes aux rouilles
(modéle climatique)



Adaptation agronomique vs adaptation naturelle
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Stress biotiques:
Adaptation agronomique = adaptation naturelle

Stress abiotiques:
Adaptation agronomique = maintien de la production
Adaptation naturelle = réduction de la croissance, dormance

Adaptation a la défoliation:
Adaptation agronomique = vitesse d’élongation rapide, feuilles longues, port érigé
Adaptation naturelle = feuilles courtes, port étalé

Interaction génotype x environnement
Adaptation agronomique = homéostasie
Adaptation naturelle = plasticité

-> Les sélectionneurs ne recherchent pas nécessairement l'adaptation agronomique a une
condition environnementale dans les zones d’adaptation naturelle a cette condition

Exemple:

En France, la diversité génétique dominante dans les variétés de graminées est celle des écotypes d’origine
océanique (Bretagne, Pays basque, Galice):

- Pousse de printemps précoce, voire pousse hivernale

- Maintien de production en fin de printemps et été




Amélioration génétique et diversité

Amélioration d’un pool génétique
par sélection récurrente
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Augmentation de la diversité dans les peuplements semés - mélange d’individus de plusieurs pools génétiques sélectionnés séparément

g

Recombinaison et sélection dans peuplements non pilotées par méthodes de 'amélioration génétique




L'approche multi-caractere dans la sélection des individus en test

La valeur agronomique d’un individu (i) candidat a la sélection est quantifiée a I'aide d’'un index de sélection, c.a.d.
une combinaison linéaire de ses performances pour différents traits d’intérét agronomique (P,):

Les individus sont sélectionnés au-dela d’un seuil sur la valeur d’index

On peut construire d’autres types d’index:
un index de traits (T,) de services environnementaux? - E; = 2, o, T;,

On peut combiner des index: |; = v, A; + V¢ E,

Trait, Trait,

/AN . NS Y

AG; =cov (G, I) /var xS, =k,
AG, =cov (G,, I) /var I xS, =k,



Rendement fourrage

Solubilité cellulase MS

32

30r

28

26 r

24

821

80

78

7% r

Amélioration génétique de la valeur agronomique — Exemple du ray-grass anglais

tha' LAET
L CLER AEE.ROCARI
*
==}
HERE CARR 4
RAN o LA BaRn
VIGO *MAPR BaEL = T coMP eefRAD
.
Irel P‘EQEM/ ’R‘A.-FH *
- § Huna— OHIO
—_E CcEen DIOIMA,
& Fhri *
aDenm
& Ukra
1970 1980 19580 2000
. . -
Année d'inscription
9 COMP
% MS . ARGO
L]
I CADAs ABER | o
aFcen Paca, *0H0 BN — Ay
" eign  STRAN = “ g CARRgePRAD
ra a oRATH .
| . —Pape eFERM BARL CLERS
Belya shisFPR *
aFhbre
& Hung
& Ukra

1880 2000

Année d'inscription

1980

Résistance rouilles (1-9)

w0
J

[s2]

Année d'inscription

CADA CARR: JPRAD
AEER  #CARL~
BRRL . et hroo
& Hung MARR )QER E.ARN
BN S BRIT
L] L
SERM ﬁAN" OHID  COMP
= RATH
Fren" PACA
Fhmﬁenm VIGO i
L~ .
aUkra
Irel & Eely
1970 1980 1990 2000

Remontaison (1-9)

[=2]

=~
T

[hS]

& Ukra
& Hung

oBARL

#RATH
o eWAPR

—_

*HERE

BARNe I'_ACT bRAD
~— _ClERe .
—Tamrg "ABER
BRITY GARGT—
COMPe ¢ CADA

alrla  #VIGO FACAe

CHIC

® DONA

* AR

1870 1980 1990 2000

Année d'inscription

Meilleur étalement de la production de fourrage
- Pas d’amélioration rendement de printemps
- Augmentation rendement été et automne

Amélioration de la souplesse d’exploitation
—> Combinaison démarrage printemps précoce et épiaison tardive

Réduction de la remontaison

- Contribution a 'augmentation rendement été automne
- Amélioration corrélative de digestibilité

JP Sampoux et al., 2011. Field Crops Research 123, 117-1289.



Diversités améliorée et naturelle du ray-grass dans un paysage agricole

-Zone d’élevage bovin de Charente limousine:

e prairies semées ray-grass et trefle blanc (30% SAU)
e prairies permanentes (50% SAU)

e cultures annuelles (20% SAU)

-Echantillonnage 4500 plantes de ray-grass:
* maille 10 m x 10 m (60% surface)
e maille 20 m x 20 m (40% surface)

-Génotypage:
® SSR et AFLP

- Phénotypage:
e Parcelle expérimentale Lusignan
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