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1 Dessin Industriel généralités

Objectifs

= Décrire les principales familles de dessins indeistr

= Préciser les échelles et les formats utilisés ajosi les divers éléments indispensables
aux indications : cartouche, nomenclature, typesaits, écritures..

= Indiquer le matériel de base du dessin industrehumel et les principales techniques de
trace.

Le dessin industriel, manuel ou assisté par orduratDAO, CAO) est I'outil graphique le

plus utilisé par les techniciens et les ingénigumgr passer de l'idée (I'étude) a la réalisation

(fabrication) d’'un objet ou produit. C’est un laggauniversel, rigoureux, dont les regles

précises sont normalisées internationalement (I8@ernational Standard Organisatipn

La vision dans l'espace, c’est-a-dire la capacit@éoa ou a imaginer un objet a trois

dimensions dans I'espace, est une formidable c&pqui joue positivement sur I'esprit et le

cerveau humain. Cette qualité fondamentale n’estupadon du ciel, elle doit étre travaillée,

développée et cultivée par des exercices graphigpetes et suffisamment nombreux.

1.1 Principaux types de dessins industriels

Les dessins industriels se divisent en plusieurslliss complémentaires.

Les schémagélectriques, électroniques, hydrauliques) : dstdracés a partir de familles de
symboles normalisés. Chaque symbole représentehdumsitise un organe ou un composant
particulier.

NOMBRE | FECHA | CODIGO
DIBUJADD( XAVER PEREZ | 13/05/02 @
VSADO | GINKSPEREZ | 13/05/02 | o4 [ — | &
ESCALA | DENOMINACION : REVISION | AGURA | MODRO :
ESQUEMA ELECTRICO 1 SMX-50
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Les dessins d’ensembleils permettent la représentation non schématiglies ou moins
détaillée, a une certaine échelle, d’installatiod'smmeubles, de machines, de systemes
techniques variés constitués de divers élémeniasie.
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Les dessins de définition complémentaires des précédents, ils définissemipletement et
totalement chacun des éléments de base d'un pretidgs exigences auxquelles il doit
satisfaire. Ils servent souvent a établir des etsntre concepteurs et réalisateurs (cahier des
charges).



Les dessins de détail d’exécutior(dessin de fabrication, d’opération, d'implantajion
généralement obtenus a partir de dessins de definils donnent les indications nécessaires
a la réalisation d’un produit ou de I'un de sesrdats de base.
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Les dessins d’avant—projet, ou de conception, etd@lessins de projet ce sont des dessins
d’ensemble. Les premiers permettent de proposelédborer des solutions possible au
moment de la conception d’'un produit. Les secoraigsesit a décrire et préciser tous les
détails de la solution finalement choisie pouris&glle produit.

1.2 Echelles

Lorsque les objets sont grands (immeubles, bateaugmobiles) ou petits (montres, circuits
électroniques) il est nécessaire de faire des tihsc ou des agrandissements pour les
représenter.

L’échelle 1: 1 présente l'avantage de visualisebjét & définir en vraie grandeur, sans
réduction et sans agrandissement.

Echelles usuelles

En vrai grandeur 1:]1

En réduction 1:21:5/1:10{1:20/1:50{1:100({1:200|/1:500|1:1000

En agrandissement?2 : 1|/5:1/10:1/20:1|/50:1{100:1/200:1{500:1{1000: 1




1.3 Formats normalisés
La série A (AO, Al, A2, A3, A4), normalisé ISO, estiversellement utilisée.

Les formats A3 a AO doivent étre utilisés horizdert@ent et le format A4 verticalement,
cartouche en bas a droite, marge gauche a 20 nitnresamarges a 10 mm. Le format A4
(210x297 mm) correspond a la taille d’'une feuileehpier standard type courrier. Le format
A3 (420x297 mm) se déduit du A4 en multipliant lausp petite dimension par deux
(210x2=420). De méme le A2 (594x420) s’obtient anitipliant la plus petite dimension du

A3 par 2 et ainsi de suite pour les autres formaid (841x594) et A0 (1189x841).

cadre a 10 mm
sauf marge gauche

AD=2.A1=4.A2 =8.A3 = 16.A4 =1m?

N
/ ~[F
| [
[ I ¥
Bl
o A
= A3 B A2 = At
i 297 x 420 ||N 420 x 594 S 504 x84
(0,25 m%) (0,5 m?)
T
a20 L [].20 =
210 594 ” ‘ B
A4 gas Ly
vertigal 841
[ cartouche
o 20 em
20 >

<t

10

Af

o
9 8401189

{1 mé)

10

841

1189




1.4 Eléments graphiques permanents

Eléments graphiques permanents permettent de chrédessin, repérer certains détails,
manipuler, plier et couper les formats.

Le cadre: il délimite la zone d’exécution du dessin. Daésen trait continu fort, il fait
apparaitre une marge sur tout le contour et ddéifaizone d’exécution de dessin.

Les reperes: ils sont situés dans la marge entre le cadke lebrd du dessin. Les repéres de
centrage, au nombre de quatre, ils indiquent less ade symeétrie du format et sont
généralement matérialisés par un trait continu fort

Le systeme de coordonnées : a partir de lettre8(A&.,..), de haut en bas, et de chiffres (1, 2,
3..) de gauche a droite, il permet de localiserddf&rentes parties de la zone dessinée.
Hauteur de caracteres : 3,5 mm.

Les onglets de coupe : placés aux quatre coins edsim ils facilitent la découpe des
reproductions au format voulu et sont matérialg@sdeux rectangles 10x5 se chevauchant.

Format A3 (IS0 5457)
I I _k k I ko k ko
= - S —
. ongletde
r 11 2 e R — : 4 [....0 I [ zq K coupe
,,,,,,,,,, N
= \ o h ) N
Al "\ Systéme de
y o || | | coordonnées
) e\\
B zone
RS B i :
15 5 d'exécution
- 5 5 dudessin
: Nl fﬂ_ﬁp \ I cadre de zone
- i d’exécution
N . \_repéres de centrage c (trai fort)
cartouche A marge de
T ™  systeme de
™ u coordonnées
i A LN = D (trait fin)
= D [[e] ]V [ )
{ MMM\‘"—*\\:&- 1
1] ,!2 [ 3 I il | [ I B { 7
° /
repéres*™ échelle de référence™ NF E 04-502
d'orientation
NF E 04-502 0. .
100 %l (A DO U M A 0 O
oy | M
{ !
\ o | 100 100
3 =10
|
11 I
[




1.5 Cartouche

Le cartouche est la carte d'identité du dessin. &aplacement dans le format est en bas a
droite. Le sens de lecture du dessin est celuiagdiouche. Il rassemble les renseignements
essentiels du dessin: échelle principale, titrem(ndu composant..), symbole ISO de

disposition de vues, format, éléments d’identifmatindispensables (numéro de référence du
document, nom du dessinateur, date etc.) et désatimhs sur les mises a jour au cours du
temps. Il existe de nombreux modeles de cartoudteeplupart des entreprises et des écoles

ont un cartouche personnalisé.

échelle symbole de disposition des vues  titre-nom du dessin

indices de mise a jour

S P
=170
cartouche

Ech. 1:50 \
g {
£
7 =@ 03
2
ax
& @ 02
= L
El 2
= £ 01
3
30

Al Dupont A. 31-12-1999 00
cadre
( bord droit
format zone d'identification ou numéro entreprise ou école




1.6 Nomenclature

Liée a un dessin d’ensemble elle dresse la listeplete de tous les éléments constitutifs (par
exemple, pieces, composants) du systeme dessiagu€lelément est répertorié, numeéroté,
classé et tous les renseignements nécessairesdernant sont indiqués.

La présentation proposée, en cing colonnes, essiglze. La premiere colonne reprend les
repéres, ou chiffres, indiqués sur le dessin dimtde par ordre croissant de bas en haut.
Chaque piece ou élément dessiné doit avoir un eepauf dans le cas des pieces identiques.
La seconde colonne indique le nombre de piecesiigers. Les autre colonnes précisent dans
l'ordre : le nom ou la désignation normalisée da&ément repéré ; la matiere (matériau
utilisé) ; au besoin des observations ou renseign&rcomplémentaires utiles.

repere nombre matiére observations
_...__....——-——/\“‘
v v
8§ 43 5 | 1 | EcrouH Mi2-8
4 2 Rondelle CS 12-24 Cadmié
*\5 3 | 1| Bras E28 | |2
-\ 2 | 1 | VisH M12-45,8-8 !
_ S R 1 1 Bati E24
I Rep.| Nb Désignation Mat. Obs.
% i
N ; cartouche B
!
—{nomenciature | /
T l[ wa.m_f \\
\\
.
| | | |
\\
™.,
i | N 1 ] \“‘ N _' o ~
; e .. exemples
= ;EE extension EE‘___' = de disposition
= < ] ] EE=—FF |
| BEE - _ HI




1.7 Principaux traits

Le dessin industriel utilise de nombreux traitdéténts. Chaque trait a sa nature (continu,
interrompu, mixte), une épaisseur (fort, fin) et destiné a un usage donné. Largeurs

~

recommandées : 0,13 :0,18,25:0,35:0,5:0,71:;1,4 ; 2.

arétes fictives :

v

—aident a la compréhension
des formes
- ne se dessine pas en vue cachée

‘V

2]
&

/

.

L5

2 @3
“_ I'unou l'autre %

- épaisseurs (enmm) -

continu fort arétes et contours vus 0,7 0,5
interrompu .  cont he
iy’ lf_:ﬂ:é—é—éﬁmgm— arétes et contours cachés 0,35 0,2
mixte fin axes, plans de symétrie, .
1 i ﬂ 210420] l lignes primitives, trajectoires 022035 0.2
continu fin hachures, lignes de cotes, lignes d’attache, 0232035 | o2
filets, arétes fictives vues, axes courts ' ' '
continu fin & main levée
ou en zigzag limites de vues et de coupes partielles 0,240,35 0,2
~ AN~
mixte fo':[ _ traitements de surface 0,7 05
mixte fin a 2 tirets contours de piéce voisine .
- = - 1/2 rabattement 0,240,35 0,2




1.8 Ecritures

On doit utiliser en priorité des écritures normadis. Il faut préférer une écriture droite a une
écriture penchée. La norme tolere une écriture lpEnde 15° maximum. En dessin manuel,
les écritures sont le plus souvent réalisées aesctihce-lettres ; les systémes par lettres
transferts sont également utilisés.

Ecriture 1ISO type B : dimensions en mm

hauteur nominale h 3,5 5 7 10
hauteur des minusculela 2,5 3,5 5 7
largeur du trait € 0,3t 0,5 0,7 1
interligne i 4,5-6,7 | 6,5-6,7 | 9,1-13,813-19
espace entre mots m 2,1 3 4,2 6
espace entre lettres |k 0,7 1 1,4 2

1.9 Dessin industriel manuel

Le dessin industriel manuel, a main levée ou asiuments, est facile & mettre en ceuvre et
nécessite peu d’équipements, cependant il exigainimum de dextérité (habileté a conduire
une affaire, aisance dans I'exécution de quelgose&)et de soin.

C’est un outil nécessaire au technicien et a l'mgér car dans certaines circonstance et
suivant les applications, il n'est pas toujours siae ni méme avantageux d’utiliser un
ordinateur graphigue. De plus il fournit un savaire supplémentaire augmentant les
possibilités et la qualification des individus.

Sur le plan pédagogique il permet aux étudiantsciiérir plus rapidement et plus facilement
la connaissance des régles fondamentales nornstiségessin industriel. En CAO/DAO a la
maitrise de ces regles s’ajoute celle du logiclelple difficulté).

Matériel et équipement usueEquerre a 45°; équerre a 60° et 30°; grand esmgvec
rallonge ; regle graduée ; trace-cercles ; tracehss ; trace lettre ; crayon ; porte-mine.

1 9 i 4 N ¢ R R A A A
o= |
B (|| g
- (- . L
B B (I:" ﬂ \\\\\\\\\\\\\\\\A\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\u\\\\\\\\\s\\‘\\\\' I
échellgs : 1:1,1:2, 1:5, 1:25, 1:75, 1:331/3...

TOOo00o0 8
] | 350000] &T

g ABCOEFGHUXLMIIOPONS TUVWXYZ  D123456769
2l |——@hz] ]
AXRADIDILAO U B0 p3ne e ———

N = E—— 14 15
10 ~ ] {2r)
mines 7B 6B 58 48 38 28 BHBF I 2H 3H
——— standards 4H 5H 6H 7H 8H 94
= o
= tendre
1 observations - fmoyenne dure
trait épais et sombre usage générat esquisse, drait lager et fin
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droites 1
paraliéles T
e e {\\i\ iy L@
________ A{/‘) B \ ] N |
:?4/ L, \é\ 1
équerre =1L

M
| &
N\l d 7

cas 1: paralléles horizontales cas 2 : paralléles verticales

a

té, ragle
ou équerre

tracé d'une paralléle & be
passant par a

cas 3 : parallgles inclinées

1.10 Dictionaire des formes usuelles -

alésage n. m.
TECH Usinage de la paroi intérieure d'une piéceegtelution (cylindre, par ex.), destiné a
lui donner ses dimensions définitives. || AUTO Dédira d'un cylindre de moteur.

saillie n. f.
1. Partie (d'un édifice) qui avance par rapportna autre dans le plan vertical. -- Faire
saillie: saillir. 2. Action de saillir une femelle.
bossage n. m.
ARCHI Salillie laissée a dessin sur un ouvrage dg twa de pierre pour servir d'ornement.
profilé, ée adj. et n. m.
Auquel on a donné un certain profil. || n. m. TERiEce laminée de section uniforme.
gueue d’aronde n. f.
TECH Assemblage a (ou emieue d'arondeassemblage en forme de queue d'hirondelle.
languette n. f.
1. Ce qui a la forme d'une petite langue. Languwiteuir, d'une chaussure. 2. TECH Partie
male d'un assemblage destinée a s'encastrer densinnre. 3. MUS Anche libre, dans
certains instruments a vent.
rainure n. f.
Fente ou entaille longue et étroite de sectionliégu Un couvercle qui coulisse dans deux
rainures.
saignée n. f.
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TECH Rigole, tranchée pratiquée pour établir unnéige, une irrigation. || Longue entaille.
La saignée dans le mur recevra une canalisation.

entaille n. f.
1. Coupure dans une piece de bois, une pierre detat on enléve une partie. Entailles a mi-
bois, en sifflet, pour ajuster deux pieces. 2.dal. Coupure profonde faite dans les chairs.

encoche n. f.
Petite entaille; logement pratiqué dans une pi&ceg pn recevoir une autre.

semelle n. f.
1. Piéce constituant le dessous de la chaussiiécyf découpée a la forme du pied que I'on
met a l'intérieur de la chaussure. || Dessouseatigun bas, d'une chaussette. 2. Loc. Ne pas
reculer d'une semelle: tenir ferme en place; fige &rme sur sa décision. -- Ne pas quitter
ggn d'une semelle, le suivre partout. -- Battra $émelle. 3. TECH Piece plate qui répartit
sur le sol les efforts transmis par une piéce gesane machine, une construction. 4. Partie
chauffante d'un fer a repasser.

nervure n. f.
1. Saillie longue et fine a la surface d'une ch@eOT Faisceau compose de liber et de
bois d'une feuille, qui fait généralement saillie $a face inférieure du limbe. 3. ZOOL
Renforcement, en saillie, des ailes membraneuse#ndectes. 4. En reliure, saillie au dos
d'un livre, formée par les cordelettes (nerfs)rglient les cahiers entre eux.

épaulement n. m.
1. CONSTR Mur de souténement. 2. Relief formé m&r pente raide qui aboutit a un replat,
lui-méme dominé par une pente. 3. TECH Saillie zeird'arrét, de butée.

gorge n. f.
TECH Orifice ou cannelure.

chanfrein n. m.
TECH Surface obtenue en abattant I'aréte d'unepiéc

collet n. m.
TECH Partie en saillie autour d'un objet circulalre collet d'une ancre.

méplat n. m.
1. Chacun des plans formant par leur réunion leaserd'un corps. 2. Partie plane du corps
(par oppos. aux parties saillantes). Méplats desgo|| TECH Surface plane (sur une aréte,
sur la surface ronde d'une piéce).

embase n. f.
TECH Piéce servant de support a une autre pie&enfort a la base d'une piece.

rondelle n. f.
1. Petite piéce circulaire peu épaisse, petit disdRondelle de feutre, de caoutchouc. ||
Spécial. Petit disque percé que I'on intercaleusupoulon, entre I'écrou et la piéce a serrer
pour répartir régulierement la pression. 2. (Qugbalet, au hockey. 3. TECH Ciseau
arrondi de sculpteur. 4. Petite tranche ronde. Gaiiice coupé en rondelles.

clavette n. f.
Cheuville, goupille destinée a assembler deux pieces
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cheville n. f.
I. 1. Petite piece de bois, de métal ou de mapdastique, dont on se sert pour réaliser
divers assemblages, ou que I'on enfonce dans urpouury introduire une vis. 2. Cheville
ouvriére: grosse cheville qui sert de pivot; figieat principal, indispensable, dans une
affaire quelconque. || Fig. , fam. Se mettre ewilheavec qqn, s'associer avec lui dans une
entreprise quelconque. 3. Crochet de boucheriesguia suspendre de grosses pieces de
viande dans un abattoir. -- Vente a la chevilleiteale la viande en gros. 4. MUS Piéce de
bois ou de métal qui sert a régler la tension @edes d'un instrument. 5. VERSIF Mot ou
groupe de mots inutile quant au sens, placé dangerwnpour compléter une rime ou la
mesure. Il. Articulation de la jambe et du pied.dbeville présente deux saillies: la malléole
du péroné externe, la malléole du tibia interné.oc. fig., fam. Ne pas arriver a la cheville
de ggn, lui étre trés inférieur.

goupille n. f.
TECH Tige métallique conique, ou constituée parxderanches que l'on rabat (goupille
fendue), servant & immobiliser une piece.

2 Projections orthogonales, normalisation

Objectifs

= Définir le principe de la représentation par pro@ts orthogonales et la propriété de
correspondance de vues. Normalisation.

= Donner des recommandations et de suggestions puisircles vues, cas des vues
particuliéres (partielles, interrompues, auxiligjte

= Indiquer les interprétations de lecture et le ppacde construction d’'une vue a partir
d’autres connues.

= Proposer des exercices d’entrainement.

Une photographie ou un dessin artistique peuventtroun objet sous une forme plus ou

moins avantageuse mais ne peuvent prétendre leedéomplétement en ce qui concerne les
formes et les dimensions.

Industriellement, une description précise et cldee formes et des dimensions d’'un objet est
nécessaire pour que la fabrication puisse étresé@akxactement comme le concepteur I'a
prévue. A cette fin on utilise un certain nombrevdes de I'objet, toutes en correspondance
les unes avec les autres et choisies pour leuudpta définir.

La présentation orthographique obtenue par le systdes projections orthogonales est
universellement utilisée.
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2.1 Projections orthogonales

Principe

L'observateur se place perpendiculairement a I'das faces de I'objet a définir. La face
observée est ensuite projetée et dessinée dankmume projection parallele a cette face et
située en arriére de l'objet. La vue, plane, déssimbtenue est une projection orthogonale de
I'objet.

Systeme des projections orthogonales

Dans ce systéme de représentation, I'observateptase perpendiculairement a l'une des
faces de l'objet, appelée vue de face. A partircelite vue, sorte de vue principale, il est
possible de définir cing autres vues ou projectiorisogonales (analogie avec les six faces
d’'un dé ou d'un cube). Les projections obtenuepEHdent les vues de droite, gauche,
dessus, dessous et arriére. La description lagéinérale utilise six plans de projections. Le
plus souvent trois vues, parfois moins, suffiromtipdéfinir la plupart des objets.

7 A projection ou
orojection vue plane obtenue 7 A
orthogonale K L
de la face de 3 ;
I'objet plan de 1

projection

90°

face DW@L@[J

plan de projection  regard ou sens
d'observation
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ZA

cube
ou hoite en verre

Regles

Les parties vues de I'objet (arétes, surfaces) dessinées en trait fort. Les parties cachées
(arétes, surfaces, formes intérieures..) sontdésaea traits interrompus.

En cas de chevauchement, ou de superpositionyd'ate priorité pour le tracé définitif des
lignes ou traits est :

. ligne continue ou trait fort ;
. ligne discontinue ou trait interrompu court ;
. ligne mixte ou trait mixte fin (axe, ..).

2.2 Disposition des vues : méthode du 1 diédre

La normalisation internationale ISO, suivie parAROR, reprend le principe des projections
orthogonales et la position des vues qui en résidtesymbole normalisé correspondant est a
mettre sur chaque dessin utilisant ce principe.sD@msysteme, la vue gauche est dessinée a
droite de la vue de la face, la vue de dessus sspds de la vue de face.

Les intervalles ou les espace entre les vues, &@'a@lte la mise en page, sont au choix du
dessinateur. lls peuvent étre identiques ou nos.espaces réguliers apportent une plus belle
présentation.
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2.3 Correspondance de vues

Les vues, construites a partir de plans de piojesfperpendiculaires entre eux, présentent la
propriété, apres dépliage et développement, dé&treorrespondance ou alignées les unes

avec les autres.

Les dimensions de I'objet ou de ses formes se cemsied’une vue a l'autre, sans variations,
et peuvent se déduire a partir des mémes lignespgel verticales, horizontales, etc.

vue de face

vue de gauche

1

vue de dessus

'~\correspondance
des vues

-

el
<
/

o

Tracés carrects

Tracés incorrects typiques

non correspondance
des vues

vues mal placées hauteur non
respectde

2.4 Choix de vues

Objectif : avec un nombre minimum de vues, il faubir le maximum de définition et de la
clarté pour décrire les formes et les dimensioni&othget.
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Criteres de choix

Aprés avoir judicieusement choisi la vue de facddssinateur sélectionnera, parmi les cing
autres vues possible, celles qui montrent le miesixormes et les contours.

La préférence ira aux vues ayant le moins de cositocachés ou de traits interrompus. Les
vues non nécessaires seront éliminées. Les tres suffisent en général pour définir un objet
méme complexe. Cas typiquesue de face + vue de gauche + vue de dessus ou de
dessous.

Pour des objets possédant des formes simples, paisséur constante ou présentant des
symétries particulieres (piéces de révolution respaxes, visserie ...) deux vues ou une

seule vue peuvent suffire.

Dans certains cas, une vue supplémentaire, méeike si'est pas strictement nécessaire a la

définition, peut étre une aide a la lecture et @olapréhension du dessin. Cette vue peut aussi
étre une vue auxiliaire, une section, une coupeegtiar
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2.5 Vue partielles

Si une partie seulement d’'une vue est utile a tapréhension, si la forme de I'objet est mal
adaptée a une représentation conventionnellet fieguent que I'on dessine une vue partielle
plutét qu’'une vue entiére.

hm@“ = vues partielles

2.6 Vue interrompues
Ce sont des vues partielles particulieres utiliséesgjue les objets sont tres longs.

vue interrompue

L =500
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2.7 Objets symétriques

Une demi-vue, parfois un quart de vue, remplacatageusement une vue complet lorsque
les objets sont symétriques.

H - - — 1t 1/2vue de
w dessus
\ 1/4 vue de
dessus

2.8 Vues auxiliaires

La forme des objets ne permet pas toujours unerigésn aisée a partir des plans de
projection usuels. Afin de simplifier la lectureles tracés, la norme permet I'utilisation des
vues auxiliaires.

vues
auxiliaires
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2.9 Construction d'une vue supplémentaire a partir de deux autres vues
connues.

Méme si deux vues suffisent pour définir compléteimen objet, une troisieme vue est
souvent utile pour faciliter le travail de comprasien et de lecture d’autres personnes.

A partir de deux vue connues définissant compléteértiebjet, il est toujours possible de

déduire n’importe quelle autre vue.

La vue manquante s’obtient point par point, surfpae surface, en utilisant la propriété de
correspondance de vues.

Exemple 1: (page 41) construction d’'une vue de face cosaaisla vue de droite et la vue de
dessus. Tracer d’abord les limites de la vue de &erchée (case 2), puis successivement,
les points et surface principales.

. Exemple de construction d'une vue de face

23. Exemple et étapes de constructions.

Exemple 2: (page 42) construction d’une vue de dessus ¢esanat la vue de face et la vue
de droite.
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: i Exemple de construction d’'une vue de dessus
® @ ® e i—=Re
2 41 2
1 33 4
r 1 3 2 4 4
? 1"
B
L. 2 1 2
@ ® ®
9 9 9 9
AR
| | ES

24, Exemple 2 : construction de la vue de dessus a partir de la vue de face et de la vue de droite.

2.10 Intersection de cylindres

C’est un tracé qui revient régulierement. Avec dasnetres assez différents et si aucune
précision particuliéere n’est exigée, une méthodpraghée suffit. Si les diametres sont
identiques l'intersection se réduit a deux drofiegpendiculaires. Si un tracé précis est exige
l'intersection peut étre tracée point par point.

e -~ Intersections de cylindres
cas ol un tracé précis est exigé | @ avec deux diamétres identiques

@D

©) méthode
approchée RY

25. Exemples de tracés d'intersections.
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3 Coupes et sections

Objectifs :

Indiquer le principe des vues coupées (coupe, denpe, coupes partielles, coupes brisées et
sections) et préciser les regles de représentationalisée.

Mettre en évidence les fautes typiques de dessin.

Proposer des exercices d’entrainement.

3.1 Coupes

Principe

Dans ce mode de représentation I'objet est coupaldgie avec un fruit coupé au couteau).
Les morceaux sont séparés. Le plus représentatdhessi. L'observateur, le regard tourné
vers le plan coupé, dessine I'ensemble du morce®ard les regles habituelles. L'intérieur,
devenu visible, apparait clairement en traits forts

objet initial

I plan de coupe

partie 4
~ conserver

regard ou sens
d'observation

Reégle
En général, on ne dessine pas les contours camhésijts interrompus courts, dans les vues
en coupe, sauf si ceux-ci sont indispensable artgpeehension.

3.2 Regles de représentation normalisées

Plan de coupe

Il est indiqué dans une vue adjacente. Il est raditg par un trait mixte fin renforcé par deux
traits forts courts. Le sens d'observation estqodipar deux fleches (en traits forts) orientées
vers la partie a conserver. Les extrémités touclentleux traits forts courts. Deux lettres
majuscules (AA, BB, ...) servent a la fois a repdeemplan de coupe et la vue coupée
correspondante. Ces indications sont particulientmsiles lorsque le dessin comprend

plusieurs vues coupées. S'il N’y a pas d’ambigpiissible, elles sont parfois omises.

Hachures

Les hachures apparaissent la ou la matiere a éfeoElles sont tracées en trait continu fin
et sont de préférence inclinées a 45° par rappostlignes générales du contour. Elles ne
traversent pas ou ne coupent jamais un trait foifes ne s’arrétent jamais sur un trait
interrompu court. Le motif des hachures ne peudarun cas préciser la nature de la matiéere
de l'objet coupé. Cependant, en lI'absence de noiuene, les familles de matériaux

25



(ferreux, plastiques, alliages légers...) peuveng @lifférenciées par les motifs d’emploi
usuel.

Regles simplifiant la lecture des dessins

On ne coupe jamais des nervures lorsque le plarodpe passe dans le plan de leur plus
grande surface. La regle est la méme avec lesderasulie, volant ou de roue. Des pieces ou
des objets différents appartenant a un méme ensesnbtoupe doivent avoir des hachures
différentes (espacement).

Ve en coupe vue non coupée
, A
fléche  ep]  plan _lettres indiquant
indiquant de coupe A-A — g plan de coupe
le sens
de lecture )

ensemble
€N coupe
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fracé fracé

£-1 A-A corract incorrect o Tracé - | .. -Trac
correct incorrect
B-B A-A
A . I
B
! _..-_
P
Clavette
3
4

T
T arbre Lt
bras 1 B

traceé correct fraceé incorrect
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3.3 Demi-coupe
Les vues en demi-coupe sont particulierement iasarges dans le cas de pieces symétriques.

Principe
La moitié de la vue est dessinée en coupe, aftteéfiair les formes et les contours intérieurs,

alors que l'autre moitié reste en mode de repréasentnormal pour décrire les formes et les
contours extérieurs

Regles

Elles sont les mémes que pour les coupes normileslication du plan de coupe est
inchangée. Les deux demi-vues sont toujours sépaaEreun axe de symeétrie, trait mixte fin
'emportant sur tous les autres types de traits.

de coupe
a90°

vue
en demi-coupe

a enlever

Coupe patrtielle

Il arrive frequemment que I'on ait besoin de défimiquement un seul détail (un trou, une
forme particuliere etc.) du contour intérieur. Btelors avantageux d’utiliser une coupe
partielle plutét qu’'une coupe complete amenant tl®pracés inutiles. L'indication du plan de
coupe est inutile dans ce cas. Un trait fin seiftrdige aux hachures.

- coupes partielies —————
/ =R
.—_ﬁ,.
‘ 4

;¥

= W)

Y- / |
\_._ it fin —" A |
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3.4 Coupe brisée

Elle est utilisée avec des objets présentant detoars intérieurs relativement complexes.
Elle apporte un grand nombre de renseignementsvitd Eemploi de plusieurs coupes
normales. Le plan de coupe brisé est construittir pl@ plusieurs plans de coupe usuels.

Coupe a plans paralleles

Le plan de coupe est construit a partir de plansalge classiques paralleles entre eux. La
correspondance entre les vues est dans ce cas\ense

coupe hrisée & plans parailéles

plan de coupe

Coupe a plans obliques

Le plan de coupe est constitué de plans sécanteué.@oupée est obtenu en ramenant dans
un méme plan tous les trongons coupés des plansuge successifs. Les morceaux coupés
s’additionnent. Dans ce cas la correspondance dafevues n’est que partiellement
conservée.

Les regles de représentation restent les mémeslisaantinuités du plan de coupe (arétes ou
angles) ne sont pas dessiné »s dans la vue coupée.

A-A

]

Npm\

SO

A

— plan de coupe ——/

3.5 Sections

On peut les considérer comme des vues complémentair auxiliaires. Elles se présentent
comme une variante simplifiée des vues en couperatettent de définir avec exactitude une
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forme, un contour, un profil en éliminant un grarammbre de tracés inutiles. Les sections sont
définies de la méme maniere que les coupes : @aoupe, fléeches, etc.

Principe
Dans une coupe normale toutes les parties visihledela (en arriére) du plan de coupe sont
dessinées. Dans une section, seule la partie cagbéessinée.

Sections sorties

Elles sont dessinées, le plus souvent, au drgilalude coupe si la place le permet.
L’inscription du plan de coupe peut étre omise.

Sections rabattues

Ces sections sont dessinées en trait continugliiastement sur la vue usuelle. Pour plus de
clarté il est préférable de gommer ou d’éliminer fiermes de I'objet vues sous la section : si
ces formes sont nécessaires, préférer une sediitie. 4 'indication du plan de coupe est
inutile.

section A section coupe

A-A
coupe

/ c
~" ohservation

c D E
e | i
T
i 1 L
|
C D i
-—-—b.

Y900
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pour surabendants
une section

=+

E-E E-E

= (o)) =

31



%////
NN

NN

32




4 Cotation
Pour qu’un objet soit réalisable a partir un dessifaut a la fois une description graphique

complete et précise des formes et contours et wserigtion détaillée et chiffréee des
dimensions essentielles (cotation).

4.1 Cote

La plupart des dimensions (longueurs, largeursteas, angles, etc.) sont indiquées sous la
forme de cotes. Une cote se compose de quatre i€ préncipaux :

* une ligne de cote, en trait fin ;

» deux lignes de rappel, d’attache ou d’extensioniraib continu fin. Un trait d’axe, ou
mixte fin, peut aussi étre utilisé ;

» deux fleches précisant les limites de la ligneate ¢

e un texte (dimension chiffrée de la cote plus taiéeaéventuelle) au milieu et au-dessous
de la ligne de cote pour les cotes horizontalesmAilieu, sur le c6té gauche et de bas en haut
pour les cotes verticales.

texte

ligne de cote dimension tolérance’ — fidche T 15Tadse
(trait fin) \ T droite

+0,25

4 85 oo ¥ . incurvée
e Za3dmm

ligne de rappel
(d'attache

faible ou d'extension)
eu //\_’/'J (trait fin)
possible

66 l
66
l [ 66
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Cotation multiple

Elle peut étre réalisée a partir d'une ligne comeyuavec un espacement régulier entre
chaque cote, ou suivant une ligne continue. Siaotation en continue est trop serrée, les
fleches intermédiaires peuvent étre remplacéesdearpoints et les textes inscrits sur une

ligne de repére.

20 28

ligne de repére
8 17

4
/s

%]

e

22 3
o110 Y
y ~ -
o
- AR} B
o
"2 10 I
6. Exemple d'agencement de cotes.
3 3,9
N A
D
e (D A
- —t

A

espacements indicatifs

Tolérances
Elles doivent étre inscrites sous forme chiffréda guite de la dimension nominale. Deux
valeurs sont nécessaires, I'une doit donner lauvaleaximale de la cote et 'autre la valeur

nominale.
115 max cearl supérieur
= o écarl inférieur
45 min 1 ‘
- - +1,5 &
. B5-g5-a
’f’_-\—/
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Angles

1100 V
\

K
11()"\_7

£as 2
900\\
N\ / \
45°+ (,25° 450
110° /
oy éb‘)igi > 4o \ >/60°

inscription g0 el
des chiffres

cas 1 90,25°
90,00°

110°

Diametres, rayons
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ji/_

A
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Trous

prefondeur 5

\
@10 215 \@10
@ 15 lamage

AT
7
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N
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g
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:

20

profondeur 16

Cotation des rayons, des spheres et des surplats carrés

A3
5] RIS

™
& 140,

4 [
1
K
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Cotation pour éviter les répétitions
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18
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A B 8 trous @ 12 C 4trous & 8
o ggalement repéres Z
A% 30° (= 1209 espaces
£ o900 _ _

@75

@

| \_\L/ 2

— -

\5trous & 8
E
o 20 50 70 9 J 75
0 |
| g ! i A trous A{B|GC
2
C %] 16816
20 ,O_ C_A_. A “69' @ nombre | 2| 4 | 1
R B B
/TNA ~N T o 1 2
36 - - \) S A D D trous | x |y | z
56 ) i ~ N y ‘69‘ B B, A; | 20| 20 | débouch.
A <PA ? {}3 *E} A, | 20 | 50 | débouch.
70 B By | 40| 30 | débouch,
X B, | 60| 30 | débouch.
By | 40 { 10 | débouch.
trouss | A B|GC z By | 60 10 | débouch.
@ | 8|20]12 TS C |60({50| 5
Cotation de chanfreins
./
i Ro
e 220 ; 5 x 45°
\2300 - 4
\JBOO
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nota : tous rayons
et congés A=3

rayens identiques répétitifs
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trou ohlong

cotation sur demi-vie

Gole apres
j . f -_6 traitement
;/
w
fas)]
[am)
<t
- — chromé &= 0,01

traitement de surface

- Profilés normalisés:

- Cote non a I'échelle

i 1
T 200%x200%85 4
L 1
type rond | carré | plat [comidre| enU | enl | enT | enz 70
70 =
symbole | @ | O Jc=a| L |dl T T | L e >
Cotation des profils courbes complexes
P
4 7 -
3
] 2
1
Y
T oev
] I cc{]J & g - T 0
) ¥ B X
| S > o repéres | 0 [ 1 | 21374516
0 10 22 32 43 54 65 X 0110 22(32|43|54]65
b4 0 1171 23[27]29]| 32|34
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Cotes superposées

34
A 29
23
avec
cotes
16 Superposees
g <
0

16

23

34

29

110

w95

280

@60

250
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(10
0
25 25
50
|
;
j
<
19

- 50+ 92 < 50+ 2 - 50+ 2
20 +1 201 (30} 2041 303
coie calculés
cotation suffisante cotation possible avec cote indicative (30) gotation surahondante

4.2 Regles de bonne cotation

Une bonne organisation générale et le respectegdssrnormalisées facilitent la lecture, la
compréhension et éviter les erreurs d’interprétaties différents intervenants.

Regles d’organisation

» L’échelle du dessin est la premiere indicationsiime.

* N’indiquer que les cotes et dimensions nécessaeiter la surabondance.

* Toutes les dimensions, cotes et tolérance doivtemeérites a partir de la méme unité.

» En construction mécanique, les unités normaliséesle millimetre (mm) et le degré (°).

* Une méme cote ne doit pas apparaitre qu’une seutiéms tout le dessin ; éviter de

répéter la méme cote dans des vues différentes.

» Agencer et organiser la disposition de 'ensemBke abtes ; mettre les unes prés des autres
les dimensions relatives a une méme forme, a unenién.

» Pour les trous ou cylindres, coter le diametregblque le rayon, le rayon étant plutét
réservé aux arcs.

Regles de tracés

» Les lignes de rappel ne doivent pas couper legdigie cotes mais peuvent se couper entre
elles.

» Placer de préférence les cotes en dehors des vues.
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» Faire démarrer les lignes de rappel a partir @gdts tcontinus forts, ou des traits d’axe.
Eviter de coter a partir des contours cachés,ats tinterrompus courts.

» Sil'espace entre deux lignes de rappel est irsaufti prolonger la ligne de cote, inverser
les fleches et placer le texte sur le c6té.

» Si plusieurs cotes se succedent en série, lesenggttcontinu sur une méme direction ;
faire une cotation continue.

» Si plusieurs cotes se superposent, les placeegvaile réguliers.

» Sauf les cas particuliers, le texte de la cote &loé correctement centré entre les deux
fleches.

» Pour coter les rayons et diameétres, la directialigaes de rappel utilisées doit passer par
le centre du cercle ou de I'arc. Le texte doit @necédé du symbolgpour le diameétre et R
pour rayon.
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Représentation normalisée des filetages (IS0 6410-1)

trou taraudé variantg 1

et tri i tige filetée N )
filet triangulaire 1SO 4 DUSTTNESS NS
varianie 1 varianie 2 L _
(& préférer)
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I I ianin §
. P yarianie 2
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e /\l/\
7 7
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J 7
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5 Litérature

Jean-Louis FanchonGuide des sciences et technologies industrieDessin industriel et
graphes. Matériaux. Eléments de construction.
Technique de I'ingénieur : B70IMIérances et écarts dimensionnels, géométriqudeeits

de surface.
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