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Plan

o Comment définir la qualité d’un sol ?
= Le sol : un milieu vivant, variable, interface
= Les fonctions des sols
= Les menaces sur les sols : des constats

o Comment I'évaluer et suivre son évolution ?
Les politiques européennes et francgaises

Quels indicateurs mesurer ?

Collecter des données : RMQS, BDAT, IGCS

Constituer des bases de données et traiter I'information
(c.f. M. Martin et N. Saby)



Une interface dans ’environnement

Le sol : un milieu vivant, variable, interface



Une grande variabilite

Solirce : Sol Conseil -
Exfrait du guide des sols

Plaine Centre Alsace
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Le sol : un milieu vivant, variable, interface



Les sols assurent de multiples
fonctions dans les ecosystemes

Production d’aliments
et de biomasse |

Y-

Les fonctions Habitat et patrimoine
du sol génétique

Source : A. Richer de Forges (CA 45 : 6 .
ges ( ) Source : Infosol (INRA Orléans) Source : Infosol (INRA Orléans) Source : J. Moulin (CA 36)

Stockage, filtration
Transformation des
mat.org, regulation des

Environnement
physique et culturel

énergie, substances chimiques, gaz)

flux hydriques / | pour 'homme
(minéraux, matiére organique, eau, Source de matiéres

premieres

Source : C. Schvartz (ISAL)

Les fonctions des sols

Source : A. Richer de Forges (CA 45) Source : J. Moulin (CA 36)
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Les fonctions des sols



Un patrimoine non renouvelable
a notre échelle de temps

« formation (pédogénése) trés lente !
« dégradation naturelle a I’équilibre

» dégradation anthropique rapide (érosion, mise en culture,
contamination, imperméabilisation)

- Systeme dynamique mais résilience limitée et
irreversibilité des dégradations

Royer/ITB

Les fonctions des sols



Des fonctions antagonistes :
conflits d’usage du sol

Habitats

. Biodiversite
Environnement A

physique et culturel
de "homme -

Source de
matieres
premieres

Production agricole
et de biomasse
energetique

Filtration, épuration
Régulation des flux

Les fonctions des sols



Qu’est ce que la qualite d’un sol ?

C’est sa capacité a fonctionner
(caractere vivant et dynamique du sol)
ou a répondre a un certain nombre de fonctions

O Mais la qualité en soi n’existe pas

O Elle se définit par rapport aux fonctions attribuées
aux sols et a leur durabilité

Les fonctions des sols



Une ressource soumise a de fortes pressions :
8 sont identifiees par la CE

/

Erosion

Teneurs en

/ Tassement

fContamination

ponctuelle ou diffuse
3

/ Inondations et
glissements de terrain

\Artiﬁcialisation

ce : J. Sauter (AR

S %

Menaces sur les sols



L’érosion

= Origine : absence de couverture du sol en hiver, sensibilité des sols
limoneux (battance), pente

= Effets:
o perte directe du sol,
o réduction de la fertilité par perte des couches superficielles,

o pollution des eaux superficielles (et notamment contamination des
eaux par les produits de traitement ou d’engrais adsorbés sur
particules du sol : eutrophisation)

o Coulées boueuses

= Moyens de lutte : couverture du sol, aménagements anti érosifs,

techniques culturales adaptées
Menaces sur les sols



Aléa erosif des-sols par petite region agricole

Intensité de l'aléa annuel moyen

B ricatesfort [l Zones urbanisées

B Aeafort Zones de haute montagne
. Aléa moyen Zones humides
Aléa faible Pas de donnée

Aléa trés faible

Source : Gis Sol - Inra - SOeS, 2010. Menaces sur les sols



Baisse de la teneur en
matieres organiques

= Origine : mise en culture de sols prairiaux et forestiers, intensification des

pratiques culturales (minéralisation du carbone), exportations des résidus
de cultures

m Effets:

physiques : diminution de la stabilité structurale du sol, de la porosité
et de Uinfiltration des eaux, de la capacité de rétention en eau

chimiques : réduction de la capacité d’échange et donc du «réservoir»

pour éléments nutritifs. Diminution des capacités de rétention des
polluants.

biologiques : moins de nutriments pour la biomasse du sol

= Moyens de lutte : apports de MO stable (fumiers, composts), adaptation
des techniques culturales : réduction de la profondeur de labour,

restitution des résidus de récolte (cultures annuelles ou pérennes),
intercultures

Menaces sur les sols



Estimation des teneurs en carbone @
entre 0 et 30 cm de,profondeur

W

ganique des sols

E

[:::]depanement
AlICc-HQC
SOC (%)

Kilometres
[ s |

0 125 250 500

Source : Meersmann et al, 2011, soumis. Menaces sur les sols



Estimation de la variation de la teneur en carbone organique
dans les sols entre le iodes 199C 995 et 1999-2004

Variation par canton

Source : Gis Sol (BDAT), 2007. Menaces sur les sols



Contamination des sols

= Origine : effet cumulatif d’apports d’engrais, de traitements
phytosanitaires, retombées atmosphériques issues des activités
humaines, pollutions locales accidentelles ou volontaires

= Effet : toxicité pour la faune et la flore, contamination des nappes
et eaux superficielles, accumulation dans la chaine alimentaire,
effet potentiel sur la santé chez I'homme, etc.

= Moyens de lutte : prévention ou remédiation, dépend de
I’étendue de la pollution (diffuse ou locale) et de son intensité

Menaces sur les sols



Les sites et s
a entrepris des

Nambre de sites
Basal par canton

e

Source : Meeddm, DGPR (Basol), 2009. Menaces sur les sols
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Teneurs totales en plomb dans les sols mesurées sur
la période 2000-2009, de 0 a 30 cm_de profondeur
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Teneurs totales en cuivre dans les sols' esurées sur

la période 2000-2009, de 0 a.30 cm: de prof_qndeur
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Menaces sur les sols



Teneurs médiane phosphore par c: S au cours

de la période 1995-20C -

Teneurs en phosphore par canton
(% des cantons)

B Forte (26%)
- Moyenne (19%)
" Faible {39%)

Pas de donnée (16%)

urce : Gis Sol (BDAT), 2009. Traitements : Gis Sol, 2009.

Menaces sur les sols



le tassement du sol

= Origine : travail du sol en mauvaises conditions, fréquence des
interventions, poids et charge des véhicules

m Effets :
o réduction de la porosité du sol

o diminution de ’aération, donc risque de créer des conditions
asphyxiantes pour les racines et les faune et flore,

o diminution de la capacité de drainage naturel

= Moyens de lutte : adaptation des techniques culturales, prise en
compte de [’état du sol lors des interventions

Menaces sur les sols



Sensibilité des sols au tassement
exprimeé sur la période 1970-1999

Climat actuel (1970-1999)

Pourcentage d'anndes présantant au
moins une penode, lors des interventicns
cur maiz (somis, cpondago, réoofta),
aved plus de deux [ours sur trois ayant
une feneur en eau susceplible d'entrainer,
en cas de passages d 'engins,

wn lassement sdvéng

horizon 0-30 ¢m (5 cm - avec correction)
| S
[ 25.80%
I sn.vse
| EEEELLEY

Pourcentage de surface
[ JiERLE
50 - 74 %

T5-885%
100 %

T shmml_LT - Plrigde 1970150
Pureté des Unités Cartographiques vis-a-vis du theme traifé | ciues oees, Usite de Sclere du Sod - Dot 1010720008 05 2345 « Usliongais: sordlede - Logsciel: ESHIE A GIS Arebep

urce : Lefebvre, 2010 Menaces sur les sols



Artificialisation des sols

=0rigine : urbanisation, constructions d’infrastructures

mEffet : Destruction irréversible du sol

mMoyens de lutte : réglementation, prise en compte des fonctions
des sols dans les politiques publiques d’amenagement

Menaces sur les sols



W Espaces artificialisés
B Progression de I'artificialisation

ource : UE-SoeS (CORINE Land Cover) Le point sur n°10) - Avril 2009 Menaces sur les sols



Diminution de la biodiversité

= Origine : changements d’usages, pratiques agricoles (utilisation de
pesticides, diminution de la matiere organique, monocultures, etc.),
contamination, tassement, artificialisation, érosion, etc.

m Effets :

o Effets négatifs sur toutes les fonctions qui font intervenir les
organismes vivants (€épuration, décomposition, minéralisation,
structuration, dégradation, etc.) ,

o érosion d’un patrimoine génétique ( 1ha de sol sur 30 cm contient

25 T d’organismes : des bactéries aux champignons et vers de
terre

= Moyens de lutte : variés...

Menaces sur les sols



La densité microbienne des sols mestuir
2000-2009 |

Quantité d'ADN (ug/g de sol)

[ ] Entre132et182 [ Entre6.2et7,4
[ ] Entre104et132 [ Entre 45et6,2
[ entresset104 |l Entre1,7et4s
- Entre 7,4 et 8,8 |:| Pas de donnée

urce : Inra - Gis Sol, 2009. Traitements : Gis Sol - SOeS, 2009. Menaces sur les sols
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Les menaces sur les sols

eRésilience vs dégradation
eRéversibilité vs irréversibilité
Temps humain vs temps pédologique

Menaces sur les sols



Plan

o Comment I'évaluer et suivre son évolution ?
Les politiques européennes et francgaises

Quels indicateurs mesurer ?

Collecter des données : RMQS, BDAT, IGCS

Constituer des bases de données et traiter I'information
(c.f. M. Martin et N. Saby)



Un déficit de protection des sols...

« Avant 2002 : dispositions fragmentaires et dispersées d’un pays a l’autre.
Toutes les menaces ne sont pas prises en compte, objectifs localisés (9 Etats ont
une législation nationale)

« Le sol releve souvent de la propriété privée

« Mesures de protection souvent liées a la préservation d’autres ressources (eau)

« La PAC prend mal en compte le sol dans ses mesures d’éco-conditionnalité

« En 2002 : premier pas vers une législation harmonisée

COMMUNICATION DE LA COMMISSION AU CONSEIL, AU PARLEMENT EUROPEEN,
AU COMITE ECONOMIQUE ET SOCIAL ET AU COMITE DES REGIONS,

« Vers une stratégie thématique pour la protection des sols »
« Protéger la ressource en sol, au méme titre que ’air et I’eau »

Les politiques européennes et francaises



La stratégie thematique européenne
pour la protection des sols

1: Communication sur les sols
COM(2002) 179 final

2: Projet de Directive cadre

Vote favorable du Parlement européen les
12 et 13 nov. 2007 avec amendements

mais défavorable du Conseil Européen (5
pays sur 27 ont blogué).

4 piliers : 3: Evaluation des politiques
Legislation harmonisée publiques
Intégration des législations existantes 3 partir de 2018...
Sensibilisation du public
Recherche

http://europa.eu.int/comm/environment/agriculture/soil_protection.htm



Groupement
d'intérét

La politique francaise
I pour la protection des sols

2001. CREATION DU GROUPEMENT D’INTERET SCIENTIFIQUE SOL
(MEDD, MAP, INRA, ADEME, IRD, IFN)

pour une gestion pa

- US 1106 InfoSol INRA Orléans

Les politiques européennes et francaises



Les programmes du GIS Sol
pilotés par InfoSol

Surveillance

Inventaire

IGCS - Bases de données <4 RMQS,
BDAT

multi-échelle
CPF, RRP
Base de Données
1/1M

Donesol, RMQS,
Carbone, ETM, BDAT

Etat d'avancement au 23/01/2009 e
© RMQS - GIS SOL - INRA Orléans L L [y
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Les politiques européennes et francaises



Groupement
d'intérét
sclentifigue

E Les missions d’'InfoSol

« Constituer le systéme d’information
sur les sols de France
et sur ’évolution de leur qualité »

 Stimulation et développement de réseaux de surveillance des sols
« Harmonisation nationale des inventaires pédologiques

« Achévement de la couverture cartographique

 Collecte et gestion d’informations concernant les pressions

« Administration des données et des programmes

 Diffusion de l’information sur les sols

« Réponse aux demandes nationales et internationales

e Formation et sensibilisation

 Conservation d’échantillons de sol

Les politiques européennes et francaises



Comment evaluer la qualité des sols ?

«Cette évaluation dépend de la fonction a
laquelle on s’intéresse

Elle se fait généralement par l’intermédiaire
d’indicateurs

eGrace a des outils de surveillance

Quels indicateurs mesurer ?



Les indicateurs de la qualité des sols

ePertinent
«Simple
«Objectif
eSensible
Robuste
«Univoque
ePrecis
eFidele

Quels indicateurs mesurer ?



Les contaminants potentiels des sols

e éléments traces : As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Pb, Sb,
Se, Sn, Tl, Zn, etc.

o contaminants organiques : HAP, PCB, dioxines,
furanes, pesticides, etc.

e radioéléments : Cs, Sr, I, Cl, etc.
e pathogenes : microorganismes, prions, parasites, etc.
e contaminants émergents : perturbateurs endocriniens

(phtalates, bisphénol A, polybromés, alkylphénols, hormones...), transgenes,
nanoparticules, etc.

Quels indicateurs mesurer ?



Les outils de surveillance de la
qualité des sols

Les essais de longue durée

Les chronoséquences

Les réseaux de surveillance

Les statistiques spatiales (BDAT)

Les bases de données cartographiques

Ui A W N =

Collecter des données : RMQS



Groupement
d'intérét
scientitigue

Le Réseau de Mesures
de la Qualité des Sols (RMQS)

>

Réseau
te mesures
' de la qualité des sols

pour une gestion patrimoniale et durable des sols




Groupement
d'intérét
scientitique

=

Un réseau systématique

i

L W

A 1T

LN

2|

e 2200 sites

e répartis selon
une grille de
16 km x 16 km

e échantillonnés
tous les 10 ans

e repreésentatifs

des sols francais
et de leurs usages

Collecter des données : RMQS



Les objectifs du RMQS

e Disposer d’un tableau de bord (bilan et réféerence)
e Caractériser des gradients (contamination diffuse)
e Détecter des évolutions (réseau d’alerte)

e Support de validation (couverture exhaustive)

e Banque d’échantillons (conservatoire)

Collecter des données : RMQS



Groupement
d'intérdt
scientitigue

»
o

2¢me campagne

Qu’est ce qu’un site RMQS ?
la surface d’échantillonnage

eme
0m 3eme campagne

1ére campagne

5m 4eme campagne

[ ]

Collecter des données : RMQS



Les prélevements

A. Sur la surface d’echantillonnage :
des échantillons composites issus
de 25 prélevements elémentaires

- horizons 0 (foréts, prairies)
- couche travaillée ou 0-30 cm
- couche sous-jacente ou 30-50 cm

Surface
d’échantillonnage

Collecter des données : RMQS
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: Qu’est ce qu’un site RMQS ?
la fosse pedologique

N
N
=
N
N
N
[
N
N
N

N
=

_MWM‘., %&(&(&5V59an¢ 7‘5'7’(53)4@-@1.1231:&, 0B Ao Ak
on whibmve wuw@ Vdoe ol qmm divnes b blocs quinkzeux; nans, ¢ rigine fdlowiomne J gpdqics {}um

|
Il Fosse pédologique

~ -~ -~ -~ -~ -~ -~ ~ -~
2 A=< (FIAT]
/2
35N
a2 || Etude| RMQS N°RMQS | 14463
1 D
2 Eléments grossiers
S, Nature
N S A 3+ Y Abondanee | |, =
2 o volamiaue) || 33 EGAeB | |,  ——
e (% volumique) | |} =
——— e %A +%B =% total 4
= 5
1«
IS
I g — b Taille Acdité (comemations |, Réaetion | | |
& i 121 1 : e
2 § 2 allongés angutens | |2 2 3 catbonaids
3 allonges & 3
S i b i : i non carbonars| [ | 80 4
S 5 s st
S 5 60 Lozende = Zowe nome
(] lulm do Qs N )
1 % —— C i oo
: ati Orientati ) :
— SEsioiaton Hentation Types d’horizons
2 E Type d’horizon O Code de I’horizon
. 1 Type 1 Horizon OLi
orientation verticale 9] i 2 Horizon OLv
0 oo 2 S 2 el ) e [ Ad
! !::‘,.l:ﬁl:,\lm orientation quelconque j 3 3 —%& [1">
2 m 1 S | Horizon Hi (fibriquey | |4 4
Q 5 Horizon Him (mésique) | | 5 5
3 Horizon H1s (saprique)
_§ Commentaires sur les horlzuns © 4 Horon Ha (Muck) e : i
<« 1 i S o [l dunnt i 4w4pmwmm Ennaes indnale A2 R b ook Vgl & .
% z s BN D L AN s, .M&mmﬂhs{%

(version modifice par InfoSol - INRA Oriéans pour le RMQS, mers 2005)




Les prélevements

B. Dans (a fosse pedologique :

- les horizons du sol
- des échantillons volumiques
(masse volumique apparente)




Lever GPS de précision
45 minutes par point
4 points sur la surface d’éch.

A —TWoE e 1 point par fosse N

RMQS_F_14_ Feuille_de_levé_GPSPromark2_02092005 Unité INFOSOL INRA Orléans

Géoréférencement GPS pour le RMQS : fiche d'observation de terrain du Promark2

N° Site RMQS:| O A — — Opérateur:| C. RATIE C INFoSoL)
Nom de lacommune:| LA FERTE Rédacteur:| C . AATIE
N° Département:| _ — Date:| 414 (04 ] 2ED5
lettres des sessions (1 par levé)
Nom de I'Appareil Nom du fichierdelevé]| R LUCA [A]8[cID]E] T 05.044 |

Heures en temps universel ; Coordonnées lues en début de levé en WGS84 et altitude.

Localisation des points levés :
(accessibles en mode Navigate, touche NavSurv, a noter en degrés et minutes décimales)

Session Point Heure début  Heure fin  Ht antenne (m) Nord Est ou Ouest Alt (m)
A 1| Ash35 | A4L2E 2,05 00°0f 0640 60 “odo- 380 0 | #20
B 2| 4 h 3% A2830 2,05 00 °00- p 20 & “040 e 4 142
c 3| 4uh55 | ASh50 2,05 00°00. 090 60 _°040- J85 0 234
D H yshsé | Achys 205  loo “00- 003 6o “040- 295 0 340
E 5| AF heo A2 h A0 2,05 00 °go- god o °v40.280 O 20
F 6 2,05 i 2
Croquis de la station observée: surface d'échantmonnage, fosse, sondage et masques du signal GPS
| N Distance au point théorique (touche Goto /
T Utilisateur / N°site / Enter/NavSurv) | 30 m
I Commentaires :
| Gverdinol © Haie & L0 Bn
I de Jatun dlnalser 20 pm :
]?? 2, Fun & orally,_ecsrtrnand b A sulormunt
| dues Leverds
%’ Cadre réservé au bornage sous forét (faire un croquis)
& Borne 5 Borne 6
l Er Distance (m) Azimut® Distance (m) Azimut®
5
1q§_ A:\Q : Bokne 1 covnmmimns  weomsiens awnmeiesenimve essessmaes
(___-/{Q__——}w 4]
! : BOTNEZ mumepenmmny  somsssns Dosmomsissenay
|
| BOINE S wuesarsmny  sonss SonmelnmTny  omrosess
NB : Veuillez indiquer le nord et |a distance approximative séparant les 4 coins
du carré des éléments pérennes et des masques. Borned ... i

Collecter des données : RMQS



De nombreuses observations
Enregistrées sur des fiches standardisees

INRA Unité Infosol - RMQS RMQS F 01B version 3 1105

5. Pratiques culturales actuelles sur la parcelle

5.1 Successions culturales ou rotations : K oui O non

Successions des cultures Année 899 Culture: [ oy
sur les 10 derniéres années

(préciser également cultures intermédiaires) | Année : 2800 Culture : (& Gndee Ravec

Année : 204 Culture : |y, Toxtcle

Année : 2y 2, Culture : Rf7 (Tneae hiven

I Année : 250 & Culture : RMordves yucnicis

Année : 2001 Culture : B Emdae Rever

Année :9y0< Culture : Cefza Riyec

(yeche -
Année : Culture : N
— Point théorique
Année : Culture : =+
B Site RMQS
Amnée : Culture : 4 ) Zone de tolérance
Période (durée) de la rotation, si elle existe 7 ® Numéro d'élément de
ama I'environnement

Successions culturales courantes précédentes | Succession culturale : /merme Auleron

connues ou pratiquées par I’exploitant Date de début et fin:  defuin 41990 i N K AL E
. ) ) Successwxrl culturale : Deseripiion de Penvirennement du site e 44 i ds .- Vs d i 2001 - RS 020205
1 type de succession de cultures (ex : blé, | Date de début et fin :
orge, colza) Succession culturale : N° Site : Commune : Département : L6 5 | Date : [05/41 1220
e i & . o A
I 2° type zge su{:cesszande culture; Date defiebut et fin: Ne Carte IGN 125000 L2U — — O o \ Contexte général : Gers de rainies Jikmoes ok do i hefessss .
(ex : blé, mais, prairie temporaire) Succession culturale : . Mh Halbitat Liche unzere: Runale. . Thin ot dmsthe Doctiv . .
P . s 270 90°
elc. Date de début et fin : “F (Se placer entre la surface d échantillonnage et la fosse) Situation Position
Elément Nature* 180° Type Di et azimuts Profondeur Relief "™ v’

5.2. Occupation et pratiques actuelles sur la parcelle pour chaque type de culture ne (enm) endegeés)  (enm) fen degls)  (enm)

pratiquée (cocher les cases correspondant a des réponses positives et préciser si nécessaire) 1 1_Habitations | Churmain ol ex ol bnbions 2] [2uol[320°7] [50 |[80° E

2 Roit Adridnclle on boydisce 2] 50 |[3357] [ 30| »° =

3 Qrginis JAfunses 450 |[220"] [ So |[ 80" <

PI.'“}IRIF,:S - — 4 Bomepe " Geolline” 4] [Seo s [= = [s]
Prairie artificielle O | Préciser: coueveeeveenineeeeeeeiiienian 5 Rowle diforiioaes Fole. 430 E} ]
6 B 2Comtructions [Bos, Jl ' Poirt Brepren” P Ic]

TR e, (et Mivece” % =]
o o . [m] A N . £ P 8 (42 2 et Vpie ez 3 5]
Prairie temporaire Durée d’occupation prévue (années): . %E,mmng R —— 7 ]
e 10 [33 Prainies koo vuark oAlpE 0 B|
Surface toujours en herbe " E SVeghation Mo e Bowaszade” ] (3]
(prairie permanente, prairie naturelle, O | Préciser : voveeveeeeeereeeeeiee 12 b4 ;éﬁ’;‘ah Roule natiorals ~ B =]
lande, parcours, alpage...) 3 % xfgﬁ’?ﬂ‘& L ngied oty %

Installation (semée, non semée) : 4_Voies de communication

* Nature des éléments observés
2 3 4

o~ Type —  Relief

41 coutiere
Al s 1 objet panciuel (ex

Composition (espéces) : B o, AN 1 sommet
- . babite silo sater . 2 platean
u hydrographique inhabilc - réservoir emin objet revtligne Gini Ftemasse
$ R rogrpk e By et | | o
bR on - 51_pay Vi désafleté  station RD. RN ) Sreplat i
Date d’installation : Sl d'ea ne LI 3 obje retiligne o ulus & emounnt
X ont e el Talweg 7 Surplombant
6 autre: .. o mer i ) $plaine & en opposition
9 23/11/05 i o S 4 ot e pne| | 10 Gipsson || 70
ddlectriche b - partico (expareellet | i mde

usine illge, Sang. 1)

Direction des
vents domi LW

INRA Crliéans Unité nfosel - RIMQS

Collecter des données : RMQS



SIIPA 2000 - UHHR: Sel 6t Evirennamant = VA Meptpalliar

Descriptions completes du profil
et standardisées : fiches STIPA

Etude| RMOS | NeRMQS[1463

Couleur

de I'horizon
sur sol humide
1 FEYR3L
275y R3/3
3&5%ull
N Anes

Taches ® —
B = Réduction C = Dégradation ou autres *

Dimension A B C Netteté x 8 ¢ Contraste
des limites [ |
|

[
i

A = Oxydation

Abondance A B C
en surface

B «
0lo 0
o 10 OOP de he
o 1% o pnm

17T peu nombreuses (<2 1 Exrémemant fines (< | mm)

Trés fines (132 mm)
Fines (246 mm)

s -

1 Peu nettes (> 2 mm)
2 Nettes (240,
Trés nettes (<

I Peu contrastées
Contrastées
Trés contrastées

o w

AW ) * Autre type de tache
ABoC Distribution i BB Forme A : B o M Décjgminn
1 1 [ 1 Irreguliéres 1 ] ; Matiére organique 1
L 2 e || 2 ; Licedun autre horzon s
2 | F2
3 ¥ s s ol
4 4 Matiéres organiques| ﬂ
5 T
& 1 l] Abondance ﬁ
1t conques A0 Absente n
2;_3: 1 ¢ ]
» L. N 4 | 2 Faible (<1 %)
& Traces d’activité |3/& 5 uaemeaison
Revétements et faces LR hwr et 10%)
5 5 Forte (10420 %)
» B Localisation 6 Tr ¢ (20230 %)
61 7 Extrémement forte (>30 %)
| 1 0
20 |
30 a

RMQS F 04 0305

Etude N°RMQS[7 443

Texture

— Tests de terrain - — Structure —

en cm =
sommet base \Lsp Texture |[ o Taille du sable Type
0 Continue ou massive
2LSA 2|2 " paric
2 Lamllate
3 _Lﬁ < 3Ly A test pH (valeur) quunmw\e
4 4 fin (0.05 4010 mm) méthode - HELHIGE s ARl
5020 2 moyen (0,14 0.2 mm B_test NaF (+/-) 6 Polyedrique anguleuse
Fmoven 01302 0 0] | [T ) e
6 3 grossier (0.24 2 mm) C_test fer ferreux C | 8 Cubique
@ 2 = 9B phmsbiues
fon e Sy
i Frcdoon e 2 & 4 12 Fluffy ou microgrumeleuse]
¥ L . Effervescence 10 Salinité :
= oot 2. 0 i
= 1m1tes o Intensité i Localisation 30 o 17 Litg o iholgiqe
1 4 Transition 2 0] (HOLS) B 4 mS/em)
2104 - 319 0 Nule 1 Genéralisée 3 k8] Taille
3. Cpaisseurdela o Faible |==112 Localisée 4 la matrice 6 (en mm)
4 limite en cm Modérée 5
5 Forte. N
5 6 4 Extrémement forte | | 6 "'+ secondaires
6

— Propriétés mécaniques

3 Tres plastique

1
2 (décrire ces propriétés aux différents états d’humidité du sol) Horizons cultivés
' vigiline | 4 | Plasticité 1 4 Adhésivité 14 Fermeté Continuité
o 54 | sitrés humide sihugiide 24 si humide de I'horizon
imégulicre ou glossique S
dinerrompue 3| 0 Pade fmett I contin
2.0 Non plastiaue 0 Noncollant 4 3 Peinleriie 2 discontinu
I Peu plastique i [L‘E‘II\:::IM 5 3 Ferme PO
u 4 Tres f
£ stoe 3 Trés collant 6 e G Abondance

1.2,\
22 |

Friabilité Eragilité
si frais stosee
0 Non
0 Non friable 1 Peu fragi
1 Peu friable 2 Fragile
3 Trés fragile

2 Friable
3 Trés friable

Compacité

1 Meuble
Peu compact
3 Compact

i 4 Trés compact

des mottes %

A, T &

S U s —

|
| | et sur structure

2 et sous structure

3 juxtaposée d une structure
2 4'mélangée 4 une structure

Relation entre
structures A et B

(version modifiée par InfoSol - INRA Oriéans pour le RMQS, mars 2005)
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Description de la vegetation

3 3
., 20m N
¢ ¥ 2|3f2]3[2]3|2]3[2]3
o ! tlalalala]alalalo]a J,
;' 2|3f2]3|2]3|2]3[2]3
‘ 1lalalala]alala]r]a
2[3l2]3]2]3]2]3[2]3
: J 1[4]1]4)1]4]1]4]1]4 d’éct?aunfﬁgﬁnage
9 2(3]2]3[2]3[2]3]2]3
X 1lala]ala]ala]ala]a
o l3]2]3]2]3]2]3]2]3]z
2m$ tlalalala]alalalo]a
<>

N
3
<>
o
3

1

Profil pédologique

®
-
LE-Q
o "
\“:]I.Jl!'/\
.:F 5 -._

Collecter des données : RMQS
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C Description de la vegetation

Exemple de fiche de relevé de la végétation en sol non cultivé NE’;’LSS 22/ Ogﬁ;
Commune CHEVANNAY
N° site RMQS | 1016 Date 01/04/2005 Département 21
Département |25 . N. BOUVET (GRAPE) et Descripteur BENAS
Commune Frasnois Echantillonneurs | " 565, \vET (INFOSOL)
Description synthétique de la statior(joindre une photo au relevé) Numéro du site RMQS Angle Distance (en cm) ~ Code espéce
Chénaie — Hétraie acidophile, mésophilesur LUVISOL tronqué CIRANRE BTN B 965 NW 2 RANU ACR
MESOMULL, limoneux, mésosaturé, acide, anthropéuplement], /<& /4 | i A 065 NW 4 HOLC LAN
constitué d’'une futaie de Chéne sessile, Hétrehatr@le, (Merisier).[41 | A o |
Strate herbacée dominée par le Lierre, 'Anémoneiesyla Ronce ﬁvA 965 NW 6 MENTHA Z
(neutroclines & large amplitude), la Luzule des sbait le [§f 965 NwW 9 POAZ
Chevrefeuille des bois (acidiphiles). D'un point deue 965 NW 11 VERO CHA
géomorphologique, le secteur est trés accidentémpodrtantes 965 NW 15 AGROST 7
dolines et anciennes carrieres entourent le sitec ales sols 965 NW 21 DACT GLO
carbonatés, comme en témoigne la végétatiogugtrum wvulgare,
Aillium ursinum, Lonicera xylosteum, Euonymus europeus, Viburnum lantana, Paris quadrifolia, ggg mw 4212 EC;IEUSRIZ
Ranuncul us auricomus, Euphorbia dulcis, Hyacynthoides non-scripta, Sellaria holostea). 965 NW 50 SETARI Z
Plantes herbacées et petits arbusteB (< 2,5 cm a 1,30 m) ggg EE ; f\gg 5 ELA
Angle Distance Espéce Angle | Distance Espece 965 NE 7 HOLC LAN
(cm) (cm)
P O S 965 NE 12 AcROCAP
NwW 10 Lonicera periclymenum 10 Rubus caesius
20 Anemona nemorosa 65 Anemona nemorosa 965 NE 15 GALI APA
50 Rubus caesius 90 Galium sylvaticum 965 NE 21 PLAN LAN
15(?0 farpilnt;be;f'us 123 Cl;:tneegusl rmfhogyna, 965 NE 23 DACT GLO
uzula sylvatica junculus ficaria
200 Prunus avium 170 Lonicera periclymenum 965 NE 28 MENTHA Z
250 Fagus sylvatica 180 Lamium maculatum 965 NE 42 VERO CHA
310 Viola riviniana 190 Polygonatum multiflorum 965 SW 2 ARRH ELA
350 Fragaria vesca 200 Rosa pendulina 965 SwW 4 POA Z
. . 965 SW 5 VERO CHA
| Angle ‘ Dlstance| Espéce | | Angle | Dlstance| Espéce 965 SwW 10 PRUN SPI
(cm) (cm)
1 5 Hedera helix 4 15 Hedera helix 965 Sw 15 RANU ACR
SwW 10 Anemona nemorosa SE 30 Rubus caesius 965 SW 20 HOLC LAN
15 _Rubus caesius 35 Anemona nemorosa 965 sSW 25 AGRO CAP
50 Lonicera periclymenum 90 Fagus sylvaticus 965 sSw 30 DACT GLO
80 Arum maculatum 110 Lonicera periclymenum
180 Luzula sylvatica 130 Lamium maculatum 965 SwW 40 BROM MOL
180 Crataegus monogyna 270 Carpinus betulus 965 SW 50 RANU FIC
190 Convallaria maialis 300 Rosa pendulina 965 SE 4 AGRO CAP
250 Carpinus betulus 965 SE 8 POA Z
520 EagusS/ivaticus 965 SE 9 RANUNC Z
965 SE 12 DACT GLO
Arbres et gros arbustes@ > 2,5 cm a 1,30 m) ggg 25 ;3 \S/E;AORéﬁ A
Essence O0=25a75cm O0=75a17,5cm 0>17,5¢cm
Quercus petraea 3 965 SE 29 CARDUU zZ
Fagus sylvaticus 4 2 965 SE 37 RANU FIC
Carpinus betulus 19 5 3 965 SE RUMEX Z

965 % Collect®r des'foriiées : RMQS
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S Qu’est ce qu’un site RMQS ?

de nombreuses observations

Historique et Environnement et sources
pratiques de gestion de contamination

B
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Qu’est ce qu’un site RMQS ?

geopositionnement du site

om.

20m
2 | 3
1 | 4
2 |3
1 | 4
2 |3
1 |4
2 |3
1 | 4
2 |3
1 |4
‘Sm
o

Collecter des données : RMQS



T T e—
T e 22 e G v D

Site :514
m Type de profil Composite

CAMP 1

No Horizon 1
Profondeur :@ -2@ cm

No Prelevement

Date d’intervention :2002-86-17

= 1l

ll IIHIHIIIHIIIHIIM




Réseau
de mesures
de la qualité des sols

Collecter des données : RMQS



Groupement
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l:tlmlillllil.l.lthl R M Q S :
* du terrain au conservatoire
* séchage des echantitlons

e tamisage a 2 mm

e teneurs et masse
volumique des EG

e stockage

Collecter des données : RMQS
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RMQS :

du terrain au conservatoire

Préparations
pour analyses

Y

k_

@ €

1/ Echantillon homogéngéisé 2 / Elimination de deux
et divisé en quatre quartiers quartiers opposés

équivalents
ﬁ

Y

&

&n

3/ Homogénéisation des quartiers 4 / Elimination de deux quartiers
restants et nouvelle division en opposés selon la diagonale
quatre quartiers équivalents perpendiculaire a la précédente

5 / Homogénéisation des quartiers
restants et constitution du sous-
échantillon ou poursuite du quartage

Collecter des données : RMQS
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La base de données : DONESOL

TR = - PP Une base de
N rermpemmeean Rt O données

== commune aux

e programmes

e d’'inventaire et

Base de données nationale des informations spatiales
pédologiques Base de Données

cormmander une

carte
Ra g % .
S e ___I{Iesef"au_clg Mesures de la Qualité des SpiS d e S u rve I I I a n Ce
{Utilisateur standard)
_—
I & INFORMATIONS GENERALES ArLE d e S S O | S
. \ W Organisme D @ @ D Saisie
L Répertaire i 2
national des W Campagne & Modification
i 3 7
?naic::;:i en W cellule & o Interrogation
pédologis =)
SITES RMQS
W site Neg2eg .DRA
W Description d'une intervention 0Og @& [ ] An alyses
© proFis
W Profils Neg2g D . . d I
W Photographie de profil D g eSC rl ptl O n e SO
W Profils RMQS 0@ @ A
W Horizons ]j E] & Y E t
W Analyses o & nque e
W Analyses complémentaires D f‘a] & -
& pepoThEQUE [ E | I l t
W Prélevement O&8 @& nVI ro n n e e n
W préléevement complet O

Vegetation
Collecter des données : RMQS

2 ENQUETE AGRONDMIQUE
W Enguéte sur les grandes cultures et les prairies D @ @

CCTF G o




Premiere campagne RMQS :
2000-2009

2195 sites Année de prélévement i

mis en place =

2002
[ 2003
- 2004
2005

34 sites non o
’ 12007
prelevables 200

W 2009
I Prélevement impossible
[ ]Limites des départements

o | D

Collecter des données : RMQS



Un réseau de partenaires
en region

InfoSol coordonne
et participe a la
mise en place du

RMQS
en s'appuyant sur
, un réseau de
MARTINIQUE fg;}:fq Avironne _ 85 partenaires

ENSAT  ocp,

régionaux

INVENTAIRE FORESTIER
INATIONAL

UUUUUUUUUU

Collecter des données : RMQS
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« The story behind the scenery... »

Que représente la mise en place
de ces 2 195 sites ?

2000-2009

Collecter des données : RMQS
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1 616 fosses pedologiques




scientiligue

»
o

97 926 coups de tariere
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39 démo et 543 interventions
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e 23 574 échantillons

>

C et 58 935 kg de terre
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- 1 746 460 données

INRA Unité lntisal - RWIGS RS FOLR vension 3 1105
5.4. Facons culturales. itinéraires techniques Numéro du site RMQS Angle Distance (en cm) Code espéce Saiaie ddes [<¥ ' Wy e >\t s ) IDONESOY RMDS £ 030
- : S 11151 NW 3 ALCH VUL oR - -
1. Lister fa succession des opérations pow les principales eultures de fa s culturele e Ziig B | Erude RMOS I° R
Lk b s et i bl L 2 e S | e L TTIECTE Shnau prefigy
dit 50f), prsserges pour feritlisation ¢l traitements... 11151 NW 4 THYM POL 69
2. Préciser powr chague opération | outil wtilisé, notamment povr les ir du sef, 2 g 2
3 Précise dgalement o périds o date dnsersemton, | 1151 W 5 FESTRUB # | —— Eléments grossiers
L 0 ~ 11151 N\W 5 ANTH VUL © b = Natire
1 culture : L&'{..Zﬂf. ........... anmée 1., A0 S écédent : = 1 A ] , Hamre
: L 11151 NW 14 TRIF PRA A o Abesdanee | | ST E
Opérations Date Outilméthode | Profondeutldl 15 POA PRA 2| Ghvolumiqus) || 13 5 — EGAeH | |0 Ty 2 -
travail duy 16 TARAXA Z = 2T 2T (evolumique | |3 iy g =
Bichawrane (2 jagosn) |avd b |kl & dnk o 11151 N 19 DACT GLO b ALl 4l el : 4 s

24 CENT MON

4 rreThon

b livakon P i ef Eurdine g—ﬂm wﬁﬁr‘m
Sererah ; :

‘R&«A&%
€ i boreontz LR

FeiCaolion N
|3 boikorrends
RE cotbe

Prssyoge duo e

#Zode de I'horizon

i A4()
- L AL(p
) I
2 cuttare : .. Aok 1§ LaraE
‘Opération: s :
D eRatrmagy (2 20 S
| Sesrirs
L Arcukoments 0 non
G famages frliliacioon Do  thermique.
{L ebte 2 mécaniqie..,
AL CellE Aandles
HEENt
; -+ plusieurs fois par an, &
6 786 h s
L 6 786 heures de leve GPS i
13 21711405 ] 30 11,6 200 339 4z e ' I =
52 464 VILLIERS-EN- 5 2 30 50 20,6 410 294 163 Galpa. | At ks Dmocen | LindTak SL| derq /0y o
52 583 MUSSEY-SUF 5 1 0 20 474 576 260 120 = - y - -
52 643 RIMAUCOUR’ 5 1 0 20 231 434 359 181 | oo [Apthoe |hedeate | woderT | dibedon s f: dereh 4
52 643 RIMAUCOUR' 5 2 30 50 31,9 567 279 136 P Zarra fout 03Lslintan 2
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: Les données du RMQS

Réseau
de mesures
de la qualité des sols

pour une gestion patrimoniale et durable des sols

AG NORMA-RHIZO, Montpellier 11 et 12 janvier 2010 ArsER : Bz
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C Occupation des sites

- parcs et jardins

successions culturales

- surfaces boisées ;

surfaces toujours en herbe

- vignes vergers et cultures pérennes arbustives

900 413
800 -
wn 700 N 29,1

2600 - wull . ]
2500 - 22,6 eoll=
@ 400 - .
£ 300 -
o
= 200 -

100 - 23 15 07 02 16

0 — '
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Les parametres mesureés
par le Laboratoire d’Analyse de Sols de I'INRA d’Arras

»
o

38 parametres mesurés en routine :

- Granulométrie (cing fractions)

- pH eau

- Carbone organique et azote total

- CEC et cations échangeables (Ca, Mg, K, Na, Al, Fe, Mn)
- CaCO3

- P,O:

- Bore

- Fer libre

- Eléments majeurs totaux (Ca, K, Mg, Na, Fe, Al, Mn)

- Eléments traces totaux (Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Tl, Mo)
- Eléments traces EDTA (Cd, Cu, Ni, Pb, Zn)

Collecter des données : RMQS
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Parametres pedologiques

Couche C CEC calc AL ECH P205
de Argile Limon  Sable  ORG pH  cmoL+ S/T  total cmoL+#k  OLSEN
surface GIKG G/KG GIKG G/KG EAU IKG % GIKG G GIKG
Minimum 5 2 7 1,5 3,7 <1 2 <2 < 0,02 <0,01
ler

quartile 149 271 159 13,1 5,3 6 85 <1 0,03 0,013
Médiane 202 407 296 18,9 6,1 9 98 1,0 0,08 0,037
3eme

quartile 310 547 523 30,3 7,6 18 105 1,8 0,46 0,080
Maximum 819 819 985  243,0 8,8 70 691 842 8,76 0,319
Nb de

valeurs 1766 1766 1766 1761 1766 1766 1720 1761 1766 1761

Moyenne 239,4 408,5 352,0 25,3 6,3 14 88 67,5 0,70 0,062
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Parametres pedologiques

Couche de surface Couche de surface Réssau
pH (unité pH) carbone organique (g/kg) n moames
. <5 . <10.00 de la qualité des sals
e 5.6 = « 10.01-13.00 - n
e 6-7 «@® e 13.01-16.00
® 7.85 otete 16.01 - 20.00
® 35 e . 20.01 - 30.00
X Prélevement impossible > 30
Prélévement impossible | o
o ..
0@0 © o .:
. 000 o
: 13
[ 1] o.
1
°
1 (d
[
X 1 Xl
.0 XA
L]
[ ]
o
[ 1]
[]
B
. X
®
° 1
[]
.0
e
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Les contaminants mesureés
sur le RMQS

e éléments traces : As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Pb, Sb,
Se, Sn, Tl, Zn, etc.

o contaminants organiques : HAP, PCB, dioxines,
furanes, pesticides, etc.

e radioéléments : Cs, Sr, I, Cl, etc.
e pathogenes : microorganismes, prions, parasites, etc.
e contaminants émergents : perturbateurs endocriniens

(phtalates, bisphénol A, polybromés, alkylphénols, hormones...), transgenes,
nanoparticules, etc.

Collecter des données : RMQS
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1
® s V4 .
Elements traces metalliques
Cd Co Cr Cu Mo Ni Pb Tl Zn
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg pg/kg mg/kg
Minimum <0,02 <2 2,1 <1l <0,04 <2 2,9 <0,01 <5
ler quartile 0,12 5,2 32,0 8,0 0,41 10,3 21,3 0,39 40,7
Médiane 0,19 8,8 46,9 13,2 0,57 18,2 27,7 0,54 60,8
3eme quartile 0,32 132 636 20,9 087 289 37,7 0,78 874
Maximum 5,53 100,0 3030,0 491,0 19,80 1530,0 624,0 16,80 1231,0
Effectif 1761 1761 1761 1761 1720 1761 1761 1761 1761
Moyenne 0,30 10,8 53,9 18,6 0,79 24,7 32,8 0,68 72,2
seuil de valeurs « ordinaires » >0,45 > 23 > 90 >20 >60 >50 >1.,7 >100
Valours < ordingires > >2 >90 >150 >62 >130  >90 >4,4  >250
seuil de valeurs « anoma.liques » 265 92 133 475 54 173 74 318
Valeurs « anomaligues 5 13 2 21 57 13 31 3 23
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Teneurs totales en plomb

Surface (0-30 cm)

Surface (0-30 cm) + matériau parental

Couche de surface
Pb total (mg/kg)

. <20
. 2.3
e 35-50
® 50-80
® 80-200
® =200

= < Seuil de deétection

x

Prélévement impossible

Réseau
de mesures
de I qualits des sals

Réseau
de mesures
de la qualité des sols

Couche de surface
Pb total (mg/kg)
. <20

s 20-35

® 35-50

® 50-80

@® 80-200

® 200 1

« = Seuil de détection

X Prélévement impossible

Matériau parental extrait de la BD des sols de Fran

ce a 1/1 000 000
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Teneurs totales en cadmium

Surface (0-30 cm)

Surface (0-30 cm) + matériau parental

Couche de surface
Cadmium total (mg/kg)

+ <025

* 025-035
e 03505
® 05-1

® 1-2

e =2

< Seuil de détection

Réseau
de mesures
de I qualits des sals

Couche de surface
Cadmium total (mg/kg)
.+ <025
*  025-035
® 03505
® 05-1
@ 1-2
® -2
* < Seuil de détaction

X Prélevement impossible

Matériau parental extrait de la BD des sols de Fran

ce a 1/1 000 000

Réseau
de mesures
de la qualité des sols
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eneurs en cuivre extrait a I'EDTA

V4 -
Surface (0-30 cm) Surface (0-30 cm) + materiau parental
ol Carte des vignobles francais
Couche de surface oy G
Cu EDTA (mglkg)
=3 - ® r..-- -"‘:-‘U_
e 3-6 | "_,‘
e 6-10 S '_"5
e 10-20 o — ﬁ\l L
® >0 'H: : & L P,
e | r { .,
+ < Seuil de détection £ . I__.-'— £ .': ;. M_" -
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.uatﬂ* " H”_.- } ' ™ .-__h w ] {
._11;’-;_- l:l' '_'u_,.l
- Bour ogne f
W*“‘* A {’
n b '-:
‘! bt o l|..- ___..3' e _"J
Cognac & Pinzau L 'Beau|nla| Sav0|e
des Charentes A P e AN
[ ! Mi f‘l ’ - L] E | _;..f’
T T
i L -"' \ L e
|II M& I‘I":
Arma nac By "'
!. 3‘ ¢ &"” F"rwence
o l’“anguedoc
il :
L o gokm ~ " Roussillon
. {’
E |




Groupement
d'intérét
sclentifigue

Quelles applications ?

Surface (0-30 cm)

Couche de surface
Cadmium total (mg/kg)
« <025
¢ 025-035
0,35-05
05-1
1-2
=2

Réseau
de mesures
de I qualits des sals
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Calcul des stocks
de Pb anthropogene

>

Méthode fondée sur le calcul des RTE (relative topsoil enhancement)

iy

Pb anthropogéne Deux hypotheses de travail :

-Les sols sont développés a partir d’un seul
matériau parental

Pb géogéne -Le plomb ne migre pas en profondeur

I}

RTE = (teneur Pb surface - teneur Pb profondeur)

SPA = RTE x masse volumique de terre fine
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Calcul des stocks
de Pb anthropogene

de-France

N

[
=

| o e e |
0 100  200km

84 sites sélectionnés

Seine
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000000
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i Retombées en Pb anthropogene

Un gradient de
contamination
autour de Paris

Saby et al. - Science of the Total Environment, 2006, 367, 212-221)

Retombées en Pb
anthropogéne (g/m2)
<2
e 2-10
® 10-30

® >30

<2
-3
-5
BEl5-10
10 -15
15-20
[120-30
[130-40
I 40 - 60
Bl > 60

143 000 T Pb soit 5,9 T /km?

5|0 km
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S Détection de valeurs anomaliques
en ETM dans les sols

Carte des vibrisses supérieures par cellule

Vibrisse Pb total mg/kg

[ ]<50

[50-70

[ 70 - 100

I 100 - 130

I > 130 - (max : 221)

[ ]limites departementales

Median

Plomb total

Surface (0-30 cm)

Vibrisse supérieure o 5 100 200w
/ N

INDIQUASOL : Base de Données Indicateurs de la Qualité des Sols
http://www.gissol.fr/programme/bdigs/bdigs.php
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S Détection de valeurs anomaliques
en ETM dans les sols

10R
at a3
@3+ 5xI0R
Median

1=

b

Cadmium total THE
Surface (0-30 cm) = - Vieca i ol mai
. . yaur | <05
Vibrisse supérieure REEHL m05-10
N 10-15
Bl 15-20

| Il >2.0- (max:6.2)
[ llimites departementales

]
/ 0 50 100 200 km
S I |
N
/
/
= //
/

INDIQUASOL : Base de Données Indicateurs de la Qualité des Sols
http://www.gissol.fr/programme/bdigs/bdigs.php
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D Application a un cas réeel :
Fonderie d'Us (Val d'Oise)

O Sur le site :
= 9000 a 78 000 mg Pb/kg
= 50 a 400 mg Cd/kg

O Hors site :décroissance des teneurs avec la distance
= dans un rayonde 50 m: 1000 mg Pb/kg et 1.3 mg Cd/kg
= dans un rayon de 100 m : 350 mg Pb/kg et 0.8 mg Cd/kg
= dans un rayon de 250 m : 100 mg Pb/ kg et 0.5 mg Cd/kg

Jusqu’ou s’étend la contamination ?
Quel est le bruit de fond naturel ?

D’aprés une présentation pour la Conférence d’orientation du GIS Sol — 05 juin 2007 — INRA Paris
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Bruit de fond regional en Plomb

Vibrisse régionale 60 km - RMQS

Median

\: Limites des départements
- Commune d'Us

Vibrisse régionale
Pb total mg/kg

[ 123.33-
L ]29.77 -
[ 136.62-
[ 14274 -
[ 148.06 -
[ 153.39-
[ 159.07 -
[ ]e5.72-
[ ]73.26-
[ 187.09-

29.76
36.61
42.73
48.05
53.38
59.06
65.71

73.25

87.08
142.90
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Traitements spatiaux des
données sur les ETM

cf Nicolas Saby
Distribution et origine des ETM dans les sols de France
a partir des données du RMQS




Les nouveaux projets associés au
RMQS et au Conservatoire des Sols
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Les nouveaux projets
associés au RMQS

Thématique Nombre de Nombre
projets d’échantillons

Biodiversité 4 4000

Spectromeétrie, 3 5000

carbone

Polluants 3 660

organiques

persistants

ETM, transferts 2 150

Radioéléments 1 45
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Peut-on détecter des POP
dans les sols du RMQS ?

-
o

1
2
, .
organo-chlores 3 : alpha_HCH
) 4 : delta_HCH
5:DDD
6 : DDE
7 :DDT
& : aldrine
- 9 : endrine
10: dieldrine
11: gamma_HCH (lindane)
| I I I 12: heptachlore
. .I o
11 6 7 5 1 12 8 10 3 9

. alpha_endosulfan

100

Pesticides

. beta_endosulfan

80

40

Fréguence de détectabilité
60

20

2 4



Les polluants organiques persistants
le lindane dans le nord de la France

Détection de polluants organiques persistants dans les sols
(HAP, OCP, dioxines et furanes, herbicides) : 80 molécules

Dunkerque
lindane (pg kg-1) Calais

[1<0.3

[10.30-0.40 Boulogne Tourcoing
[70.40-0.50 oubaix

[0.50-0.60
[ 0.60-0.70
@m0.70-0.80
[ 0.80 - 0.90
N 0.90-1.00
B 1.00-1.25
N 1.25 - (max : 1.33)

Le Havre




Les polluants organiques persistants :
le Benzo(a)pyrene

benzo(a)pyrene (hap13) en mg/kg
x -0.102000 - 0.000000
+ 0.000001 - 0.030000
e 0.030001 - 0.100000 .

® o
@ 0.100001 - 0.150000 e 0 -
@ 0.150001 - 0.500000 e X o @ o o
® @ oo o o o .
X @ o o o o @ o @ 0 0 - o
« X e o o X @ X X X @ ¢ o @ o O
16 HAP X e e ¢ X @ X @ ¢ X @ X @ o X X o @ o e X
. X @ X X X X ¢ X X X X o o @ o o o o o o X 0@ X ¢+ @
Naphtalene P X @ e X s X XXX e X o s s s X XXXX e e XX e X
Acénaphtylene ¢ X @ X ¢+ X X X X X X X & X o s o & X X X s+ @ X o X o X
13 OCP Acénaphténe X X X X o X X @ X X X X X X @ X o X o X ¢ X X X X X X o
a|pha HCH’ Fluoréne X X X o o & & X X X X X X @ X X X X @ X X @ X e X
x e @ X X X X X X X X X X e X X s s o X X o
lind beta HCH HCH Phénanthrene X X o X o X & X X X X + X X X X @ X @ X X
Inaane (gamma )’ Anthracene e X X X X X X X ¢ X X X X & X ¢« XX @ e
heptachlore, Fluoranthéne X X @ X X X X X X X X X X X @ s o X
delta HCH N e X X X e X X X X X X X ¢ X X o X X X X
aldrine ’ Pyrene SR A RS A A o
' Benzo(a)anthracéne X o X X X X X X X X X X X X X X X X X
alpha endosulfan, .
DDE Chrysene P e X X X X X X X X @ X X X o o o X X
o Benzo(b)fluoranthéne PN e e e e e e
dieldrine, B Kfl the X X @ ¢« X X X X X ¢ X X X X X X X X . X
endrine' enzo( ) uoran\ ene X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
DDD Benzo(a)pyréne X X X X X X o X X X o« X X @ X X X X X X X X
beta endosulfan,  (ENSE- 2S00 ) T e SRR
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Qualité biologique des sols :
quels parametres ?

=

Diversité des communautés
bactériennes des sols

Abondance de vers de terre

ACP spal
Coord
G Axe 1
Grid
B
Key — k=
.
Earthworm abundance - o
. '1 -
10 - oo
B % .
& a0 I
& % = . | R
— T
B 18 iometers
@ - -

+  MNosampled sites
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S RMQS Biodiv Bretagne

L'inventaire de la biodiversité des sols
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RMQS Biodiv Bretagne

L'inventaire de la biodiversité des sols

o~
f |

Nématodes

v
-
-
v
whd
()
O
7
—
v
>

=0 e

N BT N N E W
-..‘.ﬂ.._.ﬂ...-ﬂ.
@ s gl o
esdesna
TRl s
@eeend
.__.lll_i.h”__




Groupement
d'intérét
scientitique

S RMQS Biodiv Bretagne

L'inventaire de la biodiversité des sols

1400 - A By
K=212 ,p= “
20 4 0,001

K=224 p=
0,000

o X ¥

§
¥

i T
r i :"T%l I

2 -+

Earthworms abundance (ind nb fm?)
3
R
—
L]
Phytoparasitic nematodes density (nb/g of dry
soil)
s B B
L]
—| 4+ ——
e N E—

el 1
|

o | B
FBD SN Cc IC
a B.b a.b b

-+

PP FBD
b ab

SN c | € pr |PP
a a.b ab b

a

FBD = forest (9); SN =uncovered soil (10); C = culture (24); IC = Intermediate culture (19); PT = temporary meadow (26); PP =
permanent meadow (23)

Box plot of earthworm (A) and phytoparasitic nematodes (B)
abundance by land cover at sampling time.
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o Microbio-geographie a I’'échelle de la France
par application d’outils moléculaires au RMQS

Quantité d’ADN dans les sols en pg/g de sol m
L < 4 Agence Nationale de Ia Recherche]
e NR

* 5,5-6,5
* 65-7,5
® 75-9

e >9

fi!;lli!igfll!; IN%
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Microbio-geographie a I’'échelle de la France
par application d’outils moléculaires au RMQS

18

16 =

14

a, C
12 2 =~

10 =+

Average DNA yield
(1g DNA.g! soil)

Crop system Grassland Forest

Vineyards Wild land Natural

and Environment
Orchards



R ECOMIC - RMQS

>
* Microbio-geographie a I’'échelle de la France

par application d’outils moléculaires au RMQS

Quantité d’ADN bactérien des sols

Argile BDAT"

Valeurs en glkg

DNA ng/kg

209911 [ tos o0
] 1100;250(
I 1250350
Il 13504500
Il 4501000

174958

ANR Biodiversité — ECOMIC RMQS



La qualité des sols ... en resume

« dépend de la fonction que I’on veut leur voir assurer
ces fonctions sont parfois antagonistes

Diversité des outils pour surveiller la qualité de nos sols
chaque outil a ses avantages et ses limites

ils sont complémentaires :

o statistique, analyse géographique, suivi temporel,
expérimentation, parametres, pouvoir explicatif, analyse
des processus...

o difficulté : hétérogéneité des données ->harmonisation

eLa qualité des sols influe fortement sur celle d’autres
milieux



Impacts sur les autres milieux...

Effet de serre




Contacts & infos...

Claudy Jolivet

http://www.gissol.fr




